getretenen Beimengungen enthilt Tafel 2. Die Verluste durch
unvollkommenen Ausdrusch sind in den Tafeln nicht ent-
‘halten, da sie unwesentlich waren, Mit Rucksicht auf den
“hohen durchschnittlichen Durchsalz waren dic ermittelten
Verluste sehr gering. Der Hickseldrescher zeigte wihrend
der Priifungen auch cine verhiltnismaBig hohe Betriebs-
sicherheit. s kam nur zu geringen technischen Storungen.
Mit dem Funktionsinodell wurden insgesamt 2171 dt Kérner
verarbeitet. -
Im Vergleich zuin Garbendrusch mit einer normalen Dresch-
maschine hat der Ilickseldrescher einen niedrigeren spezi-
fischien Stroinverbrauch, dic notwendige aufgenommene Lei-
stung ist gegeniiber der Dresclninaschine niedriger und die
Stromentnahme kontinuierlich, ohne StiBe. Die Leistungs-
aufnahme der ganzen Maschinenreihe war bei einer Drusch-
leistung von 60 dt/h im Mittel 45 kW. Die Arbeitsleistung
des Hackseldreschers tiberstieg bei funktionellen Messungen
(MeBdauer annihernd 10 min) 100 dt/h, die Wirkleistung (in
der Grundzeit) 65 dt/h und die Schichtarbeitsleistung 40 dt/h.
Ursache [ir die nicdrigere Schichtleistung war die proviso-
rische Zusammenstellung des ganzen Maschinensystems (Ver-
wendung von Grofvolumenanhingern mit 18 m3 Fassungs-
vermdégen). Bei einer Schichtleistung von 40 dt/h betragen
der Arbeitskraftcaufwand 0,025 h/dt Kérner, der spezifische
Verbrauch an clektrischer Energie 0,35 kWh/dt und die direk-
ten Kosten fiir e¢ine durch den Hickscldrescher verarbeitete
dt Kérner 1,55 Kes. Wie aus den Ergebnissen der Funktions-
und Leistungspriifungen ersichtlich, hat der Ildckseldrescher

Einsatz, Leistungen und Auslastung der

1. Einleitung

Im Statistischen Jahrbuch der DDR fir 1963 [1] wird fol-
gender Mihdrescherbestand in LPG und VEG angegeben:

MD [St]  [%] MD [St}  [%]
1955 2319 100,0 1960 6176  266,3
1958 4452 1920 1961 9033 3895
1959 5249 226,3 1962 11187 4824

Danach hat sich der Bestand im Laufc von siechen Jahren
etwa verfinffacht. ;

Dem Statistischen Juhvbuch [1] ist weiter zu entnehmen, dafi
die Mahd{liiche in der DDR im Jahr 1962 bei Getreide, Ol-
und Hiilsenfriichten 2251 761 ha (== 100 %,) betrug. Davon
wurden 829 709 ha (= 36,8%,) iin Mah- und Schwaddrusch
abgeerntet. Diese Fliche durch den Bestand an MD dividiert,
ergibt ciune Durchschnittsleistung von 74,17 ba je MD. Diesc
Leistung ist sicherlich noch verbesserungsbediirftig, sie wird
verzerrt Jurch die MD, die erst nacli Abschlull der Irnte-
arbeiten an dic Betricbe ausgeliefert, aber in den Bestands-
zablen erfallt wurden. Die héchste Durchschnittsleistung
erreichte man im Bezirk Halle mit 132,6 ha; im Bezirk Suhl
errechneten wir mit 39,9 ha dic niedrigste Leistung. Die
Getreide, Ul- und Halsenfruchtflache betriigt z Z. je MD
201,28 ha [1].

2. Die Methode zur Gewinnung des Zahlenmaterials

Grundlage fiir unscrc Untersuchung waren die Arbeitsauf-
triige der MTS bzw. dic Leistungsnachweise der LPG.

Die in Buchstaben angegebenen Daten dieser Abrechnungs-
belege wurden verschliisselt und auf Lochkarten iibertragen
[2]. Dabei haben wir nur Mihdrescher ausgewertet, die wiih-
rend der ganzen Kampagne eingesetzt waren. Wir konnten
so Unterlagen von 33 MD gewinnen. Die Betriebe, in denen
das Material gewonnen wurde, befinden sich in der nidheren
Umgebung von Halle.

* Institut fiir Arbeitsékonomik der Martin-Luther-Universitat Halle

(Direktor: Prof. Dr. A. BAIL)
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Mdhdrescher

OZH-5 gegeniiber den klassischen Dreschmaschinen cinigs -
deutliche Vorteile, Tir ist vor allem imstande, Dei eincin
hohen Durchsatz und verhiltnismiiBig niedrigen Kornerver-
lusten dic Koérner aus der gehiickselten Getreidemasse abzu-
scheiden.?

Ein leistungsfihiger Hickseldrescher macht aber auf gewisse
Mingel der Technologie der dreiphasigen Ernte aufmerksam,
vor allem anf dic Schwicrigkeit der Abstimmung der drei
Grundglicder der Arbeitskette: Feldarbeitsplatz, Transport,
stationidrer Arbeitsplalz, die kontinuicrlich aneinander an-
kniipfen miissen.

Die neuen, fiir dicse Technologie bestimmten Mechanisie-
rungsmittel beseitigen die Mingcl des [rither empfohlenen
Maschinenparks oder mindern diese Miangel wenigstens, er-
moglichen die Leistung des Maschinensystems zu erhéhen,
die Verluste zu senken wund die- Stéranfilligkeit zu ver-

ringern, A 5722

3 Das Funktionsmodell des Miickseldreschers wurde in der Saison 1962
an gehackseltem Gelreide erprobt, das mit dem klassischen Miihhacks-
ler SRUZ geerntet wurde. Im Jahre 1963 wurde bei den Versuchen
mit dem Tunktionsmuster des Hickseldreschers ein kombinierter
Schlegelernter verwendet, der ganz anderen Hicksel liefert, und zwar
cinerseits eine groferc Menge langer Halme und andererseits einc
geolere Menge kleiner Kurzstrohteilchen. Aus den vorlaufigen Ergeb-
nissen ist ersichtlich, da sich der Durchsatz des Hiickseldreschers bei
Verwendung derartigen Materials ungefihr aul 3,5 bis 4 kg/s scnkt,
wenn die Verluste in den Grenzen der agrotechnischen Anforderungen
liegen sollen. Das Forschungsinstitut fir Landmaschinen begann in
Zusammenarbeit mit Agrostroj Prostejov weitere Anderungen des
Funktionsmodells des Hackseldreschers, dic den geforderten Durchsatz
von 5 kg/s gehiickselte Getreidemassec auch bei Verwendung von
1lickse]l aus einem Schlegelernter ermdoglichen sollen., b

Dr. H. LORENZ *

3. Die Einsatzwochen, die Einsatzstunden, die Lei-
stungen und die Einsatztage

3.1.
Die tiglich ermittelten Linsatzzeiten und Leistungen haben
wir zusammengefalit und als kleinste arbeitswirtschaftliche
Periode die Woche gewiililt. Bild 1, 2 und 3 zeigen, wie sich
der Einsatz gestaltete. Der Mih-, Schwad- und Hockendrusch
wurde durch unterschiedliche Signaturen kenntlich gemacht.
Im Jahre 1957 begann der Hocken- und Schwaddrusch im
Vergleich zu andcren Jahren bereits in der 26. Woche und
damit veeht frith (Bild 1). Der Hockendrusch erfolgte bei
Olfriichten und spiter auch bei Hitlsenfriichten. Die Spitzen-
zeit liegt zwischen der 28 wund 32. Woche. Auch in der
40. bis 45. Wochic finden wir den MD noch im Einsatz. Aus-
geriistet mit cinigen Sonderausstattungen wurden 3 MD 1n
der Sonncnblumenecrnte eingesctzt. 1961 begann der Mih-
dreschereinsatz in dev 26./27. Woche (Bild 2). Der IHocken-
drusch in den ersten JEinsatzwochen bei Olfriichten und auch
spiater ber [iilsenfriichten ist fast ausnahmslos durch den
Schwaddrusch ersetzt. Den Hockendrusch finden wir in der
26. bis 39. Wochie bei Zudkerriiben-Samentiigern. Den grofi-
ten Linsatz erforderte hier dic 34. und 35. Woche. 1962
konnte der Llinsatz erst in der 29. Woche erfolgen (Bild 3).
Der Hockendrusch spielt hier ebenfalls nur noch eine unter-
geordnete Rolle. Gegeniiber den anderen Jahren ist die Lin-
satzperiode stark zusammengedringt. :
Aus Bild 1, 2 und 3 geht deutlich hervor, daB sich der Ein-
satz auf eine schr kurze Zeitspanne zusammendringt. Die
in dieser Spezialmaschine vorhandene energetische Basis
kann ,also nur eng begrenzt genutzt werden, Mier gilt die
Torderung nach der héchsten und stindigen Einsalzbereit-
schalt ganz besonders.

Die Einsatzsvochen

Zur Orientierung iber die Ausnutzung der theoretisch mog-
lichen Arbeitszeit ist in den Aufrissen die 48-Stunden-Woche
mit einer ausgezogencn Linie angedeutet. In den 6 Unter-
suchungsjahren wurde diese im Hochstfall dreimal crreicht
bzw. iiberboten.

Agrartechnik - 14, Jg.
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" Tafel 1. Einsatzstunden, Einsalzleistungen, Einsatzwochen und E;.ins'atzl ag; der Mhhdresc‘her beim Mih-, Schwad- und Hockendrus¢h
Jah Mihdrusch Schwaddrusch HD Ins- Einsatzwochen Einsatzstunden Ein- | Std.
anr gesamt = - satz- je
19« ins- je Woche ins- tage Bin-
ge- ge- satz-
(ha] ] |tha/my| [ha) | (1) |tha/ml| (R [h) MD | SD | HD | samt | MD | SD | HD | samt tag
1 2 3 A 5 G 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
insges. 56 | 465,78 | 639 - - s — 100 | 7 |10 |~ | 7w | | - | =] - 9 | -
dllr]dlxsdéa.ﬁ 232,89 3%?,({5 0,73 s - ez ??,g :i;])(l; 9,5 — 3,56 13. |33,6| — |[156]| 28,8 49,5 | 17,6
rel. - 3,4 - - - - A,
insges. 57 [2473,08 | 4545,5 = = = —= 945 5490,5 | 146 — | 48 162 - - - | - 616 -
dudscn. 57 | 176,64 sggg 0,56 | ~— - ~ 675 3902 | M0 | — | 34| (16311] — [197) 330 | 44 | 89
rel. § - s - = - - 7 100
insges. 58 663,16 | 1224,25 ws - = 499,5 | 1723,75| 33 - |21 51 - - - — 201 —
durldusdén.ss 165,79 3(7)fl;,é 0,54 | — = - 1%,3 t;gg,g 83| — | 53| 12,8371 — [23,8] 33,8 | 50,3| 86
rel. - ; — -~ - — ;
insges. 60 420,95 660,5 — 77,75 | 167,5 = 49,5 877,5 19 8 2 22 — - — - 105 —-
d-rlms()%u.oo 210,48 '339,.‘; 0,64 38,88 ?g,i; 0,46 2;,2 111(3)(8),8 95| 4 1 11 34,8 20,9 |24,8| 39,9 52,5 | 8,4
rel. = 5, - = \ = )
insges. 61 851,61 1783,5 - 184,04 [ 533 — 237,5| 2554 60 27 9 71 - — — - 289 -
durldls((.’;n.ﬂ 141,93 22;7’,:; 0,48 30,67 gg,g 0,35 39,953 ?33,7 10 45| 1,5| 11,8 29,7 (19,7 | 26,4 36,0 48,2 | 8,8
rel. 6 — 9, - - 20, — B
insges. 62 | 764,36 | 13865 | — |[171,04| 3565| — 71,5| 18145 | 36 | 19| 6| 43 | — | — | = | = | 197 | —
durcscn. o2 152,87 2%3 0,55 | 34,21 Z;g 0,48 14,3 ?gg,s 72| 38| 1,2 86(385|188[11,9] 42,2 | 39,4 9,2
rel. — R4 — - 19, - 3,
Insges. 5638,94 | 10239,25 - 432,83 | 1057 — 1912 13208,75 | 313 54 93 375 — - - - 1507 —
durchschn. 170,88 310,3 0,55 34,06 81,31 0,42 57,9 400,3 95| 42| 2,8 11,4[32,7(19,6 20,6 35,2 45,7 8,8
rel., - 77,5 - - 8,0 = 14,5 100
Anmerkung: Spalte 5, 7, 11 und 15 nur 1960 bis 1962; MD = Mihdrusch, SD = Schwaddrusch, HD = Hockendrusch
6)?":— 7 In Tafel 1 werden fiir jeden Mihdrescher die Einsatzwochen
A 4 beim Mih-, Schwad- und Hockendrusch angegeben. Dabei
m~ 2 §§ wurde jede Woche gezihlt, auch wenn der Einsatz nur ein
A
C 1N oder zwei Tage umfalte.
AN
650 % §§ Unsere Auswertung ergibt, daB der Einsatz der Mihdrescher
i v §§ in den 6 Untersuchungsjahren in der 27. bis 29. Woche
" 72|
= . §? S§ begann und (abgesehen von besonderen Ausnahmen, Son-
560= a §% §§ Bild 1 nenblumenernte 1957) in der 37. bis 39. Woche endete.
B Suohust §§Z§§ Wichentliche EinschlieBlich Schwad- und Hockendrusch ermittelten wir
- §Z§§§ Einsatzstunden von 11,4 Einsatzwochen. Die mittlere Einsatzzeit betrug 35,2
“or H"d;‘;;d;;:’ ¢§22§§ %:,)}:ﬁfrfg'sd;em Stunden je Woche. Dabei ist zu beobachten, daB sich die
40— e 2§?%§§ Stunden je Woche in den letzten Jahren weiter erhoht haben.
N S : - .
3501 NN 8.2. Die Einsatzstunden und die Leistungen
- NN o ; : g
ol §§§§;§ § Aus den erfaBten Daten ist moglich, die Einsatzstunden und
R . . - - .
+ §§§§§§§§ Leistungen jedes Mihdreschers mitzuteilen (s. Tafel 1).
- NN Die Einsatzstunden beim Miahdrusch streuen zwischen 255
NN im Sd ; :
20— §§§§§§§§ und 463 h. Beim Schwaddrusch (1960 bis 1962) fanden wir
- RRRRRY . - . -
sl §§§§§§§§ Unterschiede von 36 bis 140 h, Der Hockendrusch ist nach
C §§§§§§§§ \ 1959 absolut und relativ (s. Tafel 1) stark zuriickgegangen.
- ) §§§§§§§§§ Die absolute Fliachenleistung beim Mahdrusch streut zwischen
o é§§§§§§§§§ 113 und 250 ha. Die Leistungen in der Zeiteinheit liegen
RN . y . N -
§§§§§§§§§§§ zwischen 0,36 und 0,78 ha/h. Beim Schwaddrusch finden wir
246 Fliachenleistungen von 13,60 bis 45,10 ha. Die Leistungen je

Stunde liegen zwischen 0,29 und 0,58 ha. Die Leistungen im
einzelnen werden stark beeinflufit von Ertrag, Fruchtart u. a.
Arbeitsbedingungen.

Zusammenfassend 1aft sich sagen, dal die MD durchschmtt—

lich 310 h beim Mahdrusch eingesetzt waren. Der Hocken-
drusch wurde in der Berichtsperiode sehr stark durch das
sich rasch einbiirgernde Schwaddruschverfahren einge-
schriankt. EinschlieBlich. des Schwad- und Hockendrusches
waren die MD je Kampagne 400 h eingesetzt.

3.3. Die Einsatztage

Eine weitere ermittelte Kennzahl sind die Einsatztage je
Mihdrescher. Sie wurden fiir Mih-, Schwad- und Hocken-
drusch zusammengefaBt und sind Tafel 1, Spalte 18, zu ent-
nehmen. Sie streuen bei den einzelnen Mihdreschern zwi-
schen 32 und 57. Fiir die sechs Untersuchungsjahre 14Bt sich
bei den 33 MD ein Mittel von 45,7 Tage errechnen. KASTEN
(3] gibt 50 Einsatztage an.

Die ermittelten Einsatztage kénnen wir nun noch in Bezie-

hung setzen zu den Einsatzstunden, der Quotient gibt uns

dann die Einsatzstunden je Tag an (s. Tafel 1, Spalte 19).

Wir fanden in den Untersuchungsjahren Unterschiede von

6,8 bis 10,2 h, Das gewogene Mittel fiir alle Mahdrescher
(Forl.sezzung auf Seite 310)
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Fahrmechanische Betrachtungen
zum Feldhdckslereinsatz am Hang

Die Mechanisierung der Feldarbeiten im hingigen Gelinde
wird exschwert durch die gegeniiber der Ebene verinderten,
meist ungiinstigeren Einsatzbedingungen fiir Maschinen. In-
folge der Hangneigung éndert sich die Lage der Maschine
zur Horizontalen und damit auch die Richtung der Schwer-
krifte beziiglich der Maschine und der Fahrbahn. Die Folgen
davon sind veridnderte Kraftwirkungen und zusitzliche
Kréfte an den Arbeits- und Stiitzorganen, die sowohl dic
Arbeitsqualitdt und Funktionssicherheit der Arbeitsorganc
als auch die Laufeigenschaften der Maschine beeinflussen.
Die Laufeigenschaften einer fahrenden Landmaschine sind
gekennzeichnet durch die Giite der Spurhaltung ihrer Lauf-
rader und durch die Grofle der Schrigstellung der Maschinen-
lingsachse zur Fahrtrichtung bei Geradeausfalirt. Arbeits-
qualitdt und Funktionssicherheit der Arbeitsorganc werden
entweder durch die zusitzlichen Kraftwirkungen (z. B.
Schiittler und Siebe des Mahdreschers) oder durch die ver-
schlechterten Laufeigenschaften im Zusammenwirken mit
den zusitzlichen Kriften (z. B. Hiufelgerat) beeintriichtigt.
Die GroBle dieses Einflusses legt die Linsatzgrenzen der
Maschine fest und bestimmt ihre Hangtauglichkeit.

Die Einsatzgrenze des Mahdreschers licgt bereits bei relativ
geringen Hangneigungen, da die Arbeitsqualitit der Siebe
und des Schiittlers sehr stark von der Schwerkraftwirkung
beeinfluBt wird. Als oberste Grenze sind in der Literatur
(LISTNER) fiir den MD 159, Neigung der Lingsachse und
etwa 119/, Neigung der Querachse angegeben, weshalb er
fur einen Grofteil der mit Getreide bebauten Hangflichen
der DDR als Erntemaschine ausscheidet. Im Gegensatz zum
Mihdrescher ist die Funktionssicherheit der Arbeitsorgane
des Feldhackslers nicht so stark abhingig von ihrer Neigung,
so dal} dieses Verfahren besonders fiir die Mechanisierung

‘+ Institut fiir Landmaschinentechnik der TU Dresden (Direktor: Prof.
Dr.-Ing. W. GRUNER) s

(Schluf von Seite 309)

errechnet sich mit 8,8 h je Einsatztag. NOWAK [4] rechnet
mit einer reinen Einsatzzeit von 8h tiglich, KASTEN [3]
ermittelte beil seinen Untersuchungen 8,1 h je Einsatztag und
FEIFFER [5] gibt bei giinstigen Luftfeuchtigkeitsverhiltnis-
sen ebenfalls 8,1 h je Tag an.

Aus dieser Untersuchung ergibt sicl, daB dic Mahdrescher
etwa 46 Tage mit durchschnittlich 8,8 h eingesetzt waven.
Wenn auch die Belastung des Fahrers nach arbeitsphysiologi-
schen Untersuchungen [6] einer normal- bis mittelschweren
Arbeit entspricht, sollte der Falirer doch nach 8 h abgelost
werden. Einen MD mit 2 Stammbesatzungen zu verschen,
diirfte nicht ratsam sein. Der stindige Beifahrer sollte so weit
qualifiziert werden, daf} er nach 8 Stunden den Fahrer ablost,
noch giinstiger wire es, wenn dieser Wechsel permanent wiih-
rend der Schicht erfolgen wiirde.

4. Zusammenfassung .,

FuBend auf sechsjihrigen Unterlagen wurden von 33 MD
Einsatzverlauf, Einsatz und Leistungen beim Mil-, Schwad-
und Hockendrusch sowie die Linsatzstunden, Einsatzwochen
und Einsatztage dargestellt und besprochen.
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der Getreideernte in Hanglagen oberhalb der Einsatzgrenze
des Mildreschers als geeignet erscheint. Die Einsatzgrenze
der Feldhiicksler am Hang wird also in dem in Frage kom-
menden Bereich im Gegensatz zum Mihdrescher in erster
Linie durch fahrmechanische Gesichtspunkte bestimmt.

1. Fahrmechanische Beziehungen am Hang

Zwei unserer Feldhickslertypen, der Mahliicksler E 065 und
der Schlegelernter E 068, sollen hier unabhiingig von ihrer
Eignung fiir die verschiedenen Arbeiten hinsichtlich ihrer
fahrmechanischen Kennwerte beim Einsatz am Hang unter-
sucht werden. Wir beschrinken uns dabei daraul, die fiir die
Beurteilung der Laufeigenschaften und Einsatzméglich-
keiten am Hang notwendigen Stiitzkrifte zu ermitteln,
ohune die durch beschleunigte Bewegungen der Maschine
hervorgerufenen Trigheitskrafte zu beriicksichtigen. Eben-
falls unberiicksichtigt bleibt der EinfluB von Schriglauf-
unterschieden zwischen Hicksler und Hinger auf die Grofle
der Stiitzkrifte. Die die Hangtauglichkeit der Kombination
Traktor-Hacksler-Hanger bestimmenden Stiitzkrifte sind:

a) die von den Ridern des Hickslers auf die Fahrbahn zu
ibertragenden Seitenkrifte,

b) die senkrecht zur Fahrbaln wirkenden Stiitzkrifte (Rad-
lasten) des Hickslers, ¢

¢) die vom Traktor aufzubringende Zugkraft.

Fahrmechanische Untersuchungen beschrianken sich meist
nur auf die beiden ausgezeichneten Lagen einer Maschine am,
Hang: Fahrt entlang der Schichtlinie und Fahrt entlang der
Fallinie. Eine solche Betrachtung ist ausreichend, wenn an
der Maschine oder der Maschinenkombination die Kraft-
angriffspunkte symmetrisch zur Fahrtrichtung liegen und
die angreifenden Krifte bei der Fahrt im ebenen Geldnde
ebenfalls zur Symmetrielinie des geometrischen Aufbaues
symmetrisch sind. Dann treten z. B. Seitenkrédfte nur am
Hang auf und alle Stitzkraftinderungen haben ihre Extrem-
werte in den ausgezeichneten Fahrtrichtungen. An der Komn-
bination Traktor-Hicksler-Hinger treten jedoch bereits im
ebenen Gelidnde Seitenkriifte auf. Um die Extremwerte der
Stiitzkréifte mit zu erfassen und beurteilen zu kénnen,
welcher Fahrtrichtung mman unter schwierigen Bedingungen
(starke Hangneigung und fiir die Ubertragung von Seiten-
kraften unginstige Fahrbahnverhaltnisse) den Vorzug geben
sollte, ist es notwendig, den gesamten Bereich der méglichen
Fahrtrichtungen der Mascliinen am Hang zu untersuchen.

Mit Ausnahme der beiden ausgezeichneten Fahrtrichtungen
ist eine Maschine am Ilang sowohl in Quer- wie auch in
Lingsrichtung geneigt. Betrachtet man den Hang als Ebene,
die gegeniiber der Horizoutalen um den Hangwinkel « ge-
neigt ist, dann’sind die Neigungen der Maschinenachsen nur
abhingig von der Fahrtrichtung, gekennzeichnet durch den
Fahrtrichtungswinkel ¢.°

Bild J. Geometrische Verhiltnisse am Hang; a Fallinie, b Schichtlinie,
¢ Fahrtrichtung
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