Beriicksichtigt man, daB sich die mdégliche Zugkraft eines
Traktors bei Bergfahrten ebenfalls verringert und auBerdem
noch der grofite Teil der Motorleistung iiber die Zapfwelle
zum Antrieb des Hickslers abzugeben ist, dann ist dic
Einsatzgrenze, besonders mit dem angekoppelten Hinger,
fiir beide Hiacksler schon [iir relativ geringe Hangneigungen
erreicht. Als giinstigste Fahrtrichtungen, auch mit llinger,
ergeben sich unter Beriicksichtigung der Zug- und Breims-
Jedfte aus Bild 9 Talfabrten unter Winkeln vou ctwa 30°
zur Schichtlinic.

Im Bild 9 wird der grofie Einflufl des Ildngers auf dic Zug-
kraft schr deutlich. Durch cine Trennung des Hiitngers vom
Hiécksler lassen sich also auch dic fahrmechanischen Kenn-
werte des Hickslers, besonders [ir den Ilangeinsatz, schr
stark verbessern.

3. Zusammenfassung »

Die wichtigsten KenngréBien, dic von sciten der Fahr-
mechanik die Einsatzgrenzen der Maschinen am Hang De-
stimmen, wurden am Beispiel der Feldhicksler. E 065 und
[ 068 dargestellt. Aus den angegebenen Bezichungen und
Darstellungen ist zu entnehmen, in welcher Weise dic ein-
zelnen Parameter die Ilanglauglichkeit dicser Maschinen
beeinflussen. Tiir die untersuchten Beispicle sind aus den
Darstellungen, unter Beriicksichligung der getroffenen An-
nahmen und Vereinfachungen folgende Hinwecise zu ent-
nehmen:

Auch der Scheibenpflug leistet eine gute

Wir haben uns daran gewshnt, den Scharpflug als den Pllug
schlechthin zu betrachten. Das Wenden, Mischen und Krii-
meln kann jedoch auch von ciner drelienden Hohlscheibe,
wie sic bei den ,Scheibenpfliigen® vorhanden ist, vorgenom-
men werden, Da iiber Einsatzmoglichkeiten und Arbeitsweise
dieser Pflugart bisher wenig bekannt geworden ist, soll hier
ciniges  dariiber gebracht werden, da  der Scheibenpflug
gerade unter schwierigen Bedingungen cine wertvolle Hilfe
fiir die Bodenbearbeitung darstellt.

Die Arbeitsweise der Scheibenpflige

beruhit auf der Mitnahme des Bodens durch cine zuv Acker-
oberfliche nnd in Fahrtrichtung schriiggestellte Scheibe. Int-
sprechend den Bodenverhaltnissen kénnen die Scheiben in
der senkrechten Richtung (Scheibenneigungswinkel ¢ —
Bild 1) und in der Fahrtrichtung (Scheibenrichtungswinkel 8
— Bild 2) eingestellt werden. Der Neigungswinkel ist fiir
harte und trockene Béden klein (Scheibenstellung steil) und
fiir nasse und bindige Boden groB (Scheiben also flach) zu
wihlen. Der Einstellbereich liegt fiir den Scheithenneigungs-
winkel zwischen 0 und 30°. Dabet ist zu beriicksichitigen, daf
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a) I'iir giinstige Fahrbahnverhiltnisse ist der Einsatz beider
Hacksler ohne Hinger bis zu Hangneigungen von
« = 20° mit simtlichen Fahrtrichtungen méglich. Eine
Verschicbung der Grenze zu geringeren Hangneigungen
kaun sich jedoch durch dic vorhandenen Zugkvifte [ir
einige Ifahrtrichtungen (v. a. Bergfahrt in Richtung der
Fallinie) ergeben.

b) Dic Linsatzgrenzen mit angekoppeltem IHinger werden
in erster Linie durch dic Zugkrifte bestimmt. Fiir beide
Hicksler ergeben sichu als giinstige Fahrtrichtungen
Talfahrten unter einein Winkel von ctwa 30° zur Schicht-
linie. Mit diesen Fahrtrichtungen sind die zulassigen
ITangneigungen fiir den IZ 065 ctwa 20° und fiir den
IE 068 ctwa 15°,
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der Pflug wm so mehr belastet werden muB, je steiler die
Scheiben stehen, damit sic aul dic volle Arbeitsticfe in den
Boden eindringen kénnen. Der Einstellbereich des Scheiben-
richtungswinkels licgt zwischen 40 bis 50°. Dieser Winkel
indert sich in geringem MaBe mit der Arbeitsbreite, .mit
zunehmender Arbeitsbreite wird cr kleiner.” Auch hier gelten
die gleichen Bedingungen wie beim Scheibenneigungswinkel.
Fiir harte und trockenc Boden wird eine geringere Arbeits-
breite und damit einc VergréBerung des Scheibenrichtungs-
winkels gewiihlt, wihrend [iir nasse und bindige Boden cine
groBere Arbeitsbreite und damit eine Verringerung des Win-
kels zu bevorzugen ist.

Bild 1

Lagerung der Scheiben und Ein-
stellung des  Scheibenneigungs-
winkels  bei  einem Normal-
Scheibenpflug »

Bild 2

Linstellung  des  Scheibenrich-
tungswinkels  beim  Vertikal-
(links) und Normal-Scheiben-
pflug (rechts)

* Institut [ir Landtechnik der
Universitit Rostock (Direk-
tor: Professor Dipl.-Ing. L.
PUHLS)
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Die Scheiben selbst miissen aus erstklassigem Material her-
gestellt werden (Stahl mit 8, =100 bis 120 kp/mm?, sic
miissen bruchsicher, selbstschiirfend, ganz gehirtet und ver-
schleiBfest sein. I'tir Form und Grélie der Scheiben gelten
folgende Malle:

D =4600...800 mmn

R =450...900 mm

S= 5... 10mm

Die Scheibe lcistet eine vom Scharpflug véllig abweichende
Arbeit. Statt ciner rechtwinkligen Kante entsteht hicr cine
gewdlbte Furchenform. Die zur Ackeroberfliche und in
Fahrtrichtung schriiggestellte  Scheibe wendet den Boden
nicht, sondern lockert ihn und nimmt ihn mit. Die kriltigen,
gewolbten und “einstellbaren Abstreicher sorgen dafiir, dafl
der anitgenommene Boden in ciner wendenden Bewegung
von der Scheibe abgleitet. Dabei erhalien die cinzelnen Krii-
mel oder Brickel des bearbeiteten Bodenvolumens verschic-
dene ungleich(érmige Geschwindigkeiten, die im Mittelwert
anndhernd feststellbar sind. Tn der Randzone nimmt die
Krinelgeschwindigkeit  etwa  die  zugeordnete  Umlauf-
geschwindigkeit der Scheibe an, in der Nidhe der Scheiben-
mitte ist dic Geschwindigkeit dagegen etwa gleich Null. Durch
diese unterschiedlich erteilten Geschwindigkeiten tritt eine
intensive Mischnng ein.

Die rollenden Scheiben sind bis zu einem gewissen Grad
selbstscharfend und somit unempfindlicher gegen Steine oder
sonstige Hindernisse im Boden als das keilférmige Schar.
Durch die rollende und schneidende Bewegung wcl-&len auch
hohes Unkraut und langstrohiger Mist iiberrollt oder zer-
schnitten, ohne dal der Pflug verstoplt. Die rollenden Schei-
ben als Acbeitswerkzeuge haben aber noch einen weiteren
Vorteil. Durch die rollenden Schnitte wirken die Schneiden
der Scheiben nicht so sehr schleifend und damit schmierend
wie die Schineide eines Scharpfluges, weshalb auch die Gelahr
der Pflugsohlenbildung wesentlich geringer ist. Durch dic
Scheiben werden bei trockenem Boden nicht so grofie Kluten
losgebrochen wic beim Scharpflng, da sich dic Scheibe von
oben in den Boden hiuncinschneidet, wihrend beim Schar-
pllug dic Scharspitze voreilt und von unten her den Boden
aufbricht. Infolge des Abrollens der Scheibe im Erdboden ist
der Verschleif der Scheibe auch iu steinigem Boden geringer
als der des Schares und Streichbleches, da die Schneide der
Scheibe etwa 6 bis 12mal linger ist als die Scharschneide.
Die Scheiben sind selbstschiirfend, so dalB sic nicht unbedingt
nachzuschleifen sind, obwoll ein Nachschleifen beim Einsatz
in bartem, trockenem Boden sowohl das Eindvingen in den
Boden als auch das Schneiden erleichtert.

Die aulzuwendenden Zugkriifte bei den Scheibenpfliigen schei-
nen nach den bisherigen Untersuchungen etwa dic gleiche
GréBenordnung zu haben wie bei den Scharplliigen. —
Sclicibenpfliige kdnnen genau wie die Scharpflige als
Anhiinge-, Aufsattel- oder Anbaupfliige gebaut werden. Dabei
unterscheidet man nach der Bauart zwisclien dem Normal-
und dem Vertikal-Scheibenpflug (s. Bild 2). Bei den Normat-
scheibenpfligen (Bild 3) ist jede Scheibe fiir sich gelagert,
so daB} diesc Pfliige je nach der GroBle des Scheibendurchmes-
sers [iir Arbeitstiefen bis 30 em eingesctzt werden konuen,
wihrend bei den Vertikalscheibenpfliigen dice Scheiben auf
einer gemeinsamen Achse angebracht sind. Mit ihnen kann
man beim Stoppelschiillen Arbeitsbreiten bis zu 51n erreichen.

Scheibendurchmesser
Scheibenkriimmungsradius
Scheibendicke

Die Arbeitsqualitdt

hingt besonders von der Pllugmasse ab. Der Scheibenpflug
mul} schwerer sein als der Scharpflug, da durch die Schrig-
stellung der Scheiben sehr grofie Scitenkrilte aafltreten, die
mit der Masse und 1nit dem Furchenrad abgefangen werden
niissen.  Bei Anhiingepfliigen  kann man  fir - schwierige
Arbeitsbedingungen die Rider mit Zusatzmassen (bis 100 kg/
Rad) belasten. Das Furchenrad ist mit das wichtigste Kon-
struktionsteil am Scheibenpflug. Wenn auf den Boden, fiir
dic der Scheibenpflug geeignet ist, das Rad nicht in der
I'urche bletbt, dann lassen sich scine Vorteile nicht nutzen.

Heft 7 - Juli 1964

Bild 3. Anbau-Scheibenpflug B 130/3

Das Abfangen der Scitenkrifte ist das Kernproblem bei der
Arbeit mit dem Scheibénpllug. Scine Riider haben deshalb
besondere Spurkrinze, die die Seitenkrifte gut anfzunehmen
vermégen und den Pllug sicher in Fahrtrichtung halten kon-
nen. ‘

Scheibenplliige kénnen in allen Bodcnarten arbeiten. Haupt-
siichlich jedoch werden sie fiir die Urbarmmachung von Wald-
und Moorhéden und fiir harte, trockence und steinige Boden
eingesetzt. Die Pllugscheiben haben hierbei den Vorteil, dal3
sie die Schollen und Wurzeln gut duvchschneiden und iiber
grollere Widerstiinde hinwegrollen, oline Schaden zu nchmen.
Dabei gibt es keine schmierende Bodenverdichtung, weil dic
Seiten- und Vertikalkrifte des Pfluges von den rollenden
Stiitzriidern auf den Boden iibertragen werden, wihrend
beim Scharpflug ein Teil dieser Krifte durch die gleitende
Anlage und die Pllugsohlen abgestiitzt wird.

Ergdnzung des Scharpfluges

Diese Darlegungen haben nicht den Ersatz des Scharpfluges
durch den Scheibenpflug zum Ziel, sondern der Scheibenpflug
soll eine Erginzung zum Scharpflug darstellen, damit auch
unter ungiinstigen Bedingungen ‘cine erfolgreiche und termin-
gerechte Bearbeitung der Ackerbéden méglich ist. Wenn der
Scharpflug auf verhiirteten Béden nicht mehr in den Boden
eindringt, dann kann man mit dem Scheibenpflug noch ein
Saatbett bereiten. Dic Scheiben schuetden allerdings nicht
sondern schiirfen den Boden al, aber immerhin wird eine
Bearbeitung méglich. Ist der gleiche Boden jedoch durch-
fenchtet, dann ergibt die Arbeit des Scheibenpfluges hiufig
optisch cin ungiinstiges Bild. Dic Abstreicher schneiden z. T.
lange Schwarten ab, die dann auch nicht immer vollstindig
gewendet werden. Lange Stoppeln und Langstrohmist sind
bei diesein Zustand nicht immer vollstindig unterzubringen,
wenn der Boden vorher nicht zusiitzlich geschalt warde. Ist
dicse Bearbeitung dagegen vorher darchgefiihrt worden,
danu hinterlaBt der Sclieibenpflug bei sachgemiBer Einstel-

(Fortsetzung auf Scite 316)

Bild 4. Scheiben-Schiilpflug B [51
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Steigerung der Arbeitsproduktivitdt und Kostenentwicklung

Dr.-Ing.
K. HOFMANN, KDT *

beim Pfligen mit erhéhter Arbeitsgeschwindigkeit'

Steigerung der Arbeitsprodukuvitit und Senkung der Kosten
sind zwei wichtige Forderungen nnscrer sozialistischen Wirl-
schaft, dic fir Arbenskriifte-
mangels und den oft nur geringen Zeitspannen fie die witte-
rungsabhitngigen Feldarbeiten besonders zatreffen. Die wich-
tigste Feldarheit ist das Plliigen. Da beim Plliigen die gréBBten
spezifischen Zugkriilte erforderlich sind, ist die Ilichenleistung
mn geringsten. Zur Steigerung der Arbeitsproduktivitiit heim
" Plliigen bestehen folgende Moglichheiten:

die Landwirtschall wegen des

1. VergroBerwig der Arbeitsbreite hei der zur Zeit diblichen  Arbeits-
geschwindigkeit
2. Frhohung der Arbeitsgeschwindigkeit bet gleichbleibender  Arbeits-

breile
3. Vergroflerang von Asbeitshreite und -geschwindigkeit.
Diese dret Miglichkeiten wurden  qualitativ untersucht. Im
Falle 1 steigt die Arbeitsproduktivitit lincar mit der Arbeits-
hreite. und Motodleistung
ehenfalls Tinear ansteigen, Die Nralistolfkosten je ha bleiben
konstanl, dic Lohnkosten je ha fallen hyperbolisch mit der
Arbeitshrette, Diesen Weg zu heschreiten diirfie ungiinstig sein,
man kot zu sehr schweren Traktoren,

Allerdings miissen Traklormasse

Im lalle 2 steigl die Arbettsproduktivitiat linear mit der Ar-
beilsgeschwindigkeit an, wenn man die Wendezeiten vernach-
liissigt. Bei Beriicksichigung der Wendezeiten st der Anstieg
nicht ganz linear; da bei grisleren Avbeitsgeschwindigkeilen die

Wendezeiten, bezogen aul die Gesatarbeitszeit, prozentual
zunehmen, Dic Traktormasse mull mit steigender Arbeitsge-

schwindigkeil wegen des wachsenden Zugkrafibedarfs zuuveh-

men. Der Anstieg der erforderlichen Zugkralt und damit dev
Traktormasse hiingt von der Pllugscharform  ab. Wilirend

Kulturstreichbleche cinen grofien Anstieg der Zughralt hedin-

* Institut fir Kraftfahrewesen der T Dres-

den (Direktor:

Verbrennungsmotoren und

Pref. A. JANTE)

1 Aus einem Vortrag am 18, Nov.
~Landmaschinen- und Traktorenban®

1963 aul der Konstrukteurtagung
der KDT jn Dresden

von Seite 315)
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(Fortsetzung

lung und Gesehwindigkeit eine \rbeitsqualitit, die ecinen
Vergleich mit derv des Scharpfluges jederzeit bestehen kann.
Line schr giinstige Bodenbeschallenheit hinterldBt dev Verti-
kal-Scheiben-Schilpflug (Bild 4), mit dem zugleich auch einn
groBere  Avbeitsproduktivitit  als  beim  Schar-Schiilpflug
crreicht wird. Er kann nach zusitzlicher Belastung auch auf
harten Béden cine zufriedenstellende Arbeit leisten,
Schar-Schilplug nicht mehr cindvingen kann, und ist unemnp-
findlich gegeniiber Tangen Stoppeln wnd vorhandenen Stroh-
resten. Bel dem durch den Scheiben-Schiilpllug bearheiteten
Boden mag viellach auflfallen, dafi diec Stoppelreste nicht
immer ganz mit Boden hedeckt werden. 1licvzu ist aber zu
bemerken, dafll diese Mulcharbeit in stirkem: MaBe die Kei-
mung der Samen begiinstigt und auch den Rotteprozefl im
Boden weiter fordert. Die Arheitsprodukrivitit steigt nm etwa
50 bis 100 %, gegeniiber dem Schar-Schilpfiug bei gleichblei-
bendem Kraltstolfverbrauch, Aul Grund dev geringen War-
tungsanspriiche ist der Scheiben-Schilpflug cin gut geeignetes
Gerit fiir den Mchrschichteneinsatz.

wo der

*

So stellt der Scheibenpflug gerade Tinr schwievige Bodenver-
hiltnisse eine wertvolle Hilfe dar, die dem fortschrittlichen
Betrich schr von Nulzen scin kanu. Deshalb sollte dieser
Pflugart von ‘der praktischen Landwirtschaft in Zukunft

wesentlich mchr BDeachtung geschenkt werden. Unter schwie- .
rigen Bedingungen wird die nicht inmmer hefriedigendd

Wendung durch den Scheibenpflug gern in Kanl genom-

men. DaBl cine genaue Bodenkenntnis crforderlich ist, wenn
der Scheibenpflug mit Evfolg den Scharpllug erselzen soll,

geht ans den Hinweisen [iir scinen Einsalz hervor, A 5696
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gen, ist dieser bei den sogenannten Schinellpflugkérpern gering,
Die Motorleistung des ‘I'vaktors nimmt infolge der ansteigen-
den Zugkraft stiicker als proportional mit der Arbeitsgeschwin-
diglkeit zu. Die Lohnkosten je ha fallen mit wachsender Ar-
beutsgeschwindigkeit hyperbolisch, die Kralistoffkosten
gegen steigen 1 gletechen Malle wie Traktormasse oder Z
]\mft etwas an, Die Gesamtkosten aus Nraltstoff und Lohn ]m-
ben bei einer bestimmien Geschwindigkeit ein Minimum; bei

da-

fng-

welcher  Geschwindigkeit  dieses Kostenminimum  auftriti,
hiingl von der Streichblechform ab. =
Unm den gleichzeitigen Linfluli von Arbettshreite und  Ge-

schwindigkeit festzustellen, wurden die Kosten [ir 3 verschie-
dene Avheitsbreiten in Abhiingigkeit von der Geschwindigkeit
untersucht. ISs zeigte sich, dal} c¢ine zn stawrke Vergrofierung
der Arbeitshreite kostenmiilig keinen groeir Gewinn bringt.
zumal dann ‘I'rakiormasse und Leistungen zu stack ansteigen,
1hm quantitative Aussagen machen zu kisnnen, untersuchte man
Iall 2 (konstaute Arbeitshreite 60 em, Arheitstiele 25 em) aul
mittleren und schweren Béden Tiir Anhiingepllige. Dabei
wurde eimTraktor mit einem Radstand von 2300mm nnd eincr
Achslastverteilung vorne : hinten = | 2 angenommen und als
Motor der KVD 14,5 zugrundegelegt. Die unterschiedlichen
Leistungen ergaben sich aus llubraumvergroBerung. Tn die
Untersuchung kamen a) Kulturstreichbleeh, b) Wendelform-
streichbleeh, ¢) Schnellpllngstreichblech.

Der spezifische Bodenwiderstand wurde fiir den schweren Bo-
den mit k = 80 kp'dm? und fiir den mnittleren Boden mit
k = 45 kp/dm?, dev KraltschluBbeiwert o = 0,6 [iiv den miut-
leren Boden angenommen,

Aus den fiir die drei Streichblechformen berechneten Zugkviif-
ten wurden unter Beviicksichtigung dev dynamischen Achslast-
verlagerungen die Traktormassen berechnet und aus den Um-
fangskriflten die clfcktiven Motorleistungen ermitielt, wobei
cine Motorauslastung von 80 9% angenommen wurde. Zur Ee-
miltlung der Kosten berechnete man zuniichst die Schicht-
leistung. Der Berechnung lag cine Schichidauer von 10 h und
cin 5 zugrunde. Als mittlere Wen-
dezeit fiiv Anhiinge-Beetplliige wurde 0,31 min angenommen,
die Schichtleistung untersuchte man in Abhingigkeit von der
Schlaglinge. Tm 1linblick auf dic Wirtschaltlichkeit sollte dic
Schlaglinge nicht kleiner als 0,25 km scin. Schlaglingen iiber
I km bringen nur geringen Zuwachs an Flichenleistung,

Ausnutzungsgrad von 0,8

Die Maschinenkosten cines Aggregats werden unterieilt in:

1. Kapitalkosten
a). Zinsen (entfallen fite unscer Wirtschaftssystem)
1) Abschreibune
2. Betrichsstoffkosten
a) Kraltstoffkosten, b) Schmierstoffkosten,
3. Instandbhaltungskosten
a) Wartungskosten, b) Reparaturkosten
4. Allgenmeinkosten
) Unterbringungskosten,

Zu den Maschinenkosten kommen noch die Lr)]mko';ten

c) ITilfsstoffkosten

h) Versicherungskosten

Von den genannten Kosten Jassen sich bei ciner theorclischen
Untersudimg nur diec Kraltstoffkosten an Hand des Motor-
kennlinienfeldes und dic Lolinkosten exakt ermnitteln. Dic
Schmierstoll- und Reparaturkosten werden nach Erfahrungs-
werlen fiir bekannte Motoren bestimmt. Abschreibung und
Reparaturkosien sind vom Anschallungspreis abhangig, der
liiv diese Untersuchung geschitzt wurde. Dic Allgemeinkosten
wurden vernachlissigt, dic Gesamtkosten aws Lohn-, Iraft-
stoff-, Schmierstoff-, Reparaturkosten und Abschreibing be-
rechnet. In Bild L sind dic erforderlichen Zugkviifte, Traktor-
massen, Traktorleistungen, Schichtieistungen in Abbiingigkeit
von der Schlaglinge L und die Gesamikosten fiie dic Schlag-
linge L = 1 km und L. = 0,1 km [iir mittleren und schweren
Boden nnd drei verschiedene Streichblechformen aufgetragen.
Danach liegt das Kostenminimum heim Kulturstreichblech zwi-
schen 8 his 10 km/ly, beimn \Wendelstreichblech zwischen 10 bis
12 km h und beim Schnellpflugstreichblech zwischen 13 Dis
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