Steigerung der Arbeitsproduktivitdt und Kostenentwicklung

Dr.-Ing.
K. HOFMANN, KDT *

beim Pfligen mit erhéhter Arbeitsgeschwindigkeit'

Steigerung der Arbeitsprodukuvitit und Senkung der Kosten
sind zwei wichtige Forderungen nnscrer sozialistischen Wirl-
schaft, dic fir Arbenskriifte-
mangels und den oft nur geringen Zeitspannen fie die witte-
rungsabhitngigen Feldarbeiten besonders zatreffen. Die wich-
tigste Feldarheit ist das Plliigen. Da beim Plliigen die gréBBten
spezifischen Zugkriilte erforderlich sind, ist die Ilichenleistung
mn geringsten. Zur Steigerung der Arbeitsproduktivitiit heim
" Plliigen bestehen folgende Moglichheiten:

die Landwirtschall wegen des

1. VergroBerwig der Arbeitsbreite hei der zur Zeit diblichen  Arbeits-
geschwindigkeit
2. Frhohung der Arbeitsgeschwindigkeit bet gleichbleibender  Arbeits-

breile
3. Vergroflerang von Asbeitshreite und -geschwindigkeit.
Diese dret Miglichkeiten wurden  qualitativ untersucht. Im
Falle 1 steigt die Arbeitsproduktivitit lincar mit der Arbeits-
hreite. und Motodleistung
ehenfalls Tinear ansteigen, Die Nralistolfkosten je ha bleiben
konstanl, dic Lohnkosten je ha fallen hyperbolisch mit der
Arbeitshrette, Diesen Weg zu heschreiten diirfie ungiinstig sein,
man kot zu sehr schweren Traktoren,

Allerdings miissen Traklormasse

Im lalle 2 steigl die Arbettsproduktivitiat linear mit der Ar-
beilsgeschwindigkeit an, wenn man die Wendezeiten vernach-
liissigt. Bei Beriicksichigung der Wendezeiten st der Anstieg
nicht ganz linear; da bei grisleren Avbeitsgeschwindigkeilen die

Wendezeiten, bezogen aul die Gesatarbeitszeit, prozentual
zunehmen, Dic Traktormasse mull mit steigender Arbeitsge-

schwindigkeil wegen des wachsenden Zugkrafibedarfs zuuveh-

men. Der Anstieg der erforderlichen Zugkralt und damit dev
Traktormasse hiingt von der Pllugscharform  ab. Wilirend

Kulturstreichbleche cinen grofien Anstieg der Zughralt hedin-
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lung und Gesehwindigkeit eine \rbeitsqualitit, die ecinen
Vergleich mit derv des Scharpfluges jederzeit bestehen kann.
Line schr giinstige Bodenbeschallenheit hinterldBt dev Verti-
kal-Scheiben-Schilpflug (Bild 4), mit dem zugleich auch einn
groBere  Avbeitsproduktivitit  als  beim  Schar-Schiilpflug
crreicht wird. Er kann nach zusitzlicher Belastung auch auf
harten Béden cine zufriedenstellende Arbeit leisten,
Schar-Schilplug nicht mehr cindvingen kann, und ist unemnp-
findlich gegeniiber Tangen Stoppeln wnd vorhandenen Stroh-
resten. Bel dem durch den Scheiben-Schiilpllug bearheiteten
Boden mag viellach auflfallen, dafi diec Stoppelreste nicht
immer ganz mit Boden hedeckt werden. 1licvzu ist aber zu
bemerken, dafll diese Mulcharbeit in stirkem: MaBe die Kei-
mung der Samen begiinstigt und auch den Rotteprozefl im
Boden weiter fordert. Die Arheitsprodukrivitit steigt nm etwa
50 bis 100 %, gegeniiber dem Schar-Schilpfiug bei gleichblei-
bendem Kraltstolfverbrauch, Aul Grund dev geringen War-
tungsanspriiche ist der Scheiben-Schilpflug cin gut geeignetes
Gerit fiir den Mchrschichteneinsatz.

wo der

*

So stellt der Scheibenpflug gerade Tinr schwievige Bodenver-
hiltnisse eine wertvolle Hilfe dar, die dem fortschrittlichen
Betrich schr von Nulzen scin kanu. Deshalb sollte dieser
Pflugart von ‘der praktischen Landwirtschaft in Zukunft

wesentlich mchr BDeachtung geschenkt werden. Unter schwie- .
rigen Bedingungen wird die nicht inmmer hefriedigendd

Wendung durch den Scheibenpflug gern in Kanl genom-

men. DaBl cine genaue Bodenkenntnis crforderlich ist, wenn
der Scheibenpflug mit Evfolg den Scharpllug erselzen soll,

geht ans den Hinweisen [iir scinen Einsalz hervor, A 5696
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gen, ist dieser bei den sogenannten Schinellpflugkérpern gering,
Die Motorleistung des ‘I'vaktors nimmt infolge der ansteigen-
den Zugkraft stiicker als proportional mit der Arbeitsgeschwin-
diglkeit zu. Die Lohnkosten je ha fallen mit wachsender Ar-
beutsgeschwindigkeit hyperbolisch, die Kralistoffkosten
gegen steigen 1 gletechen Malle wie Traktormasse oder Z
]\mft etwas an, Die Gesamtkosten aus Nraltstoff und Lohn ]m-
ben bei einer bestimmien Geschwindigkeit ein Minimum; bei

da-

fng-

welcher  Geschwindigkeit  dieses Kostenminimum  auftriti,
hiingl von der Streichblechform ab. =
Unm den gleichzeitigen Linfluli von Arbettshreite und  Ge-

schwindigkeit festzustellen, wurden die Kosten [ir 3 verschie-
dene Avheitsbreiten in Abhiingigkeit von der Geschwindigkeit
untersucht. ISs zeigte sich, dal} c¢ine zn stawrke Vergrofierung
der Arbeitshreite kostenmiilig keinen groeir Gewinn bringt.
zumal dann ‘I'rakiormasse und Leistungen zu stack ansteigen,
1hm quantitative Aussagen machen zu kisnnen, untersuchte man
Iall 2 (konstaute Arbeitshreite 60 em, Arheitstiele 25 em) aul
mittleren und schweren Béden Tiir Anhiingepllige. Dabei
wurde eimTraktor mit einem Radstand von 2300mm nnd eincr
Achslastverteilung vorne : hinten = | 2 angenommen und als
Motor der KVD 14,5 zugrundegelegt. Die unterschiedlichen
Leistungen ergaben sich aus llubraumvergroBerung. Tn die
Untersuchung kamen a) Kulturstreichbleeh, b) Wendelform-
streichbleeh, ¢) Schnellpllngstreichblech.

Der spezifische Bodenwiderstand wurde fiir den schweren Bo-
den mit k = 80 kp'dm? und fiir den mnittleren Boden mit
k = 45 kp/dm?, dev KraltschluBbeiwert o = 0,6 [iiv den miut-
leren Boden angenommen,

Aus den fiir die drei Streichblechformen berechneten Zugkviif-
ten wurden unter Beviicksichtigung dev dynamischen Achslast-
verlagerungen die Traktormassen berechnet und aus den Um-
fangskriflten die clfcktiven Motorleistungen ermitielt, wobei
cine Motorauslastung von 80 9% angenommen wurde. Zur Ee-
miltlung der Kosten berechnete man zuniichst die Schicht-
leistung. Der Berechnung lag cine Schichidauer von 10 h und
cin 5 zugrunde. Als mittlere Wen-
dezeit fiiv Anhiinge-Beetplliige wurde 0,31 min angenommen,
die Schichtleistung untersuchte man in Abhingigkeit von der
Schlaglinge. Tm 1linblick auf dic Wirtschaltlichkeit sollte dic
Schlaglinge nicht kleiner als 0,25 km scin. Schlaglingen iiber
I km bringen nur geringen Zuwachs an Flichenleistung,

Ausnutzungsgrad von 0,8

Die Maschinenkosten cines Aggregats werden unterieilt in:

1. Kapitalkosten
a). Zinsen (entfallen fite unscer Wirtschaftssystem)
1) Abschreibune
2. Betrichsstoffkosten
a) Kraltstoffkosten, b) Schmierstoffkosten,
3. Instandbhaltungskosten
a) Wartungskosten, b) Reparaturkosten
4. Allgenmeinkosten
) Unterbringungskosten,

Zu den Maschinenkosten kommen noch die Lr)]mko';ten

c) ITilfsstoffkosten

h) Versicherungskosten

Von den genannten Kosten Jassen sich bei ciner theorclischen
Untersudimg nur diec Kraltstoffkosten an Hand des Motor-
kennlinienfeldes und dic Lolinkosten exakt ermnitteln. Dic
Schmierstoll- und Reparaturkosten werden nach Erfahrungs-
werlen fiir bekannte Motoren bestimmt. Abschreibung und
Reparaturkosien sind vom Anschallungspreis abhangig, der
liiv diese Untersuchung geschitzt wurde. Dic Allgemeinkosten
wurden vernachlissigt, dic Gesamtkosten aws Lohn-, Iraft-
stoff-, Schmierstoff-, Reparaturkosten und Abschreibing be-
rechnet. In Bild L sind dic erforderlichen Zugkviifte, Traktor-
massen, Traktorleistungen, Schichtieistungen in Abbiingigkeit
von der Schlaglinge L und die Gesamikosten fiie dic Schlag-
linge L = 1 km und L. = 0,1 km [iir mittleren und schweren
Boden nnd drei verschiedene Streichblechformen aufgetragen.
Danach liegt das Kostenminimum heim Kulturstreichblech zwi-
schen 8 his 10 km/ly, beimn \Wendelstreichblech zwischen 10 bis
12 km h und beim Schnellpflugstreichblech zwischen 13 Dis
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Iild 1. Ubersichtsdarstellung. - - -— Kulturstreichblech, — — — — Wendelformstreichblech, — —.—.— Schnellpflugstreichblech

45 km/h. Die niedrigen Werle gelten fir die kleinen Schlag-
lingen von 0,1 km, die hohen Werte fiir 1 km Schlaglinge.
Weiter zeigt sich, daB die Kosten fiir 0,1 km Schlaglinge be-
triichtlich Giber dencn fiir 1 km Schlaglinge liegen. Das Kosten-
minimum [ir das Schnellpflugstreichblech liegt ctwa 3 bis
4 DM/ha niedriger als das des Kulturstreichbleches. Die
Kostenminima fiir Kulturstreichblech und Wendelstreichblecl
liegen schon iiber den agrotechnisch bedingten Héchstgeschwin-
digkeiten diescr beiden Streichbleche ( 5 km/h bzw 7 km/h).
Will man die Arbeitsgeschwindigkeit beim Pfliigen iiber 7 bis
8 kmjh erhdhen, so sind Schnellpflugkérper erforderlich, cs
miissen also bei Bereitstellung leistunggsstarker Traktoren
auch die entsprechenden Schnellpflugkérper zur Verfiigung ge-
stellt werden. Diese kann man, soferu sie agrotechnische For-
derungen bei nicdrigen Geschwindigkeiten erfiillen, auch mit
den ilteren Traktoren bei niedrigen Geschwindigkeiten cin-
setzen und crzielt dann, wic Bild 1 zeigt, auch dort noch
Kosteneinsparung gegeniiber dem Kulturstreichblech. Bild 1
weist ferner aus, welche Steigerung der Arbeitsproduktivitit

ing. W. PFLUGER*

durch Irhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit erzielt werden
kaun, aber auch, welche Leistung dann in den Traklor instal-
liert werden mufl und daf es zweckmiBig ist, bei Steigerung
der Arbeitsgeschwindigkeit vorsichtig vorzugehen. Werden
leistungsstarke Traktoren zu Arbeiten cingesetzt, die nur ge-
ringe spezifische Zugkrifie erfordern, so mufl durch Gerite
groler Arbeitsbreite oder Geriitekombinationen dafiir gesorgt
werden, daB der Motor geniigend ausgelastet ist, denn der
spezifische Kraftstoffverbrauch steigt mit fallender Belastung.
Wird der Motor nicht ausgelastet, so arbeitet man mit diesem
Traktor unwirtschaltlich, da die Kraftstoffkosten den gréBten
Teil der Gesamtkosten ausmachen. Man mul} sich also bei
der Leistungserh$hung iiberlegen, welche anderen Arbeiten der
Traktor noch durchfiihren soll und welche gréBie Arbeitsbreite
oder Geriitekombination erméglicht werden kann und dies
bei der Leistungsfestlegung beriicksichtigen. Mit der Einfiih-
rung von leistungsstarken Traktoren miissen auch die aufl
diese Traktoren abgestimmten Maschinensysteme mit zur Ver-
[iigung gestellt werden. A 5630

Hé&here Flédchenleistungen und 8konomischer Einsatz

der Traktoren durch richtige Verwendung von Dreipunkt-Anbaupfliigen

Obwoll die richtige Einstellung von Dreipunkt-Anbaup(liigen
in der einschligigen Literatur [1] bis [13] schon des ofteren
beschrieben worden ist, stéft man in der Praxis immer
wicder aul grobe Bedienungsfehler und daraus resulticrende
Beschidigungen der Anbaupfliige und der Verbindungsele-
mente (z. B. Verbiegen bzw. Wegbrechen der Tragachszapfen,
der Stiitzrollenachse und der unteren Lenker). Da die falsche
Pllugeinstellung oft auch die Qualitit der Pflugarbeit becein-
fluBBt, vertreten viele Praktiker die Meinung, dall Anbau-
pflige schlecht zu gebrauchen seien und besser durch
Anhidnge- bzw. Aufsattelpfliige ersetzt werden sollten. Zur
Entkriiltung dieser irrigen Auffassung sollen im folgenden
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nochi einmal kurz die wesentlichsten Vorteile und die richtige
Einstellung der Anbaupfliige erldutert werden.

1. Vorteile des Anbaupfluges gegeniiber dem An-
hidnge- und Avufsattelpflug

1.1. Merkmale des Anhingepfluges
(Hierzu sei auf die Gegeniiberstellung Anbaugeriit — An-
hingegeriit in H. 2/1964, S. 54 [HESS] hingewiesen. Dic Red.)
1.2. Merlmale des Aufsaitelpfluges

Die Triebachse des Traktors wird hierbei zuniichst genauso
wie bei Yerwendung des Anhiingepfluges durch die aus detn
,Zugmoment” resultiercnde Vorderachsentlastung zusitzlich
belastet. Die Beeinflussung der Grifle dieser Lastverlagerung
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