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Iild 1. Ubersichtsdarstellung. - - -— Kulturstreichblech, — — — — Wendelformstreichblech, — —.—.— Schnellpflugstreichblech

45 km/h. Die niedrigen Werle gelten fir die kleinen Schlag-
lingen von 0,1 km, die hohen Werte fiir 1 km Schlaglinge.
Weiter zeigt sich, daB die Kosten fiir 0,1 km Schlaglinge be-
triichtlich Giber dencn fiir 1 km Schlaglinge liegen. Das Kosten-
minimum [ir das Schnellpflugstreichblech liegt ctwa 3 bis
4 DM/ha niedriger als das des Kulturstreichbleches. Die
Kostenminima fiir Kulturstreichblech und Wendelstreichblecl
liegen schon iiber den agrotechnisch bedingten Héchstgeschwin-
digkeiten diescr beiden Streichbleche ( 5 km/h bzw 7 km/h).
Will man die Arbeitsgeschwindigkeit beim Pfliigen iiber 7 bis
8 kmjh erhdhen, so sind Schnellpflugkérper erforderlich, cs
miissen also bei Bereitstellung leistunggsstarker Traktoren
auch die entsprechenden Schnellpflugkérper zur Verfiigung ge-
stellt werden. Diese kann man, soferu sie agrotechnische For-
derungen bei nicdrigen Geschwindigkeiten erfiillen, auch mit
den ilteren Traktoren bei niedrigen Geschwindigkeiten cin-
setzen und crzielt dann, wic Bild 1 zeigt, auch dort noch
Kosteneinsparung gegeniiber dem Kulturstreichblech. Bild 1
weist ferner aus, welche Steigerung der Arbeitsproduktivitit

ing. W. PFLUGER*

durch Irhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit erzielt werden
kaun, aber auch, welche Leistung dann in den Traklor instal-
liert werden mufl und daf es zweckmiBig ist, bei Steigerung
der Arbeitsgeschwindigkeit vorsichtig vorzugehen. Werden
leistungsstarke Traktoren zu Arbeiten cingesetzt, die nur ge-
ringe spezifische Zugkrifie erfordern, so mufl durch Gerite
groler Arbeitsbreite oder Geriitekombinationen dafiir gesorgt
werden, daB der Motor geniigend ausgelastet ist, denn der
spezifische Kraftstoffverbrauch steigt mit fallender Belastung.
Wird der Motor nicht ausgelastet, so arbeitet man mit diesem
Traktor unwirtschaltlich, da die Kraftstoffkosten den gréBten
Teil der Gesamtkosten ausmachen. Man mul} sich also bei
der Leistungserh$hung iiberlegen, welche anderen Arbeiten der
Traktor noch durchfiihren soll und welche gréBie Arbeitsbreite
oder Geriitekombination erméglicht werden kann und dies
bei der Leistungsfestlegung beriicksichtigen. Mit der Einfiih-
rung von leistungsstarken Traktoren miissen auch die aufl
diese Traktoren abgestimmten Maschinensysteme mit zur Ver-
[iigung gestellt werden. A 5630

Hé&here Flédchenleistungen und 8konomischer Einsatz

der Traktoren durch richtige Verwendung von Dreipunkt-Anbaupfliigen

Obwoll die richtige Einstellung von Dreipunkt-Anbaup(liigen
in der einschligigen Literatur [1] bis [13] schon des ofteren
beschrieben worden ist, stéft man in der Praxis immer
wicder aul grobe Bedienungsfehler und daraus resulticrende
Beschidigungen der Anbaupfliige und der Verbindungsele-
mente (z. B. Verbiegen bzw. Wegbrechen der Tragachszapfen,
der Stiitzrollenachse und der unteren Lenker). Da die falsche
Pllugeinstellung oft auch die Qualitit der Pflugarbeit becein-
fluBBt, vertreten viele Praktiker die Meinung, dall Anbau-
pflige schlecht zu gebrauchen seien und besser durch
Anhidnge- bzw. Aufsattelpfliige ersetzt werden sollten. Zur
Entkriiltung dieser irrigen Auffassung sollen im folgenden

* Institut fiir Landmaschinen- und Traktorenbau Leipzig (Dircktor:
Obering. H, KRAUSE)
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nochi einmal kurz die wesentlichsten Vorteile und die richtige
Einstellung der Anbaupfliige erldutert werden.

1. Vorteile des Anbaupfluges gegeniiber dem An-
hidnge- und Avufsattelpflug

1.1. Merkmale des Anhingepfluges
(Hierzu sei auf die Gegeniiberstellung Anbaugeriit — An-
hingegeriit in H. 2/1964, S. 54 [HESS] hingewiesen. Dic Red.)
1.2. Merlmale des Aufsaitelpfluges

Die Triebachse des Traktors wird hierbei zuniichst genauso
wie bei Yerwendung des Anhiingepfluges durch die aus detn
,Zugmoment” resultiercnde Vorderachsentlastung zusitzlich
belastet. Die Beeinflussung der Grifle dieser Lastverlagerung
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durch Héhenverstellung des (reellen) Zugpunktes ist aller-
dings nicht méglich, weil sich hierbei gleichzeitig dic Arbeits-
tiefe verdandern wiirde.

Durch die zumeist hinter der Triebachsmitte vorgenommene
Aufsattelung des Plluges entsteht ein weiteres, die Vorder-
achse entlastendes und die Hinterachse belastendes zusiitz-
liches Moment. Der als Aufsattellast wirksame Anteil der
Pflugmasse stiitzt sich zusitzlich auf der Triebachse ab und
erhht damit die Zugfahigkeit des Traktors.

Die Arbeitstiefe ist durch hy_draulischcs (oder auch mecha-
nisches) Heben und Senken des Aufsattelpunktes leicht ein-
stellbar. ¢

Durch das hintere Stiitzrad und dessen Aushebemechanismus
liegt auch der Aufsattelpflug preislich, massemiifig und in
bezug auf die erforderliche Zugkraft iiber den entsprechenden
Werten des Anbaupfluges; jedoch unter denen des Anhinge-
pfluges.

1.3. Merkmale des Anbaupfluges

Die Grenzen [iir die Verwendbarkeit von Anbauplligen sind
einerscits durch deren Masse und Schwerpunktabstinde von
der Tragachise {(Anzahl der Pllugkorper) und andererseits
durch die Konzeption der damit zum Linsatz gelangenden
Traktoren (Masse, Radstand, Arbeitsvermdgen der Hydraulik-
anlage) gegeben. Jenseits des durch diese Faktoren begrenz-
ten Einsatzbereiches muf3 der Anbau- durch den Aufsattel-
pllug ersetzt werden.

Mit einem Anbaupflug 1aBt sich bei optimaler Triebachs-
belastung und wecitestgehender Verringerung des Zugwider-
standes durch Entlastung der Schleifsohle der geringstmig-
liche Radschlupl ecinstellen. Dadureh wird die mdgliche
Arbeitsgeschwindigkeit erhoht, der Reifenverschlcil und der
Kraftstoffverbrauch aber betriichtlich gesenkt.

Unter den zur Auswahl stehenden Pflugsystemen stellt der
Anbaup(lug dasjenige Gerit dar, mit dem die Landwirtschaft
bei richtiger MHandhabung die héchsten Ilichenleistungen
und damit den 6konomischsten Einsatz der Traktoren er-
reichen kann. ;

(Zur Erginzung sei auch hier auf den Beitrag von P. HESS
in H.2/1964, S. 57 hingewiesen. Die Red.)

2. Die richtige EinstellungAder Anbaupfliige

Im Gegensatz zu Anhiinge- oder auch Aufsattelpfliigen be-
reitet die Einstellung der Anbaupfliige oftmals Schwierig-
keiten, weil die Auswirkung z. B. einer Lingeninderung des
oberen Lenkers oder anch einer Verdrehung der gekripften
Tragachse #uBlerlich bzw. wihrend des Einstellvorgangs bei
Stillstand des Traktors nicht erkennbar ist. Um die cinzelnen
Verstellmbglichkeiten eines Anbaupflages bewufit, d. h. nicht
nur auf dem Wege des Probierens, handhaben zu konnen,
ist wenigstens cinc grobe Vorstellung iiber die zwischen
Traktor und Pflug wirkenden Krafte uncrlafilich.

Anderenfalls kommt es zwangslaufig zu den 1mmer wieder
zu beobachtenden Bedienungsfehlern, indem die Arbeitsticfe
allein iiber Stiitzrolle und die Arbeitsbreite darch Festziehen
der jeweiligen Spannvorrichtungen fiir die unteren Lenker
eingestellt wird. Dabei werden Stiitzrolle und Tragachszaplen
derartig mit Zwangskriften beaufschlagt, dafl Deformationen

Bild 1. Krifte und Momente zwischen Traktor und Anbaupflug in der
Vertikalebene. Liegt TP “tief und weit vorn: Vorderachsent-
lastung gcht gegen null (FDy gilt fir Rcgelbydraulik oder Anti-
schlupf); a} Lageplan, b) Kriifteplan

der genannten Bauteile, vor allem aber auch eine véllig un-
erwiinschte Entlastung der Traktortriebachse die I'olge scin
kénnen.

2.1.  Einstellmiglichkeiten in der Vertikalebene . . .

Bild 1 zeigt in vereinfachter Darstellungsweise (I'raktor stelit
waagerechl) den Verlauf der zwischen Traktor und Anbau-
pllug cinwirkenden Kriifte im Aufiifl, wobei angenommen
wird, daf} cine evil. vorhandene Stiitzrolle nur lose aufliegt
und keine senkrechten Krifte aufnimmt. Ausschlaggebend
fiir die Lastverteilung zwischen Traktor und Pflug ist die von
der Lage des idecllen Tiithrungspunktes (FP; bzw. I'P,)
abhingige Gesantresultierende  aller  zwischen Traktor
und Pllug wirkenden Krifte (W;“ bzw. Wy"). Die Summe
aller senkrechten Stitzkrafte (Gy; Gy und S) ist uater
Voraussetzung bestimmter Bodenverhiltnisse stets gleich;
lediglich ihre Verteilung auf die drei Unterstiitzungspunkte
ist durch Verlagerung des ideellen Fihrungspunktes uad
damit der Gesamtresultierenden (W;“ hzw. Wy} wahlweise
zu verindern. {(Bei freipendclnden Plligen — also ohne
LAntischilupf* oder Regelhydraulik — gelit W* immer durch
den ideellen Fiihrungspunkt).

Ausschlaggebend liir die Bewegung des Plluges sind in letzter
Konsequenz Neigung und GroBe der von der Anlenkung un-
abhingigen Resultierenden aus Pllugmnasse und Bodenwider-
stand Wp, weil durch sic dic migliche Lage des ideellen
Fithrungspunktes und damit dic Grofle des sogenannten Ein-
zugsmomentes (Wy b) und die Konvergenz der Lenker
zucinander, d. h. die Riickstellbewegungen und der Einzugs-
winkel bestimmt werden. Der Neigungswinkel von Wy ist
auBer von der Masse des Pfluges in starkem Mafle abbingig
von der Bodenart: Bei leichtem Boden bzw. auch bei gerin-
ger Arbeitstiefe liegt Wpo steil; bei schwerem Boden bzw.
auch bei groBer Arbeitsticfe liegt Wo flach zur Horizontalen.
Die Lage der Wp-Linie wird aber auch wesentlid von der
Schirfe der Pllugschare beeinfluBt. Je stumpfer diese werden,
desto flacher verliult Wg. Um nun eine einmal erreichte
optimale Einstellung des Aubauplluges infolge der raschen
Abniitzung normaler Schare nicht in kiirzester Zeit korrigie-
ren zw miissen, wurden in vielen Lindern ,selbstschiarfcnde
Schare entwickelt. Es muB deshalb neben den sonstigen, sich
daraus ergcbgnden wirtschaltlichen Vortcilen die Entwicklung
derartiger Schare auch in der DDR gefordert werden. Um
nun die Reibungsverluste an der Schleifsohle und damit die
erforderliche Zugkralt so gering wie mdoglich zu halten, ist
der Anbaupllug so cinzuostellen, dafl der zur Pflugfihrung
erforderliche positive Schleifsohlendruck gerade noch so grol
ist, daf3 der Pflug nicht ,auf der Spitze geht”. Der fir dic
Pllugfihrung nicht benstigic Anteil des Sohlendruckes wird
darch Verstellung des ideellen I'ihrungspunktes oder durch
hydraulische Hilfseinrichtungen nutzbringend auf die Iin-
terachse des Traktors verlagert. Die hinsichtlich des Sohlen-
druckes richtige Einstellung des Plluges erkennt man an ciner
leichten Druckspur in der I'urchensohle.

In der DDR wird z. Z. noclt hauptsichlich mit {reipendelnden
Plliigen (Mydraulik iu Schwimmstellung bzw. beim einfach-
wirkenden Kraftheber in Stellung ,,Senken®) gearbeitet. Um
nun die hierbei zur Verminderung des Schleifsohlendruckes
erforderliche Verlagerung des ideellen Fihrungspunkies im
richtigen Sinne vornchmen 2zu kénnen, betrachte man das in
Bild 1 dargestellte Beispiel.

(Der besseren Ubersicht wegen sind tin Krifteplan nur dic
dem Fithrungspunkt I'P; (bzw. FP3) entsprechenden Krifte
cingezeichnet). Die beiden vom Pllug hervorgerufenen Krifte
Wy und S kénnen nur iiber die drei Lenker des Anbau-
svstems auf den Traktor iibertragen werden. Folglich miissen
die dufleren Krifte Wy und S bzw. ihre Resulticrende W™
(W bei FPy, Wy bei FPy) mit den Lenkerkriiften U und O
bzw. mit der Resultierenden aus diesen Kriiften im Gleich-
gewicht stehen. Wihlt man sich fir dic Aufstellung des
Momentensatzes einen auf ‘W liegenden Drehpunkt, bei-
spielsweise den idecllen Fiithrungspunkt aus, so ergibt W*
selbst kein Moment mebr und es bleibt folgende Beziehung:
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Aus dieser Gleichung ist erkennbar, dall der Schleifsohlen-
druck von der GroBBe des ,Einzugsmomentes® Wg . b bzw.,
da Wg einen aus den Arbeitsbedingungen resultiercnden
und im wesentlichen nicht becinfluBbaren Taktor darstellt,
von der Grofle des Hebelarms ,,b“ abhingig ist. Soweit zur
Theorie. Praktisch braucht man sich in Gedanken nur die
schrig liegende Wo-Linie, ithre Wirkung als Moment um den
ideellen T'ithrungspunkt und die Tatsache, dal dieses Mo-
ment an der Schleifsohle abgestiitzt werden muf}, vorzustellen.
Die logische SchluBfolgerung aus dieser Uberlegung ist, dal
zur Verringerung der Sohlenkraft S der Hebelarm ,b* durch
Verlagerung des ideellen Fiilirungspunktes nach oben oder
zur Triebachse hin verkleinert werden muB,

Die bekanniesten Miglichkeiten fiir die Verlagerung des
ideellen Tiihrungspunktes liegen in der Anordnung von meh-
reren iibereinanderliegenden Aufnalimebohrungen fiiv .den
oberen Lenker sowoll an der Geriitekoppel als audi traklor-
seitig an der Riickwand des Getriebegeliduses; teilweise auch
in der Anordnung mehrerer traktorseitiger Anlenkpunkte fiir
die unteren Lenker (z. B. beim Traktortyp MTS-50). Je
schwerer ein Anbaupflug ist, desto gréfier mufl zur Kompen-
sicrung des Schlcifsohlendruckes scine Koppelhdhe ausge-
filhrt werden, wenn der Einsatz nicht ausschlieBlich an
Traktoren mit Regelhydraulik erfolgen soll. Je steiler also
der obere Lenker stehit und je hisher die unteren Lenker am
Traktor angebracht werden, desto geringer wird der Sohlen-
druck. Da aber, wie schon crwiilint, die Summe aller senk-
rechlen Stiitzkrifte unter bestimmten Arbeitsbedingungen
slets konstant bleibt, wird gleichzeilig die Triebachse des
Traktors umn den Betrag, um den die Schleifsohle entlastet
wird und des weitcren durch die aus der VergroBerung des
sAufbiummomentes® W“ . a resulticrende Vorderachsen-
centlastung zusiitzlich belastet.

Die gleichen Iirgebnisse hinsichtlich Entlastung der Schleif-
solile und Belastung der Triebachse kénnen it ,Anti-
schlup[“- oder Regelhydraulikeinrichtungen erzielt werden.
(Die Gesamtresultierende gelit hierbei aber nicht mehr durcl
den Schnittpunkt der Verlingerungen des oberen Lenkers
und der unteren Lenker, sondern ihve Neigung und damit
audh der ideelle Iithrungspunkt ergibt sich aus dem mit Hilfe
der Hydraulik eingestellten Sohlendruck durch Ubertragung
von W* aus dem Krifte- ju den Lageplan. — In Bild 1
eutspricht W* in Gréfe und Richtung Wi weil gleicher
Sohlendruck angenommen wurde.)
Leider stehen sielt aber auch hierbei wieder — wic das so
oft in der Technik der Tall ist — zwei gegensiitzliche Forde-
rungen gegeniiber: Wilirend zur Erzielung ciner moglichst
hohen Triebachsbelastung und damit Traktorzugkraft ein
nahe an der Hinterachse gelegener ideeller Fihrungspunkt
erwiinscht ist, wird die Tiefenhaltung des Pfluges auf welli-
gem DBoden durch die sich hierbei ergebende kurze ,ideelle
Grindellinge® (Abstand zwischen ideellem Fithrungspunkt
und Pllugkérpern) ungiinstig beeinflufit. Fiir eine gute Pflug-
fihrung, aber auch zwn Einziehen des Pfluges bei hartem
Boden (grofics Einzugsmoment notwendig) ist ein langes
ideelles Grindel erforderlich. Je nach den Bodenverhiltnissen
ergibt sich also aus den zuletzt genannten Kaktoren dic
Grenze fir dic Méglichkeit der zusitzlichen Triebachsen-
belastung bzw. der Verininderung des Sohlendruckes.
Der obere Leuker ist aber nicht nur der Schlissel fir die
Regulierung des Sohlendruckes, durch Verdnderung seiner
Linge wird auch gleichzeitig die Arbeitstiefc eingestellt.
Durch Verkiirzung des oberen Lenkers wird der Pllug ,auf
die Spitze* gestellt und gelht so lange ticfer, bis seine verti-
kale Richtlinie (Verbindungslinic zwischen Scharspitze uned
Schleifsohle) wieder parallel zur Fahrtrichtung liegt. Durch
Verlingerung des oberen Lenkers wird sinngemall eme fla-
chere Pflugfurche crreicht. Zusammengefal3t bedeutet das:
Finstelhung der Arbeitsticfe = Verdnderung der Tiinge des
oberen Lenkers
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Einstellung des Sohlendruckes = Veriinderung der Neigung
des oberen Lenkers.

Wihrend des gesamlen, mit dem oberen Lenker durchzufiih-
renden Einstcllvorgangs soll die Stiitzvolle mach oben ge-
schwenkl werden. Erst wenn der Pflug einwandfrei lauft, wird
die Stiitzrolle soweit nach unten gedreht, bis sie leicht aul dem
Boden abvollt und nur bei Bodeneinschliissen mit geringerer
Tragfahigkeit den Pflug gegen das Tiefengehen abstiitzt. Bei
cinem richtig cingestellten Pflug darf die Stiitzroile nur eine
ganz leichte Druckspur hinterlassen. — AbschlieBend sei noch
cinc Moglichkeit fiav Einsatzgebiete mit extrem leichten Béden
erwihnt.

Neben vielen anderven ist auch die Linge der Einzugsstrecke
(Strecke vom TLinsclzen der Pllugkérper bis zum Erreichen der
vollen Arbeitstiefe) ein Merkmal fiir die Pllugarbeit. Sie ist
abhiingig vom Anstellwinkel der Pflugkérper im Moment des
Auftreffens aul den Boden (Einzugswinkel) bzw. von der Kon-
vergenz der Lenker in der Vertikalebene. Zur Verkiirzung der
LEinzugsstrecke sind verschiedene Methoden bekannt, wie ge-
riteseilige Anordnung eines ,Knicklurms®, hydraulische oder
mechanische Verkiirzung des oberen Lenkers bzw. Verstellung
des traktorscivigen Anlenkpunlktes. Alle diese Methoden sind
aber relativ aufwendig. Bei leiditen Béden nun verliuft die
Gesamtresulticrende ,W* so steil (iiber dic Tragachse!), daf
die normlerweise im oberen Lenker wirkende Druckkraft in
cine Zugkraft umschligt.

In diesen Tillen kann man zur Verkiwzung der Einzugsstrecke
den oberen Lenker durch eine Ketle erselzen, die nur die Auf-
gabe hat, den ausgeliobenen Pflug im Gleichgewicht zu halten.
Der Anbaupflug wird somit zum Sattelpflug mit cinem reellen,
weit hinter der Triebachse liegenden und diese damit-giinstig
belastenden Fiithrungspunkt. Die Hydraulikanlage muBl dabei
auf die Stellung ,neutral geschaliet, d. l. starr gelegt werden.

2.2. ... und in der Horizontalebene

Zuniichst ist cinmal darauf zu achten, dafl die Spannvorrich-
tungen der unteren Lenker wilirend der Arbeil des Anbau-
pfluges grundsitzlich gelockert werden missen, damit auch
in dieser Ebene ein [reies Auspendeln — unabhiingig von den
durch Lenkausschlige hervorgerufenen Bewegungen des Trak-
tors — moglich ist. Zu beachten ist dabei, da} dic Spann-
vorrichtungen nur so weil gelockert werden diirfen, dal} die
unteren Lenker Dbei grofitem scitlichemn Ausschlag nicht an
die Innenkante der Reifen stoflen. In Transportstellung hin-
gegen miissen die unteren Lenker gegen scitliches Auspendeln
verspannt werden, um Kollisionen mit der Reifenkontur, Ver-
kehrsteilnehmern oder anderen sich an der Fahrbahn befind-
lichen Hindernissen zu verhiiten und der durch das pendclnde
Geriit entstehenden Uberbeanspruchuing der Bauteile des An-
lenksystems entgegenzuwirken. Bei Geriten mit Ieinsteue-
rung, Scheibenpfliigen, Anbaufrisen, Erdbolirern, Planierschil-
dern u. dgl., st dic Verspannung der unteren Lenker auch in
Arbeitsstellung erforderlich.

Fir das Pfligen in Schichtlinie am Hang ist folgendes zu
beobachten: DBeim Ilangaufwiirtspfligen mull die obere
Spannvorrichtung festgezogen werden, damit der Pflug nicht
abrutscht. Die Arbeitsbreite ist hierbei gevinger cinzustellen,
da der nach unten strcbende Pflug stets breiter als bei
gleicher Linstellung in der Ebene schneidet.

Beim Hangabwirtsplligen sind die Spannvorrichtungen zu
lsen, damit der abrutschende Traktor den Pflug nicht aus
der Furche zielit.

Fiir die Eiustellung der Arbeitsbreite gibt s zwei grundsilz-
liche Moglichkeiten: Verschiebung des gesamien Phlug-
rahmens oder cinzelner Rahmenhilften quer zur Fahrt-
richtung und Verdnderung des Anstellwinkels der Pflug-
korper relativ zur Tragachse. Beide Moglichkeilen sind an
den in der DDI} gebrdauchlichen Anbaubeet- und -kehrpfliigen
vorhanden. Wilirend die seitliche Verschiebung des Pllug-
rahmens zur ersten Grobeinstellung dient, benutzt man die
Verinderung des Anstellwinkels durdi Drehung der gekropf-
ten Tragachse oder durch Abknicken des recllen Grindels
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Bild 2. Krifte und Momente zwischen Traktor und Anbaupflug in der
Horizontalebene. Lrreichung des Furchenanschlusses bei einer
Traktor-Spurweite von 1750 mum  durch Querverschiebung des
Plingrahmens um das MaB x

U

(Abstand zwischen Tragachse und Pflugkérper) relativ zur
Tragachse mit Hilfe von Druckspindeln zur Feineinstellung.

Auch hicrbei wird in Unkenntnis der eigentlichen Zusammen-
hinge dic den gewiinschten Lrfolg zeigende Drehrichtung
der Tragachse bzw. Abknickung des Grindels oft nur durch
Probieren festgestellt. Durch folgende einfache Uberlegungen
kénnen aber auch in diesecrn Falle ohne zeitraubendes Lx-
perimentieren sofort die richtigen Malnahmen ergrilfen wer-
den (siehe licrzu Bild 2 und 3).

Grundsitzlich stellt sich auch in der Iorizontalebene der
PAlug automatisch so cin, daB scine horizontale Richtlinie
(Verbindungslinic zwischen Scharspitze und Anlage) parallel
zur Fahrtrichtung liegt.

Man stellt sich nun zuniichst dic unteren Lenker in symme-
trischer Anordnung zum Traktor vor, d.h. in der Stellung,
die sie bei ausgehobenem Pflug anndhernd einnchmen.

Bild 2 zcigt die Verhiiltnisse bei der Verstellung der Arbeits-
breite durch Querverschiebung des Pflugrahmens in vercin-
fachter Darstellungsweise (ohne Beriicksichtigung der Schrig-
lage des Traktors). Analog zur Vertikalebenc gibt es auch in
der Horizontalebenc cinc Resultierende aller von der An-
lenkung unabhingigen Bodenkriflte W, dic im Prinzip bei
rechtswendenden -Pfliigen, wie sic in der DDR allgemeéin
angewendel werden, die dargestellte Schriiglage cinnimmt
und um den ideellen Filrungspunkt (P ) cin Moment
erzeugt, das von der Anlage aufgenomen werden muf3 {(ohne
Beriicksichtigung des Einflusses des oberen TLenkers!)

Wie man erkennt, wiichist bei diescr Linstellungsart mit
kleinerwerdender Arbeitsbreite durch dic Vergroflerung des
Hebelarmes ,.d“ dic Anlagckralt wesentlich an, da sich die
Stellung der unteren Lenker und somit auch die Lage des
ideellen Fihrungspunktes FPyy  beim Einsetzen des seitlich
verschobenen Pfluges nicht veriindert,

Bild 3. Errcichung des Furchenanschlusses bei 1750 mm Traktor-Spur:
weite durch Querverschichung des Pllugrahmens um das Mall y
(> x) und Abknickung des rccllen Grindels um den Winkel

(dy < dy —-> Ag < Ay). a Lage des Pllugrahmens bei Mittel-
stellung der unlercn Lenker
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Bei der in Bild 3 dargestellten Einstelimoghchkeit (,Feinein-
stellung™!) veriindert sicht ebenfalls nicht nuc die Arbeits-
breite, sondern auch die Anlagckraft. Soll z. B. die Arbeits-
breite vergroBert werden, dann ist auch der Anstellwinkel
des Pfluges derart zu verindern, dafi dieser beim Einsctzen
durch sein automaltisches Bestreben, sich nach der Richilinie
auszurichten, nach dem ungepfliiglen Lande hin ausschwenkt.
Gleichzeitig aber veriindert sich hierbei die Lage des ideellen
Fiihrungspunktes (FPy,, > TP) und damit auch die GréBe
der Anlagekraft: A wird bei gleicher Arbeitshreite wie in
Bild 2 kleiner, wenn eine gleichzeilige weitere Querverschie-
bung des Pflugrahinens in Richtung .schmal® vorgenommen
wird.

Soll unter gegebenen Arbeitsverhilinissen dic Furchenbreite
vergrolert werden, ohne daBl sich die Anlagckralt dabei
verringert oder umgekehrt, so ist das Vorhandensein von
mindestens diesen beiden wnabhiingig voneinander zu be-
titigenden Linstellméglichkeiten notwendig. Die Beachitung
der geschilderten Zusammenhiinge ist besonders wichlig beim
Iiusatz von Trakloren wit groBer Spurweile oder in der
Perspeklive beim TFalren auch der Radtraktoren aufBerhalb
der Furche, da sich dic Anlagekrall bei gegebener Anzahl
der Pllugkdrper mit wachsender Entfernung der Mittelachse
des Traktors von der Furchenkante vergrofert. (Je grofler
dic Arbeitsbreite, desto geringer ist dic Anlagekraft und desto
weniger mufl der Traktorist mit den Vorderridern gegen-
stcuern.)

Der gleichen Tendenz unterliegt auch das von der horizon-
talen Gesamtresultierenden W¢ um den -Triebmittelpunkt T
gebildete sogenannte ,.Lenkmoment® W’ . e. Fiir den Kon-
strukteur ist es dabei wichlig zu wissen, daB die Lage der
Gesamtresulticrenden W und damit das Lenkmoment und
die Aulagekraft wesentlich durch die Anordnung des oberen
Lenkers (asyinmetrische Anlenkung) beeinfluft werden kann.
In der Perspcklive wird man deshalb nicht darauf verzichten
kénnen, geriiteseitig mehrere ncbeneinanderliegende Kopp-
lungspunkte fiir den obcren Lenker oder eine scitlich verstell-
bare Koppel vorzusehen.

Da dicse Auslithrungen aber in erster Linic [iir den Praktiker
gedacht sind und dieser in der Horizontalebene an den je-
weiligen Traktoren und Geridten nur eine bereits [estlicgende
Anbringungsméglichkeit fiir deu oberen Lenker vorfindet, .
soll aul diesc Zusammenhiinge hier nicht weiter eingegangen
werden,

Dic hinsichtlich des Anlagedrucks richtige Einstellung des
Pfluges erkennt man am Vorhandensein ciner leiclhiten Druck-
spur an der Furchienwand.

Zusammenfassung zu 2.2:

Linstellung der Arbeitsbreite: Zunichst Verschicbung des
Pflugrahmens aul der Tragachise, sodann Drchung der ge-
kroplten ‘Tragachsc bzw. Abknickung des reellen Grindels
durch geeignete Methoden in dem Sinne, daff der derart
zwangsliufig schriggestellte Pflug durch seine antomatische
Ausrichtung parallel zur Fahrtrichtung nach der gewiinschten
Scite (breit oder schmal) einschwenkt.

Einstellung” des Anlagedruckes: Verlagerung des idecllen
TFihrungspunktes zur Ifurche hin durch gleichzeitige Anwen-
dung der beiden geschilderten Verstellméglichkeiten.

2.3. Regulierung der Querneigung

Die letzte und damit gleichzeitig die am  ecinfachsten zu
iibersehende Einstellmoglichkeit ist die Regulierung der
Pflugneigung quer zur Falirtrichtung bei schriig in der Furche
laufendem Traktor. Hierliir stehen die Hubstangen am Trak-
tor zur Verfiigung, von denen mindestens eine zur Feinein-
stellung auf dem Acker vom Fahrersitz aus durch Handkurbel
zu betitigen ist. Linen leilweisen Ausgleich der Schriglage
des Traktors ergcben auch die gekripfte Tragachse oder in
der Hébe versetzt angeordunete ragachszapfen. Dic Grob-
cinstellung nimmt man zweckmiBigerweise vor dem Befahren
des Feldes auf einer ebenen Fliche dergestalt vor, dal unter
das TLandrad ecine Unterlage mit einer der gewiinschlen
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Furchentiele entsprechenden Dicke gelegt und danach der
Pllug in Tings- und Querrichiung horizontal ausgerichtet
wird. Wihrend hierbei fiir den Einsalz cines Anbaubect-
plluges dic beiden Hubstangen unterschiedliche Lingen aul-
weisen, wissen ste far den Einsatz von Kehrpfligen stets
gleichlang eingestellt werden. Der erforderliche Neigungsaus-
gleich wird hierbei an den Pfliigen selbst vorgenommen.

Mit den IMubstangen liBt sich auch die ,.mechanische
Schwimmstellung™ z. B. durch Anordnung von Langléchern
in den Gabelenden oder durch andere Vorrichtungen ein-
stellen. lierdurch wird errcicht, dal} sich breite Anbaugerite
bei welliger Bodenoberfliche unabhingig von den Bewegun-
gen des Traktors [rei um dessen Lingsachse bewegen kénnen.
Beim Plliigen muf} “die ,,mechanische Schwirpmstclhmg“ slets
arrcticrt werden, da hierbei ein Moment um die Lingsachse
des Pluges aufleitl, das durvch die Hubstangen aulgenommen
werden mufl. Ber modernen Trakroren ist dic Verbindung
zwischen ITubstangen und unteren Lenkern des weiteren
noch dergestalt ausgebilder, daB sich die geriiteseitigen Len=
kerenden  zur Erleichterung des Geriiteanbaues  entriegeln
wnd [rei bewegen lassen, wobei heim anschlieBenden hydrau-
lischen Anheben automatisch die Wiederverriegelung erfolgen
mufl. Diesc ..Geriitcanbauhilfe” kann auch direkt in den
-untercn Lenkern angeordnet sein. — Ber Beachtung aller dar-
geleglen Cesichtspunkle werden die sich zeigenden Erfolge
die z. T. nach in der Praxis vorhandenen Vorurteile gegen
den Anbaupflug verschwinden lassen.

In dér vom VEB BBG Leipzig geschallfenen modernen Pflug-
reihe der Typen B 125 und B 126 — insbesondere bei Aus-
riistung der Plliige mit automatischen Steinsicherungen — hat
dic Landwirtschalt vor allem in Verbindung mit den in
abschbarer Zeit verfiigbaren, mit einer leistungsstarken Hy-
draulik ausgeriisteten Traktoren des ,Einheitlichen Traktoren-
svstems” die Mittel in der Hand, um die wihrend der Frih-

3. Zusammenfassung

lis werden die Vorteile der Anbaupflige gegeniiber Aufsattel-
und Aunhingeplliigen sowic die richtige Einstellung des An-
baupfluges in der Vertikal- und Ilorizontalebene beschrieben.
Besonderes Augenmerk gilt der Darstellung der Ursachen,
dic zu ciner beabsichiigten Veriinderung der  Pllugavheit
liihren, wobei auf cinige grundlegende theoretische Erldute-
rungen nicht verzichtet werden konnte. Dem Praktiker soll
damit dic Maéglichkeit gegeben werden, durch Erkennen der
Zusammenhiinge  ohne langwicriges Probieren sofort den
richtigen Iinstellvorgang auslihren zu kénnen. A 5503
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Ing. . LAMMERT, Uberseehafen Rostock

Mdhdrescher fir Kuba

Zu den Dxportgiitern, die iiber dic Kairampe des Rostocker Ubersee-
hafens gehen, gehoren nicht szlten auch Landmaschinen und Geriite.
Bereits Ende April schwammen dic ersten Mihdrescher einer Scrie von
180 Stiick aus Neustadt in Sachsen mit dem MS ,Dresden“ aul hoher
See zur fernen Zuckerinsel Kuba. :

I'ir den Uberseehalen ist mit jedem — wie in dicsem Jalle — neucn
Umschlag die vorherige Konstruktion und Fertigung zweckentsprechen-
der Anschlaggeriite verbunden, um einen schnetlen, sicheren und
beschiidigungsfireien Umschlag zu gewihrleisten. E -

Auch in bezug auf die Mihdrescher aus Neuvstadt muBte man kurz-
fristig ein entsprechendes Verladegeschirr entwickeln, da die Besonder-
heit dieser landwirtschaftlichen GroBimaschine dic Verwendung eines
normalen LKW-Anschlaggeriites nicht zulieB.

Die Schwierigkeit in diesem speziellen Fall bestund darin, dem Umstand Rechuung zu tragen,
dafl die Schwerachse des Mihdreschers nicht wie bei einem normalen Fahrzeug mit der Léngs-
achse iibereinstimmt. Dies ist dadurch bedingt, da durch die nichtmiltige Lage des Motors das
rechte Vorderrad hiher belastet wird als das linke, und die hinteren, eng zusammenstehenden
Rider sich auBermittig befinden.

Durch das Anschlagen der Rider an durchgehende Rohre, die mit Distanzkelten gehalten wer-
den, und Ausgleichen der auBermittigen Schwerachsenlage durch unterschiedliche Seillingen
konnte cine gerade Anhiingung am Kranhaken erreicht werden (Bild 1 und 2).

Der ziigige Umschlag der ersten Partie war das Ergebnis einer engen Zusammenarbeit zwischen
dem Hersteller sowie der Konstruktion und dem Umschlag des Seehafens! Trotz Zeitmangel
und Schwicrigkeiten zeigle es sich wieder cinmal meche, was eine gute Kolicklivarbeil
ermoglicht.

Natiirlich ging das erste Verladegeriit nebst ciner enlsprechenden Zeichnung und Bedienungs-
anweisung mit aufl die Reisc, uin in Kuba ein genau so reibungsloses Loschen zu gewihrleisien.

Lange Kolonnen dieser in Kuba begehrten Landmaschinen aus der Produktion unserer Republik
fitllen noch die Freilagerfliche am Pier und warten aufl ihre groBe Reisc.

Sie werden bald neben einer gulen Hilfe fiir nusere kubanischen Freunde von der Qualitits-
arbeit der Menschen unserer Republik zeugen! A 5714
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