Der Gabelstapler benétigte fiir die Verladung von acht
GroBkisten 16 min. Es ist damit zu rechnen, dafl 1 Kiste
etwa 3 dt WeiBlkohl faBit, damit wiegt eine Hingerladung
8X3 = 24 dt. Rechnet man neben dem Traktoristen noch
1 Ak fir das Stapeln iin Waggon, dann ergeben sich
32 Akmin je 24dt = 13,3 Akmin/t oder 0,21 Akhj/t.
Im Verhilinis zur Handarbeit ist dies der zehnte Teil.

o

Mit Verwendung der GrofBkisten wird es mdoglich, cinen
gewissen Vorrat fiir die Verladung zu schaffen. Bedingung
dafiir wiire eine Lagerhalle, die von der zentralen Sortier-
und Absatzeinrichtung gebaut werden miite. Die Grof3-
kisten in Verbindung mit dem Gabelstapler gestatten
cine raumsparende Lagernng und schnelle Verladung.
Damit kénnte man die jetzige StoBarbeit wihrend der
Ernte und Verladung abbaucn.
3. Auch das T 010 lieBe sich unter diesen Bedingungen
rationeller einsctzen.
4. Es sollte gepriift werden, ob es moglich ist, ncben Nopf-
kohl auch anderc Gemisearten derartig zu transporlieren.
Deedts Vorhaben kann nur zum Erfolg fithren, wenn sich dic
zustdndigen Institntionen des Handels, Verkehirswesens und
der Landwirtschaft abstiminen. Es sei noch kurz darauf hin-
gewiesen, daB cine mechanisiertc Feldgemiiseernte cxakte

Neue Arbeitsverfahren bei der Zwiebelernte

]

In der Praxis werden dic Zwiebeln noch vorwiegend von
Hand geernlet, geputzt und sorliert, weswegen der Arbeits-
zeitaufwand sehr hoch ist. Nach unseren Untersuchungen
schwankt er in Abhiingigkeit von Arbeitstechnik, Arbeitsorga-
nisation, Art der.Sortierung, Ertrag und Zustand des Laubes
zwischen 800 bis 1250 Akh/ha.

Das Ernten von Hand

Beim Roden rutschen die Arbeitskriifte auf den Knien und
ziehen oder driicken die Zwicheln mit den Hinden aus dem
Boden. Auf trockenen Bdden ist das nur bedingt méglich.
Hier werden zum Lockern der Zwiebeln kleinc Hacken — mit
einer Blattbreite von etwa 15 em und einer Stiellinge von
30 em — benutzt. Die Hacke wird mit beiden Hénden gefafit
und etwa 50 em an den Zwiebelreihen entlang gezogen. Das
erfordert grofle korperliche Austrengung, die nicht alle Ar-
beitskrafte schaffen. Als notwendiger Arbeitszeitaufwand kon-
nen fiir das Roden von Hand etwa 225 Akh/ha angenommen
werdeir. -

AnschlieBend werden die Zwiebeln auf demi Feld nachge-
trocknet. Dabei werden die in Schwaden abgelegten Zwiebeln
nach einigen Tagen bei schonem Wetter nachmittags ein- oder
zweimal gewendet. Je Arbeitsgang betrigt der Arbeitszeit-
aufwand etwa 15 Akh/ha. i

Nach ausreichender Abtrocknung beginnt das Putzen und
Sortieren von Hand. Dabei ist der Arbeitszeitaufwand von
verschiedenen Faktoren (Arbeitstechnik, Ertrag, ZwiebclgroQe
u. a.) abhingig. Die erreichte Leistung schwankte bei unseren
Untersuchungen zwischen 45 und 77 kg/Akh; bei etwa 250 dt/
ha betrug der Arbeitszeitaufwand fiir Putzen, Sortieren, Ab-
wiegen, Zunihen der Sdcke und Transport vom Feld. zum
Zwischenlager etwa 663 Akh/ha. Oft war die Qualitit der
Handsortierung ungeniigend, und es muflte in einer zentralen
Sortierstation mit der Maschine nachsortiert werden. Auch
hier gab es sehr unterschiedliche Leistungen. Als Mittel kann
man bei einem Ertrag von 250 dt ctwa 210 Akh’ha annchmen.

Tnstitut fiir landwirtschaftliche Betriebs- und Arbeitsékonomik Gun-
doel der DAL (Direktor: Professor Dr. habil. 0. ROSENKRANZ)

Uberlegungen bei der I'estlegung der Anbautechnik erfor-
dert. Darauf ist in der Literatur an verschiedenen Stellen
hingewiesen worden [1].

Beachtung der Kosten

Neben der Steigerung der Arbeitsproduktivitit im Geniiscbau
gilt es ebenso dringend, den Gesamtkostenaufwand je Pro-
duktionscinheit zu senken. Da man in der Praxis vielerorts
mit dem hohen Preis des T 010 von 19 TDM (It. Landma-
schinen-IKatalog Ausgabe 1964) nicht einverstanden ist, wurde
anhand einer Kalkulation der fir die Landwirtschaft ver-
tretbare Preis ermittelt. Das Ergebnis dieser Kalkulation [1]
bestatigt die Auffassung der Praxis.

Wenn die Forderungen der Landwirtschaft voll erfiillt wer-
den sollen, dann muB sich die Industrie befleiBigen, cin
billigeres, jedoch qualitativ hochwertigeres Erzeugnis auf den
Markt zu bringen.
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Das Roden mit Maschinen

Zur Erleichterung und Mechanisicrung der Zwiebclernte wur-
den verschiedene Verfahren centwickelt, die aber in der Lei-
stung bzw. Anwendung meist begrenzt waren. So werden im
Bezirk Erfurt in verschiedenen Anbaugebieten (z. B. in der
LPG GrofBlengottern, Kr. Miihlhausen) die Zwiebeln mit dem
Pferdepflug, von dem das Streichblech entfernt wird, geerntet.
Seit mehreren Jaliren wird ein Zwicbelrodegerdt am Anbau-
Vielfachgerit P 320 zum Geriitetriiger RS 09 angeboten. Das
sind Hackmesser mit zusiitzlichen Laubliebern, die bei einer
Reihenentfernung von 31,25 ein acht Zwiebelreihen roden
und in vier Schwadreihen ablegen. Nachteilig ist, daB das
Geriit nur auf unkrautfreien Flichen und bei vollig abgetrock-
netem Zwiebellaub einsetzbar ist. Oft sind noch zwer Hilfs-
kriifte erforderlich, die von deun Seciten her mit langen Eisen-
stiben die Rodeschare sauber halten. Die Fortschrittsgeschwin-
digkeit des Geritetriigers ist etwa 35 m/min; es wird im 3.
Gang in der 1. Gruppe gefahren. Der Arbéitszeitaufwand be-
triigt dann 10 bis 11 Akh/ha.

Iin Jahre 1963 iibergab KASELITZ/Calbe der Sozialistischen
Arbeitsgemeinschaft ,Mechanisierung des Zwiebelanbaues*
einen Vorschlag fiir den Bau eines neuen Zwiebelrodescbares,
der in Zusammenarbeit mit dem IfL. Potsdam-Bornim weiter-
entwickelt wurde. s entstand eine neucs Zwiebelrodeschar,
das nach den bisherigen Ergebnissen unter allen Bedingun-
gen einsetzbar ist. Bei einer durchschnittlichen Reihenentfer-
nung der Zwiebelu von 31,25 cm werden vier Reihen auch
bei Verunkrautung und noch nicht abgestorbenem Zwiebel-
laub cinwandfrei gerodet. Das neue Zwiebelrodeschar (Bild 1)
kann als selbstindiges Gerdt an den Vielfachgeriten P 320
und P 316 bzw. P 420 und P 430 oder anstelle der Kartoffel-
redeschare am Kartoffelvorratsroder I 649 und am Kartoffel-
sammelroder I 675 angebaut werden. Damit man beim Ernten
mit den Geriiten gut durch die Zwiebelreihen fahren kann, ist
bei der Aussaat der Zwiebeln eine entsprechende Reihenent-
fernung zu withlen. Es wird eine wechselnde Entfernung von
37,5 und 25 ¢m oder 40 und 22,5 cm vorgeschlagen. Dic durch-
schnittliche Reihenentfernung ist dabei 31,25 cin; die Arbeits-
spuren vou 37,5 cin bzw. 40 em sind dann so breit, daBl anch in
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Bild 1. Das neue Zwiebelrodeschar laBt sich an Viellachgerite und an
Kartoffelerntemaschinen anbringen (Foto: VIEEB-DEFA Studio [liir
popularwissenschaltliche Filme)

Reihen mit ausgewachsenen Zwiebelu beiin vorsichtigen Fah-
ren wihrend der Ernte keine Schiden durch die Rader von
Traktoren und Erntemaschinen aufltreten. Beim ersten Vor-
schlag sind die Reihenentfernungen dann also 37,5; 25; 37,5;
25; 37,5 ¢cm usw., mit den Viellachgerdten werden die gelocker-
ten Zwiebeln breit nach hinten abgelegt. Dafiir werden bei
ciner Fortschrittsgeschwindigkeit von 75 m/min (mit dem
Geritetrager RS 09 im 2. Gang in der 2. Gruppe) 3,3 Akh und
3,3 Th je Hektar benstigt. Mit dem Kartoffelvorratsroder E 648
oder 649 werden die Zwiebeln aus dem Boden gehoben,
durch Schiitteln von anhaftender Erde befreit und vier gero-
dete Reihen auf einem Schwad abgelegt. Durch gummierte
Siebketten wird die Beschiddigungsgefahr des Erntegutes und
der Ausfall von kleineren Zwiebeln, die sonst durch die Sieb-
ketten fallen, herabgesetzt. Iis werden etwa 70 m/min (RS
14/30 im 1. Gang in der 2. Gruppe) gefahren; die Norm be-
triagt dabei 0,28 ha/h und der Arbeitszeitaufwand 3,6 Akh/ha
(Bild 2), das sind gleichzeitig auch dic Traktorstunden (Th)
je Hektar. Bei dieser Arbeitsgeschwindigkeit gleitet die etwa
4 cm hohe Erdschicht ohne Storung iiber das Rodeschar und
wird anschlieBend ausreichend abgesiebt. Aufl verunkrauteten

: Bild 2
80 Arbeitszeitaufwand
Akh/ha [: bei verschiedenen
70 Rodeverfahren von
Zwiebeln, Zwicheln
60 - roden und aufl
Schwad legen;
50+ 1 von Hand; 2 mit
Einscharpflug und
40— 1 Plerd;
3 P320 und Zwiebel-
30+ rodegerit ,,Gliser®;
4 P 320 und ncues
201 Zwiebelrodegerit,
aul ,Schwaden“ har-
0+ ken von Hand;
5 E 649 und ncues
7 Zwiebelrodegerit
] 2 3 4 5
Verfahren

Feldern liegt das Unkraut nach der Schwadablage iiber den
Zwicbeln und mull von Hand oder mit der Harke nach dem
Abwelken weggenommen werden. Besser ist es, wenn dic
Zwiebelfelder bis zum Zeitpunkt der Ernte unkrautfrei sind
und sich dieser Arbeitsgang eribrigt. Kin Ernten mit demn
Kartoffelsammelroder I 675 ist moglich, wenn die Zwiebeln
gut abgetrocknet sind bzw. eine entsprechende kiinstliche Nach-
trocknung auf dem Zwischenlager erfolgen kaun. In einigen
Betricben wurde bercits eine behelfsméBige Beliftungsanlage
zum Nachtrocknen der Zwiebeln mit dem Axialliifter SK 8
eingerichtet.

Die Produktion der Nullserie des neuen Zwiebelrodeschares
hat ab 1964 der Manhardt-Landmaschinenbau IK.G. Wutha
iibernommen.

Beim Abtrocknen auf dem Feld werden die Zwiebeln ein- bis
zweimal mit einer Holzharke gewendet. Dabei harkt man die
auf breiter Fliche liegenden Zwiebeln (mit Vielfachgeriiten

Helt 8 - August 1964

gerodet) beim ersten Wenden aul Schwaden. Der Arbeitszeit-
aufwand betrdgt bei Zwiebeln, die auf Schwaden liegen und
gewendel werden, je Arbeitsgang etwa 15 Akh/ha und beim
[Tarken ,,auf Schwaden* mit Wenden etwa 22 Akh/ha.

Das maschinelle Putzen und Sortieren

Nach ausrcichender Abtrocknung aufl dem Ifeld werden die
Zwiebeln in Korbe gerafft (dabei werden maoglichst alle Steine
entfernt, da sie den Putzwalzen schaden), auf einen Hinger
geschiittet und zum Standort der Putz- und Sortieranlage
gefahren. Der Transport wird am zweckmiBigsten nachmittags
durchgefiihrt, da die Zwiebeln dann am besten abgetrocknet
sind. Ein Vorrat solltc auf dem Putz- und Sortierplatz nur
etwa zwei Tage aul Haufen liegen, da sonst die Zwiebeln zu
schwitzen beginnen, was das maschinelle Putzen sehr er-
schwert. Gut abgetrocknet sowie bei Anwendung einer Be-
Tiiftungsanlage oder einer Strohdecke kann der Vorrat linger
liegen, so da3 Putzen und Sortieren bis etwa Ende November,
unabhingig von der Witterung, méglich sind.

Die Zwiebelputz- und Sortieranlage B 902 (Bild 3) ist nach
KLINGER nur auf einer iiberdachten Grundfliichc von 7m

bearbeitungsgerite Leipzig) v

X Ll m einsetzbar. Weiterhin mul} ausreichend Raum zum
Antransport, zur Lagerung und zum Abtransport der Zwie-
beln vorhanden sein. Den ortlichen Verhiltnissen entspre-
chend werden die Anlagen fiir 220 oder 380 V installiert. Die
Anlage B 902 wurde vom VEB BBG Leipzig in enger Zusam-
menarbeit mit der SAG ,,Mechanisierung des Zwiebelanbaues®
entwickelt. Die Serienherstellung beginnt ab 1964 bei Fr.
Dehne K.G., Halberstadt. :

I's wurde hier bereits berichtet, dafl die Zwiebelputz- und
Sortieranlage B 902 aus fiinf Maschinentypen besteht. Obwohl
diese Anlage auch getrennt als Zwiebelputzanlage B 902/1
oder Zwiebel-Sortieranlage B 902/2 aulgestellt werden kann,
wurden bisher von der Praxis alle Aunlagen als Putz- und
Sortieranlagen B 902 bestellt. Die folgende Auftstellung zeigt
die Zusammenstellung der fiinf Maschinen zu einer Serien-
anlage und die notwendige Arbeitskriftebesetzung:

Arbeitsgang Ak-Bedarf Maschinen

Einschiitten der Zwiebeln

=

.2 Irérderband

Vorreinigung 3 Reinig.- u. Verlesesieb B 903
Transport zur Putzmaschine — Hoéhenforderer B 906

Putzen 1 Zwiebelputzmaschine B 907
GréBensortierung — Zwiebelsort.-Maschine B 908
Qualititssortierung 6...7 Verleseband B 909

Wiegen der Zwiebeln 1 —

Zunahen u. Abstellen der Sicke 2 —

Wegfordern des Ablalls 1 Grumbach-Geblise ME 35
Ak insgesamt 15...717

Die Leistung der gesamten Anlage ist von der Stundenleistung
der Putzmaschine abliingig. Sie betrug bei nicht ganz abge-
trockneten Zwiebeln etwa 1,2 t/li; das sind bei 250 dt/ha etwa
21 Maschinenstunden je Hektar. Der Arbeitszeitaufwand be-
tragt dann in der operativen Zeit etwa 330 Akh und in der
gesamten Arbeitszeit etwa 375 Akh je Hektar. Ist das Zwiebel-
laub gut abgetrocknet, so steigt die Leistung auf etwa 2 t/h.
Der Arbeitszeitaufwand sinkt dann in der operativen Zeit bei
einem Zwiebelertrag von 250 dt auf 213 Akh und in der ge-
samten Arbeilszeit aufl 243 Akh/ha (Bild 4).
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Bild 4
Arbeitszeitaufwand bei
der Aufbereitung der
Zwieheln.
Zwiebeln putzen, sortie-
ren, abwiegen und
Zunihen der Siicke
(250 dt/ha);
Verfahren 1: Putzen und
243 Sortieren von Hand;
2: Putzen nnd Sortieren
mit B 902, Zwiebcln

700
Akhlha

T/ 1

500

300 —

o
n :
/ ; nicht ganz abgetrocknet;
= _ //// ///7///4 3: Putzen und Sortieren
7 7 mit B 902, Zwicbellaub
] 2 3 out abgetrockrniet

Verfahren

Nicht ausgereifte Zwiebeln rollen langsamer iber die Putz-
walzen und kleminen manchmal fest, wilirend gut getrocknele
Zwiebeln leicht abgeputzt und schnell iiber die Putzbahnen
befordert werden. Weilerhin wurde fesigestellt, daB sich
runde Zwiebeln besser maschinell putzen lassen als langhiche
oder birnenférmige. Die lianglichen Sorten werden z. T. von
den Pulzwalzen am Hals eingeklemmt. Das [iihrt zu Beschi-
digungen der Zwiebeln und behindert den flicBenden Trans-
port der Putzwalzen, wodurch die Leistung gesenkt wird.

Zum Abtransport des Putzabfalls kann ein Geblase ME 35
von Grumbach eingeselzt werden. Bei feuchlem Erntegut und
langer Rohrleitung ist darauf zu achten, daB keine Verstopfun-
gen auftreten. Im Schaltschrank der Anlage B 902 ist eine ent-
sprechende elektrische AnschluBmoglichkeit dafiir vorgesehen.
Die gesamte Anlage arbeitet schr funklionssicher und- bedarf
withrend der Einsatzdauer, abgesehen von der zeitweiligen
Reinigung der Andriickwalzen der Putzmaschine, lkeiner
Pllege.

Werden von Hand gepulzte Zwiebeln nur sortiert, so belrigt
die Leistung der Sorliermaschine elwa 2,5 bis 3,2 t/h und der
Arbeitszeitaufwand bei 250 dt etwa 176 Alkh/ha.

Die Putz- und Sortieranlage kann man von Anfang Seplember
bis November in etwa 70 Tagen einsetzen. Im Bedarfsfall ist
es moglich, in zwei Schichten zu arbeiten. Je nach Reifezu-
stand des Erntegutes (Abtrocknung) schwankt die Ilapazitiit
der Putz- und Sortieranlage B 902 bei einem Zwiebelertrag
von 250 dt/ha im 1-Schichteneinsatz zwischen 22 und 38,5 ha
und im 2-Schichteneinsalz zwischen 44 und 77 ha im Jahr.

Mechanisierung der Zwiebelaufbereitung

Der GroBanbau von Zwiebeln in den sozialistischen Lindern
erfordert, die bisher iberwiegende Handarbeit bei Anbau,
Ernte und Verarbeitung durch eine geeignete Mechanisierung
zu ersetzen. Die Verarbeilung ist je nach der Verwendung
der Zwiebeln verschieden:. entweder werden sie nur geputzt
und dann eingelagert oder aber cntsprechend vorbereitet, um
in den Konservenfabriken getrocknet oder als Pulver gemah-
len konserviert zu werden.

Die Zwiebelputzmaschinen arbeiten meistens mit mehreren
parallel liegenden Walzenpaaren. Die mit Schraubengingen
versehenen Walzen beférdern die Zwiebeln weiter, erfassen
dabei ihre Sechlotten und reilen diese ab. Eine derartige
Maschine von Cooch & Sons, Nodthampton, zcigt Bild 1. Die
Maschine besteht aus einer Putzeinrichtung mit vier Paav
gegenlidufigen Walzen, die in einen Rahmen eingebaut und
auf einem Wagengestell mit vier Riidern montiert sind. An
einem Ende des Gestells ist ein Aufgabeelevator, am anderen
ein Bandforderer fiir die geputzten Zwiebeln und seitwirts
einer fiir die Schlotten und Verunreinigungen (Bild 2). Die
Maschine wird entweder von einem Elektromotor oder von
einem Benzinmotor mit 4,2 PS angetriebeu. Auller den ubli-
chen Sicherheitsvorrichtungen ist iiber den Walzen ein Schutz-
gitter vorgesehen, das den Motor beinn Ulfnen abstellt. Eine
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Bei Ertragssteigerung sinkt das Leistungsvermégen der An-
lage je Flacheneinheit. '

Daraus kann man schlieflen, dali zur besten Ausnutzung der
Anlage B 902, dem teuersten Arbeitsmittel im Produktions-
prozel} der Zwiebeln, etwa 40 ha Zwiebelanbau eine zweck-
milige Anbaueinheit sind. Ist das Zwiebellaub gut abge-
trocknet, so werden bei eincm Ertrag von 250 dt/ha und einer
tiiglichen Schicht von 8 h mit einer Anlage im Jahr die Zwie-

* beln von etwa 40 ha geputzt und sortiert. Bei noch nicht aus-

reichend abgetrocknetem Zwicbellaub verringert sich das
Leistungsvermdgen der Anlage in einer Schicht auf etwa 20
bis 25 ha/Jahr. Arbeitet man dann in zwei Schichten, so wer-
den auch unter diesen ungiinstigen Voraussetzangen mit einer
Pulz- und Sortieranlage etwa 40 ha geschafft. Hinzu kommt,
dall auch die Kampagneleistung des Sichbkettenroders E 649
beim Roden der Zwiebeln clwa 40 bis 45 ha betréigt.

Zysammenfassung

Die Ernte der Zwiebeln lifit sicli weitgehend mechanisieren.
Mit IHilfe eines neuen Zwiebelrodeschars kénnen mehrere
vorhandene Landmaschinen zum Roden der Zwiebeln einge-
setzt werden. Beim Putzen und Sortieren mit der Anlage
B 902 wird, der Arbeitszeitaufwand auf etwa 509 gesenkl
und die Arbeit wesentlich erleichtert. In bezug auf die Ernte-
maschinen scheinen etwa 40 ha eine zweckmiilige Anbau-
einleit der Zwiebeln zu sciu.
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Walze eines jeden Paares ist federnd gelagert, damit die
Schlotten schonend erfalit werden. Die Maschine wurde vom
National Institute of Agricultural Engineering mit folgendem
Ergebnis gepriift: Der Anteil ungereinigter Zwiebeln variierte
zwischien 0,1 und 6,1 9%, beschadigte Zwiebeln sind in nennens-
wertem Umfang nicht vorgekommen. Die Leistung der Ma-
schine hiingt sehr von der Qualitit der Zwiebeln ab; die
gereinigten Zwiebeln werden auf dem Bandférderer am Lnde
des Durchlaufs von Hand sortiert, und das kann die Leistung
wesentlich beeinflussen. Es wurden 1900 bis 2500 kg/h ge-
reinigt, die Anzahl der Zwiebeln mit nicht abgerissenen
Schlotten erhohte sich dabei von 1,9 auf 4,09, In einer
Arbeitszeit von 3 bis 4 h lag die Leistung zwischen 1000 und
1500 kg/h, ein qualifizierter Aufgeber kann 2400 kg/h halten.
Die Maschine kann durch 3 bis 4 Ak bedient werden, falls
kein Sortieren und nur wenig Handauslese erforderlich sind;
im anderen Falle kénnen bis zu 7 Ak erforderlich sein.

Line andere Zwiebelputzanlage wurde im VEB BBG Leipzig
entwickelt.! Die mit dieser Maschine geputzten Zwiebeln
konnen die Qualitit der handgeputzten Zwiebeln erreichen,
besonders wenn sie vor dem Absacken noch sortiert und aus-

! Beschreibung der Maschine s. . 11/1962, S. 502; s. a. S. 352
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