Bild 4
Arbeitszeitaufwand bei
der Aufbereitung der
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Verfahren

Nicht ausgereifte Zwiebeln rollen langsamer iber die Putz-
walzen und kleminen manchmal fest, wilirend gut getrocknele
Zwiebeln leicht abgeputzt und schnell iiber die Putzbahnen
befordert werden. Weilerhin wurde fesigestellt, daB sich
runde Zwiebeln besser maschinell putzen lassen als langhiche
oder birnenférmige. Die lianglichen Sorten werden z. T. von
den Pulzwalzen am Hals eingeklemmt. Das [iihrt zu Beschi-
digungen der Zwiebeln und behindert den flicBenden Trans-
port der Putzwalzen, wodurch die Leistung gesenkt wird.

Zum Abtransport des Putzabfalls kann ein Geblase ME 35
von Grumbach eingeselzt werden. Bei feuchlem Erntegut und
langer Rohrleitung ist darauf zu achten, daB keine Verstopfun-
gen auftreten. Im Schaltschrank der Anlage B 902 ist eine ent-
sprechende elektrische AnschluBmoglichkeit dafiir vorgesehen.
Die gesamte Anlage arbeitet schr funklionssicher und- bedarf
withrend der Einsatzdauer, abgesehen von der zeitweiligen
Reinigung der Andriickwalzen der Putzmaschine, lkeiner
Pllege.

Werden von Hand gepulzte Zwiebeln nur sortiert, so belrigt
die Leistung der Sorliermaschine elwa 2,5 bis 3,2 t/h und der
Arbeitszeitaufwand bei 250 dt etwa 176 Alkh/ha.

Die Putz- und Sortieranlage kann man von Anfang Seplember
bis November in etwa 70 Tagen einsetzen. Im Bedarfsfall ist
es moglich, in zwei Schichten zu arbeiten. Je nach Reifezu-
stand des Erntegutes (Abtrocknung) schwankt die Ilapazitiit
der Putz- und Sortieranlage B 902 bei einem Zwiebelertrag
von 250 dt/ha im 1-Schichteneinsatz zwischen 22 und 38,5 ha
und im 2-Schichteneinsalz zwischen 44 und 77 ha im Jahr.

Mechanisierung der Zwiebelaufbereitung

Der GroBanbau von Zwiebeln in den sozialistischen Lindern
erfordert, die bisher iberwiegende Handarbeit bei Anbau,
Ernte und Verarbeitung durch eine geeignete Mechanisierung
zu ersetzen. Die Verarbeilung ist je nach der Verwendung
der Zwiebeln verschieden:. entweder werden sie nur geputzt
und dann eingelagert oder aber cntsprechend vorbereitet, um
in den Konservenfabriken getrocknet oder als Pulver gemah-
len konserviert zu werden.

Die Zwiebelputzmaschinen arbeiten meistens mit mehreren
parallel liegenden Walzenpaaren. Die mit Schraubengingen
versehenen Walzen beférdern die Zwiebeln weiter, erfassen
dabei ihre Sechlotten und reilen diese ab. Eine derartige
Maschine von Cooch & Sons, Nodthampton, zcigt Bild 1. Die
Maschine besteht aus einer Putzeinrichtung mit vier Paav
gegenlidufigen Walzen, die in einen Rahmen eingebaut und
auf einem Wagengestell mit vier Riidern montiert sind. An
einem Ende des Gestells ist ein Aufgabeelevator, am anderen
ein Bandforderer fiir die geputzten Zwiebeln und seitwirts
einer fiir die Schlotten und Verunreinigungen (Bild 2). Die
Maschine wird entweder von einem Elektromotor oder von
einem Benzinmotor mit 4,2 PS angetriebeu. Auller den ubli-
chen Sicherheitsvorrichtungen ist iiber den Walzen ein Schutz-
gitter vorgesehen, das den Motor beinn Ulfnen abstellt. Eine
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Bei Ertragssteigerung sinkt das Leistungsvermégen der An-
lage je Flacheneinheit. '

Daraus kann man schlieflen, dali zur besten Ausnutzung der
Anlage B 902, dem teuersten Arbeitsmittel im Produktions-
prozel} der Zwiebeln, etwa 40 ha Zwiebelanbau eine zweck-
milige Anbaueinheit sind. Ist das Zwiebellaub gut abge-
trocknet, so werden bei eincm Ertrag von 250 dt/ha und einer
tiiglichen Schicht von 8 h mit einer Anlage im Jahr die Zwie-

* beln von etwa 40 ha geputzt und sortiert. Bei noch nicht aus-

reichend abgetrocknetem Zwicbellaub verringert sich das
Leistungsvermdgen der Anlage in einer Schicht auf etwa 20
bis 25 ha/Jahr. Arbeitet man dann in zwei Schichten, so wer-
den auch unter diesen ungiinstigen Voraussetzangen mit einer
Pulz- und Sortieranlage etwa 40 ha geschafft. Hinzu kommt,
dall auch die Kampagneleistung des Sichbkettenroders E 649
beim Roden der Zwiebeln clwa 40 bis 45 ha betréigt.

Zysammenfassung

Die Ernte der Zwiebeln lifit sicli weitgehend mechanisieren.
Mit IHilfe eines neuen Zwiebelrodeschars kénnen mehrere
vorhandene Landmaschinen zum Roden der Zwiebeln einge-
setzt werden. Beim Putzen und Sortieren mit der Anlage
B 902 wird, der Arbeitszeitaufwand auf etwa 509 gesenkl
und die Arbeit wesentlich erleichtert. In bezug auf die Ernte-
maschinen scheinen etwa 40 ha eine zweckmiilige Anbau-
einleit der Zwiebeln zu sciu.
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Walze eines jeden Paares ist federnd gelagert, damit die
Schlotten schonend erfalit werden. Die Maschine wurde vom
National Institute of Agricultural Engineering mit folgendem
Ergebnis gepriift: Der Anteil ungereinigter Zwiebeln variierte
zwischien 0,1 und 6,1 9%, beschadigte Zwiebeln sind in nennens-
wertem Umfang nicht vorgekommen. Die Leistung der Ma-
schine hiingt sehr von der Qualitit der Zwiebeln ab; die
gereinigten Zwiebeln werden auf dem Bandférderer am Lnde
des Durchlaufs von Hand sortiert, und das kann die Leistung
wesentlich beeinflussen. Es wurden 1900 bis 2500 kg/h ge-
reinigt, die Anzahl der Zwiebeln mit nicht abgerissenen
Schlotten erhohte sich dabei von 1,9 auf 4,09, In einer
Arbeitszeit von 3 bis 4 h lag die Leistung zwischen 1000 und
1500 kg/h, ein qualifizierter Aufgeber kann 2400 kg/h halten.
Die Maschine kann durch 3 bis 4 Ak bedient werden, falls
kein Sortieren und nur wenig Handauslese erforderlich sind;
im anderen Falle kénnen bis zu 7 Ak erforderlich sein.

Line andere Zwiebelputzanlage wurde im VEB BBG Leipzig
entwickelt.! Die mit dieser Maschine geputzten Zwiebeln
konnen die Qualitit der handgeputzten Zwiebeln erreichen,
besonders wenn sie vor dem Absacken noch sortiert und aus-

! Beschreibung der Maschine s. . 11/1962, S. 502; s. a. S. 352
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Bild 1. Zwiebelputzmaschine Cooch & Sons; Putzeinrichtung . . .

gelesen werden. Gleichzeitig erhoht sich damit auch dic Halt-
barkeit der Zwiebeln.

Das TForschungsinstitut fiir Gartenbau Budapest hat in aus-
fithrlichen Versuchen die Haltbarkeit der verschiedenen Sortcn
verglichen. ’

Die Zwicheln werden auch getrocknet oder in Pulverform
konservicert. Dazu miissen die duBeren Blitter entfernt sowic
dic Wurzeln und Spitzen abgeschnitten werden. Dicse Arbeit
wird in den Konservenlabriken von Hand durchgefiithrt; die
Zwicbeln werden cinzeln erfafit und bearbeitet, 1'Ak kann
daher nur 80 bis 100kg je Tag vorbereiten. Wihrend der
Nacht oxydiert cin Teil der Zwiebeln und diese verfdrbten
Teile miissen am néchsten Tag wicder mit der Hand ausge-
lesen werden lis ist klar, daB diesc Arbeitsgéinge bei einer
GroBproduktion vollkommen mechanisiert werden miissen.
Dazu sind schon verschiedene Schilmaschinen bekannt, die
entweder mechanisch oder 1nit Hitze arbeiten.

Bei den rein mechanisch arbeitenden Maschinen gelangen die
Zwiebeln aul eincn horizontalen Teller (Bild 3), der mit
Schlitzen versehen ist. Eine unter dem Teller rotierende Mcs-
serscheibe schneidet die durch die Schlitze hindurchragenden
Schalen ab. Die Zwiebeln werden auf dem Teller spiral{ormig
herumgefliihrt und am Rand ausgestoflen. HART hat in Hol-
land diese Maschine vervollkommnet, {iber dem Teller aufge-
hingte Ringe halten die Zwicbeln zuriick und drelien sie um
und ermdglichen damit eine besseres Schilen.

Eine andere Methode zum Schilen beruht auf der Anwen-
dung von Hitze. Wenn die Zwiebeln an der Oberfliche er-
hitzt werden, reilt der sich in den obersten Schichten ent-
wickelnde Dampf die Schale ab. Man verwendet hicrzu
Behiilter, in denen die Zwiebeln kurze Zcit (30 bis 40s) mit
heiBem NaBdampf von 4 bis 8 at Uberdruck behandelt wer-
den; hierbei 18st sich die Schale von der unverschrten Frucht
teilweise ab und laBt sich anschlieend mechanisch vollkom:
men ablosen. Dieses Verfahren ist auch zum Schilen von
anderen Friichten, wie Kartoffcln, Méhren, IKarotten und
Riiben, gecignet, infolge des periodischen DBetriebs (hoher
Aufwand zum Fiillen und Entleeren) aber zu umstiindlich.
Das von KUNZ verbesserte Verfahren wird in Bild 4 darge-
stellt. Die Maschine besteht aus ciner oberen Druckkammer
b und der unteren Kammer e. Bei Inbetriebsetzung wird der
Rost d geschlossen, der VerschluB3 a gedffnet und die Zwiebeln
in die obere Kammer b eingefiillt. Nach Schlicfen des Ver-
schlusses @ wird iiber die Stutzen ¢ Dampf mit 4 bis 8at
Uberdruck cingeleitet und dann der Rost d gedffnet, worauf
dic Zwicbeln auf der spiralférmigen Leitbahin f nach unten
rollen; gleichzeitig schlieft man Stulzen c¢. Nach geniigender
LEinwirkung des Dampfes ist der Ablafstutzen g zu 6ffnen.
Wihrend der Dampfbehandlung sind die Zwiebeln in Bewe-
gung und werden von allen Seiten vom Dampf getroffen;
auflerdem ist die Leitbahn mit Schlitzen versehen, die die
Zwiebeln mechanisch bearbeiten, so dall cin Teil schon aus
der Schale gleitet. Nach Uffnen des Verschlusses h kdnncn
dann die Zwiebeln aus der Kammer herausgelassen und wei-
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ter bearbeitet werden; dann wird Rost d geschlossen, der
Verschluf} a gedflnet und cinc neue Charge eingefiillt. Die
Dampfventile, Druckverschliisse und der Rost lassen sich in
Abhingigkeit voneinander so stcuern, daB das Verfahren in
kiirzester Zeit ablaufen kann. Nach Angabe des Erfinders
konnen grolle Mengen Zwicbeln verarbeitet werden.

Alle diese Verfahren bedeuten aber nur cine teilweise Mecha-
nisierung und sind daher fiir den Grofbetrieb weniger ge-
cignet. Von ciner Konscrvenfabrik wurde z. B. verlangt, 7000 t
Zwiebeln binnen 5 Monaten zu verarbeiten. Da sich solche
groflen Leistungen nur durch weitgehende Mechanisierung
crreichen lassen, wurde vom IKonstruktionsbiiro des Ernih-
rungsministeriums Budapest ein Flieband zur Verarbeitung
von Zwiebeln entworfen, nachdem vorlier das Forschungs-
institut fiir Konserven und Paprika eingehende Versuche
durchgefithrt latte, um die bestgeeigneten Mcthoden zu be-
stimmen.

Das FlieBband zeigt Bild 5. Die Zwiebeln werden gewogen
und dann durch einen Elevator A in die HeiB-Schiilmaschine
B gefordert. Diese besteht aus einem sich drehenden Zylinder,
der innen mit Schamotte gefliittert ist und durch eine frei
brennende Gasflamme erhitzt wird. Die Schalen der Zwiebeln
bldttern infolge der strahlenden Hitze ab, verbrennen und
werden dann durch einen Kamin abgesaugt. Die geschilten
Zwiebeln rollen unbeschiidigt in die nadhifolgende Wasch-

Bild 2. ... Gesamtanlage

Bild 3. Zwiebelschilmaschine,
rotierender Teller

Bild 4. Darapf-Schilmaschine nach B
KUNZ (Erliuterung im Text)




.Bild 5. Ungarische FlieBbandanlage fiir die Zwiebelaufbereitung (Erlduterung im Text)

maschine C. Die Drehgeschwindigkeit der Schialmaschine laBt
sich je nach Zwiebelart regeln. In der Waschmachine C werden
die Zwiebeln von Verunreinigungen und Asche befreit. Ein
Elevator hebt sie dann in die speziell fiir Zwiebeln entwik-
kelte Sortiermaschine D. Diese besteht aus einem Zylinder
von 800 mm Dmr, (2500 mm lang), der mit Kunststoff-Nestern
versehen ist, deren GroBic in der Richtung des Vorschubs
gréfer wird. Nester und Zylinder kénnen je nach Zwiebel-
sorten gewechselt werden. Von hier gelangen die Zwiebeln
sortiert in die Kopf- und Spitzenschneidmaschine E, wo'sie
in die Vertiefungen von endlosen Ketten a fallen (Bild 6)
und dann automatisch durch zwei Stifte b festgehalten wer-

Der EinfluB der Erntemechanisierung bei Spéitméhren

auf die Haltbarkeit bei der Lagerung

Die Ernte von Spitméhren war nach den frither iblichen
Verfahren sehr arbeitsaufwendig (== 300 bis 600 Akh/ha) [1].
Deshalb hat sich die sozialistische Arbeitsgemeinschaft ,,Me-
chanisierung der Wurzelgemiiseernte“ in erster Linie mit den
Fragen der Mechanisierung der Mchrenernte beschaftigt. Im
Ergebnis dieser Arbeiten zeigte sich, daBl alle Spatméhren-
sorten mit dem Kartoffelsammelroder I 675 nach vorheriger
Entfernung des Irautes mit Grasmdher oder Riibenkdpf-
schippe geerntet werden kinnen.

Da die Mohre als Winterfrischgemiise neben Dauerweif8kohl
die wichtigste Lagergemiiseart ist, war es notwendig, den Ein-
fluB der Erntemechanisierung aufl die spitere Lagerfahigkeit
der Méhren zu untersuchen, um eventuell auftretende nega-
tive Einfliisse, bedingt durch die Mechanisierung, bereits bei
der Ernte ausschalten zu kénnen und damit die Lagerverluste
moglichst gering zu halten.

Da beim Ernten der Mohren mit dem E 675 die Beschaffen-
heit der Mohre gegeniiber dem frither iblichen Aufnehmen
(einschariges Auspfliigen und Aufnehmen von Hand) nicht
verindert wurde, mufite vor allem dem Entfernen des Krautes

Bild 1
Verschiedene
Verfahren der
Krautentfernung
bei der Mohre;
links oben:
Kraut abgemiht;
rechts oben:
Kraut mit der
Hand abgedreht;
uuten:

Kraut abgeschuffelt
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Bild 6. Képi- und Spitzen-
schneidmaschine
zur FlieBbandanlage

den. Die Ketten transportieren die Zwiebeln zu dem eigent-
lichen Kéopf- und Spitzenschneidapparat. Die Taster ¢ regu-
lieren die Holie fiir das Beschneiden durch die Messer e. Die
Federn d driicken Taster und Messer in die Richtung der
eingezeichneten Pfeile, so dal von groflen und kleinen Zwie-
beln immer nur eine minimale Hohe abgeschnitten wird.

Die Zwiebeln kommen hier sauber geschilt, beschnitten und
sortiert heraus und kénnen dann weiterverarbeitet werden.
Die Leistungsfihigkeit der FlieBbandanlage betrigt 12t in
8h, sie wird in 3 Schichten eingesetzt. Fiir die Weiterver-
arbeitung wird jetzt eine weitere Anlage entworfen, die die
Zwiebeln trocknet und pulverisiert. A 5709
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durch das Abmiahen oder Abschuffeln gegeniiber dem bisheri-
gen Verfahren des Krautabdrehens mit der Hand Beachtung
geschenkt werden.

Deshalb wurde es als zweckmiBig angesehen, die sich daraus

ergebenden drei Varianten ,,Kraut mit der Hand abgedreht®,
»Kraut abgeschuffelt“ und , Kraut abgem#ht in die Unter-
suchungen beziiglich der Lagerfihigkeit aufzunehmen.

Aus Bild 1 gehen die sich durch Krautentfernung ergebenden
Unterschiede deutlich hervor. Beim Abmidhen des Krautes
verbleiben auch bei moglichst niedriger Einstellung der Mih-
werkzeuge in jedem Fall Krautreste bis zu maximal 5 cm an
der Mohre, wihrend beim Abschuffeln das Kraut zwar besser
getrennt, gleichzeilig jedoch mitunter auch Kopfteile der
Moéhre selbst mit abgeschnitten werden. Dies ist bei beiden
Verfahren auf eine unterschiedlich hohe Stellung der Méhren
sowie auf geringe Bodenunebenheiten zuriickzufithren.

Da die Lagerung in den Lrzeugerbetrieben iiberwiegend in
Mieten durchgefiithrt wird, kam als Lagerverfahren fir diese
Untersuchungen die technische Miete zur Anwendung. Bei der
Einlagerung erfolgte gleichzeitig eine Sandzwischenschichtung
und -abdeckung, um den durch die Lagerung bedingten
Schwund méglichst gering zu halten. Die Liiftung der Miete
erfolgte so, daB in Anpassung an die jeweils herrschenden
AuBentemperaturen die Mietentemperatur im giinstigen Be-
reich zwischen 0 und 4°C lag. In beiden Versuchsjahren
dauerte die Lagerung 19 Wochen, d. h. bei einer Einlagerung
Anfang November wurde bis Mitte Mirz gelagert.

Die Ergebnisse sind in Tafel 1 zusammengestellt. Sie zeigen,
dafl die verschiedenen Verfahren der mechanisierten Kraut-

entfernung bei der Ernte die Hohe der Lagerverluste beein-
flussen.

* Institut fiir Gemiisebau GroBbeeren der DAL zu Berlin (Direktor:
Prof. Dr. Dr. h. c. J. REINHOLD)
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