2.2.3. Trocknungskurve in Abhingigkeit der KorngroBe des
Silikagels

Uber die Kontakttrocknung bestehen verschiedene Mei-
nungen; einmal wird behauptet, daB die Wasseriibertragung
auf konvektiv-diffuse Weise erfolgt, andere glauben, daf}
nicht nur cin thermischer ProzeB der Sorption und Desorp-
tion zwischien zwei Materialien unterschiedlicher Feuchtigkeit
herrscht, sondern der Wasseraustausch infolge der ver-
schiedenen IKapillarkrifte bei verschiedenen Kapillardurch-
messern erfolgt, d. h., Kapillare mit kleineren Durchmessern
saugen das Wasser aus solchen mit groBeren. Wenn letzteres
der Iall wire, miilite beim Mischen von Weizen mit Silikagel
kleiner Kérnung die Trocknung schneller vor sich gehen als
bei Verwendung von grobksrnigem Silikagel, da dic Be-
rithrungspunkte zwischen beiden in erheblich grofierer Zahl
vorhanden sind.

Bei unseren Versuchen verwendeten wir die Silikagelsorte
KSM it einer Kérnung von 4 bis 5 und 0,5 bis 1 inm Dinr.
und arbeiteten bei 17, 40 und 50 °C. Alle Untersuchungen
zeitigten ein Resultat: In gleichen Zeitabschnitten wird von
fein- oder grobkdrnigem Silikagel die gleiche Menge Wasser
aus dem Getreide aufgesaugt. Daraus kann man schlieBen,
daB die Kontakttrocknung beim Mischen nit Silikagel keine
Bedeutung hat und der Wasseraustausch nur auf dem
konvektiv-diffusen Weg infolge der Differenz der Partial-
dampldriicke iiber den Oberflichen der gemischten Mate-
rialien erfolgt. .

Zusammenfassung

Bei der Trocknung von Samen mull vor allemn beaclitet
werden, daf3 die Keimfidhigkeit erhalten bleibt. Man unter-
scheidet schnell-, normal- und langsamtrocknende Samen.
Es werden Beispiele der Samentrocknung mit Hilfe von
chemischen Mitteln beschrieben. Wird mit Silikagel kondi-

tionierte Luft zur Trocknung von Weizen, Roggen, Gerste,

Mais verwendet, werden im Durchschnitt 0,24 bis 0,400/,
Feuchtigkeit je Stunde herabgetrocknet. Das ist 12 bis 15mal
geringer als Dei der HeiBlufttrocknung. Bei der Mischung
von Silikagel mit Samen geht der Wasseraustausch schneller
vor sich. Werden angefeuchteter Weizen und Mais im Ver-
héltnis mg: mw = 1:4 gemischt, kann stiindlich 1,0 bzw.
0,69, herabgetrocknet werden. Bei frischem Weizen liegen
die Werte niedriger; es wurden ilin 0,89, Feuchtigkeit je
Stunde entzogen.

Je griBer das Mischungsverhiltnis mg:mw und je hoher die
Materialtemperatur ist, um so schneller trockuen die Kérner
und um so weiter kann man sie herabtrocknen. Die Kontakt-
trocknung hat hierbei keine Bedeutung. Der Wasseraus-
tausch erfolgt konvektiv. Die Anwendung des Mischungs-
verfalirens hiingt davon ab, inwieweit es der Technik gelingt,
Mischen und Trennen von Silikagel und Material zu mecha-
nisieren.

Alle  Versuche verlicfen oline XKeimschidigungen. Die
Trocknung mit Hilfe von Silikagel stellt also ein schonendes
Verfahren dar uud ist deshalb besonders zur Trocknung von
Samen geeignet.
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I Pandwirtschaftliche Vlutzbauten und ilve Mlechanisierusng—

Ing. R. BARTMANN, KDT*

Wird beim Melken im Fischgritenmelkstand die Milchleistung beeintréchtigt?'

Zur Beantwortung dieser Frage fithrten wir im Jahre 1962
im IfL. Potsdam-Bornim Vergleichsuntersuchungen zwischen
dein Maschinenmelken im Fischgritenmelkstand (FGM) und
dem Einsatz. einer IKannenmelkanlage (IKMA) wihrend der
Weideperiode durch.

Uber die gewonnenen Ergebnisse soll hier anszugsweisc be-
richtet werden.

1. Ziel der Vergleichsuntersuchungen

war es, festzustellen, ob die geduBerten Meinungen, dafl im
FGM die Milchleistungen der Kithe gesenkt werden, begriin-
det sind. Hierzu liegt bereits ein Forschungsbericht von SYCH
mit dhnlicher Fragestellung vor {1].

SYCH fiihrte seine Untersuchungen bei Kithen mit mittlerer
Milchleistung durch; fiir die Untersuchungen in Bornim wur-
den Hoclileistungskithe ausgewihit, da bei diesen am ehesten
eine deutlichc Beeinflussung zu erwarten war.’

Gleichzeitig solltc damit die Frage beantwortet werden, ob
sich der FGM auch zur maschinellen Milchgewinnung bei
Hochleistungslierden eignet.

* Institut fir Landtechuik Potsdam-Bornim der DAL zu Berlin

! Aus cinem Referat auliiBlich der KDT-Fachlagung ,Mechanisierung
der Milchgewianung® am 11. und 12. November 1963 in Leipzig
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2. Durchfihrung der Vergleichsuntersuchungen

Fir die Untersuchungen wurden zwei parallele Versuchs-
gruppen mit je 16 Milchkiihen, die alle iiber 20 kg tigliche
Milchleistung aufwiesen, aufgestellt. Die Charakteristik der
Kithe beider Versuchsgruppen gelit aus Tafel 1 hervor, der
Versuchsablauf ist in Tafel 2 festgehalten. Wihrend des
Hauptversuches wurde eine Gruppe mit der KMA, die andere
vom gleichen Melkpersonal im FGM gemolken. Bei jeder
Melkzeit sind alle Zeiten fir das Priifen der ersten Milch-
strahlen, das Saubern und Anriisten des Euters, das maschi-
nelle und Handnachmelken und die Melkzcughaftzeit, die
Menge des Maschinen- und Handnachgemelkes und der Fett-
gehalt der Mileh von jeder IKuh gemessen und registriert
worden. Um TFiitterungseinfliisse weitestgehend auszuschalten,
wurden beide Versuchsgruppen stets in einer IHerde zusam-
men geweidet und das Kraftfutter in Schrotform wihrend
des Melkens in beiden Anlagen in Einzelfiitterung verab-
reicht (Bild 4 und 2).2 Nach Abschlufl der 16tigigen Messun-
gen (6 Tage Vor- und 10 Tage Hauptperiode) wedliselten beide
Versuchsgruppen die Melkanlagen (Perioden VI und VII, 1V
und V), so daBl ein Uberkreuzvergleich bet 32 Milchkiithen
moglich ist. Die Ergebnisse der Perioden V und V1 und VII

? Simtliche Bilder sind auf der 3. Umschlagseite zu finden
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Tafel 1. Charakteristik der Versuchskiihe

folgte, gaben die meisten Kithe im Melk-
stand nicht ihre vollen Milchmengen ab.

Jaln-léillczilscluug ‘J;:slztglllld agr]x:(:ig:kh;;:shiji‘l?;h- \ Ligng. Erst beim zweiten Nachmelken von

1964 Lak. | Milchtage | leistungskontrolle | e Fd‘l"" . 1Tand, 30 bis 60 min nach Verlassen des

‘ : | e [teur) % Mai | Juli | Dar % M- Mclkstandes am Standplatz der KMA

‘EE 3 2, Milch| Fett ‘ fg i Bi‘:n‘ %’: Milch Fett |Milch Felt e SC';L'"“; konnten die restlichen Milcdhmengen ge-

13315 2| kel | (%) = o g7, kel (%] | kel (%) s wonnen werden (s. Tafel 2). Nach meh-
e L - - reren Versuchen stellte sich heraus, dai
:f,f.",f:fil‘ 35 252 3830 3,50 134 | 2. | 42 102‘20,3 3,5 ’13,2 34 | s=5 das Zuriidkhalten der @'E']d‘ nicht auf
maximal | 6,5 3657225 4,21 273 | 4. | 101 |161 (33,2 50 |24,5 48 |m=0U| 4= 8 den Einflufl der engen Korperberiihrung
Mittel | 5,2 316 5455 | 3,77 | 208 3.251 72 ‘ 132 | 25,7 4,06 18,8 3,9 I=5|—=8 der Kihe unl(‘rcinander, sondern viel-
Gruppe Il | B o | ‘77 B 1 N mehr auf eine gcg.cniiber (lcr. KMA ver-
minjwal 3,5 280 3950 2'/0'(1) 338 2. 13? JS? %3,{: 9’3 %3,3 g,g l:ig o éjndcrter} Pu‘lsnusbnldung zuriickzufiihren
Mina ™ 85 954 3305 3179 | 212 830 75 | 133|270 3,75 17,0 3,78 1=6 | — = 5 war (Bild 3 und 4). Der Entlastungs-
3 iz : oder Druckakt wird im Melkbecher nicht

1's = schwer, m = mittel, 1 = leicht melkbar ? 4 = gut, — = schlecht geeignet vollstindig ausgebildet. Der Unterdruck
~ im  Melkbeeherzwischenranm  sinkt nar

allmithlich alh und  erveicht nicht  dic

Tafel 2. Versuchsablauf und Durchschnittsergebnisse je Tag der beiden Melkgruppen von je

16 Kithen in den cinzelnen Versuchsperioden

Versuchsperioden

Null-Linic. Demzufolge unterbleibt die
Massagewirkung and die Entlastung der
Zitzenoberfliche vom Melkvakuum. Dic-
se stindige Vakuumeinwirkung fithrt zu

Melk- | 01I‘nm 7'11.[ "'ll'“ I r/Ir\-' ' 10’}‘ | ¥I \i'l‘.l cinem Bl.utslau in den Zitzen, zur Ge-

gruppe| g o8¢ 2/,.0;)‘;P YR el 623‘“5'9 ‘gg“:ﬁ"' webeerweiterung und zu  Schmerzemp-

bis bis bis | Dbis bis ‘ bis bis findungen Dei der IKuh. Obwobl die

; ‘ 18.5. | 30.5. | 66 12.00 | 22.8- | "28. 6. 8.7, Schimerzemplindungen  bei den Kiihen

Maschinen- L | 24,20 R 21,58 K | 17,48 I 20,08 F | 20,63 F | 19,81 K | 19,64 K offenbar nicht so sturk wirkten, dal} sie
gemelk [kg] 1t 22,95 R | 23,04 K ‘ 21,82 K | 20,35 K | 19,92 K | 20,93 F | 21,16 F nach den I\IL‘“(ZCHQ(’T\ schlugen, reagier-
e ansdiin 7‘ 1| 1,837 2,53 1,281 _1,3} g 1,10 2,08 2,13 7 ten sie doch alle mit dem sogepannten
‘ y ' ‘ 5,582 } I l Tochziehen der Milch. Die Hemmung

gench [kg?i 7” 73’8‘) e 904 72’85 %28 Ler | % des Milchentzuges wirkte so stark, dal}
Gesamtgemelk3 1 25,50 | 23,93 24,17 22,27 21,75 | 21,_35 21,77 bei Kiihen, die beim 2. Handnachgemelk
[kg] } I 1 26,99 25,57 24,08 22,61 | 22,21 22,61 ‘ 22,34 bis zu 8 kg Milch je Melkzeit gaben,

Milchfett [kg) 1 ‘ 0,887 | 0,873 | 0,830 0,802 | 0,771 0,740 0,726 nach  Abnahime des Melkzeuges beim
e | u 9,59 | 0,801 ) 9,827 ‘ 0480 | 0,760 | D78d | 0,724 1. Handnachgemelk i Melkstand  kein
Fettgebalt (%] | 1 | 3,48 ‘ 3,65 3,43 3,60 } 3,54 ‘ 3,88 3,33 Tropfen Milch entzogen werden konnte.
[ 1 L_3v55 | 8,52 ’ 3,44 1 3,51 3,45 3,33 ‘ 3,24 Trotz dieser cindeutigen Hemmungser-

R Meclken mit Rohrmelkanlage im Anbindestall

K Melken mit Kannenmelkanlage auf der Weide

I Melken im Fischgriatenmelkstand auf der Weide

! 1. Handnachgemelk im Fischgratenmelkstand (I'GM)

2 2, Handnachgemelk 0,5 --- 1 h nach Verlassen des FGM

3 Das Gesamigemclk diffcriert mit der Summe aus Masch.- und Handnachgemelk infolge unter-
schicdlicher Anzahl von Einzelwerlen bei diesen Positionen (Kiihe teils handgemolken)

Periode  1:
Periode 11:
Periode I11:
Periode 1V:
Periode V:
Periode VI
Periode VII

Einarbeitungszcit, Ausgangsleistung

LEinfluB der Umstellung auf Weidchaltung

EinfluB der Umstellung zum Mclken im FGM bei Gruppe 1
Vorperiode

1. Hauptperiode

: Einflul des Wechsels der Mclkanlagen auf beide Gruppen
: 2. Hauptperiode

wurden emmander gegeniibergestellt und dic tiglichen Milch-
und Milchfettleistungen jeder Kuh nach statistischen Metho-
den (MUDRA [2]) verrechnet. Jm ausfiihrlichen Orviginal-
bericht sind die wihrend der Vergleichsuntersuchungen an
jede einzclne Kuh verabreichten IFuttermittel nach Menge,
Zusammensetzung und Nihrstoffgehalt zusammengelalit. s
wiirde zu weit [iihren, die Werte hicr zu wiederholen. Auch
auf die ausfithiliche Wicdergabe der Ergebnisse der Ver-
gletchsuntersuchungen muB hier aus Raumgriinden verzichtet
werden. Die wichtigsten Ergebnisse in den einzelnen Ver-
suchsperioden sind in Tafel 2 zusammengefaft. Die auffallend
hohen Handnachgemelke beruhen auf ungeniigender Durch-
fihrung des maschinellen Nachimelkens und
Abnahme der Melkbecher.
Dic Umstellung vom Anbindestall auf die Losehaltung aufl
der Weide und vom NMaschinenmelken mittels Rohrmelk-
anlage (RMA) im Stall auf dic KMA auf der Weide (Uber-
gang Periode I zu Periode IT) ging ohne Schwierigkeiten von-
statten. In der Spalte der Versuchsperiode JTI sind dic Ergeb-
nisse zusammengefal3t, die wir bei der Mclkgruppel in den
ersten 7 Melktagen im FGM erzielten. Obwohl das Melkper-
sonal mit den Ticren der Melkgruppe I nach Umstellung auf
den FGM (Periode III) sehr ruhig umging und das Eintrei-
ben der Kiihe in den Melkstand ohne Schwierigkeiten er-
\

zu  zeitiger
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scheinungen beim Milchentzug waren
keine sichtbaren Veriinderungen an den
Zitzen (Rotung, Verlarbung, VergroBe-
rung) nach Abnahme der Melkbecher
und im Verhalten der Tiere wiihrend des
Meclkens (Unruhe, Angst, Verweigerung
der Kraftfutteraufnahme) festzustellen.
Der schlechte Pulsverlauf im Meclkbecher
beim FGM zu Beginn der Vergleichs-
untersuchungen war durch zu geringen
Querschnitt der AuBenluftdiisen am Puls-
verstirker des Zentralpulsators bedingt,
dic Diisenbohrungen bei beiden Diisenscheiben wurden dar-
aufhin auf 28 mm? vergréBert (Bild 5).

Ein Vergleich mit dem Pulsdiagramin der KMA zcigt nun-
mehr Ubereinstimmung des Pulsverlaufes im Melkbecher der
KMA und des FGM. Bei Vorhandensein eincr Anlage mit
Zentralpulsator (nur dabei kann der Febler auftreten) ist zu
iiberpriifen, ob mindestens 7 Diisen offen sind (Madenschrau-
ben mit Schraubenzicher aus dem Disenring herausdrehen,
falls mehr geschlossen sind). Grundsitzlich ist auf Sauberkeit
der Filterscheiben vor den Diisen und bei Einzelpulsatoren
zu achten.

. Obwohl bereits am 3. Melktag die Pulsausbildung im FGM

der der KMA angeglichen wurde, crhiohte sich der Anteil der
im Meclkstand gewonnenen Milchmenge an der Gesamtmilch-
menge nicht sofort schlagartig, sondern nur allmiihlich gaben
dic Tiere ihre volle Milchmenge rm FGM ab. Offenbar wirk-
ten sich psychologische Einfliisse in der Art bedingter Reflexe
(nach Pawlow) noch eine zcitlang hemmend auf die Milch-
hergabe im FGM aus. Irst ab 8. Melktag im FGM konnte
das 2. Nachmelken von Hand auBerhalb des FGM cingestellt
werden., ’

Von groBtem Interesse ist es, wie sich der Wechsel der beiden
Melkgruppen auf die Milchleistung ausgewirkt hat. Aus den
geringen Differenzen in der Milchleistung nach der Umstel-

14, Ja.

&
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lung (Tafel 2 — Periode VI) ist erkennbar, dall der Wechsel
der Melkanlagen auf beide Melkgruppen olme Einflull auf
dic tigliche Milchmenge blich. Die Werte deuten clier nuf
einen  Leistungsansticg im FGM  hin. Die Vorbereitungs-
periode VI zur MeBperiode VII hiitte demnach ohne weiteres
entfallen kinnen. :
Aus eincm Vergleich der Werte aus Periode V und VII geht
ferner hervor, dafl das durchschnittliche Handnachgemelk je
Kuh und Tag bei dev KMA gegeniiber dem im FGM fast
doppelt so hocl war.
Dic mittlere Maschinenmelkzeit je Kuh und Tag yeist eine
entgegengesctzte Tendenz aus:

Gruppe I I'GM 9,74 min; KMA 8,{8nin,

Gruppe II FGM 11,07 min; KMA 9,11 inin.
Dic Zeiten sind als sehr knrz einzuschitzen, fiir das masdn-
nelle Nachmelken sind sic in den Maschineumellkzeiten ent-
halten. Sie sind mit 0,86 bzw. 0,70 min/Kuh und Tag im
FGM und it 1,54 bzw. 1,70 min/Kuli und Tag bei der KMA
offenbar zu nicdrig gewesen, um ein restloses Ausmelken it
der Maschine zu erveichen. Aus diesen Werten ist zu schlul-
folgern, «af} insbesondere bei der KMA das Melkzeug zu
Irih abgenommen wurde, woraus die héheren Nachgemelke
resultieren. Entsprechend den hsheren Iandnachgemelken in
der KMA war auch ein groBercr Zeitaufwand fiir ilie Gewin-
nung crforderlich; nimlich
fiir Gruppe I FGM 2,99 min je Kulh und Tag, KMA
4,29 min je Kuh und Tag
FGM 3,10 min je Kuh und Tag, KMA
5,53 min je Kuh und Tag.
Aus den Ergebnissen errechnen sich mittlere Maschinenmelk-
geschwindigkeiten

fiir Gruppe 11

Maschinengemelk )
Maschinenmelkzeit

bei Melkgr. I im FGM von 20,63/9,74 — 2,12 kg/min,

i. d. KMA von 19,64/8,18 = 2,40 kg/min,

bei Melkgr. II im I'GM von 21,16/11,07 = 1,91 kg/min,

in der KMA von 19,92/9,11 = 2,19 kg/min.

Gesamtgemelk

(Maschinenmelkgeschw. =

Aus den Werten —— - :
Maschinenmelkzeit 4+ Handnaclinelkzeit
errechnet sich dic durchschnittliche Gesamimelkgeschwindig-
keit bei

Melkgr. I im FGM von 21,75/12,73 = 1,70 kg/min,

in der KMA von 21,77/12,47 = 1,74 kg/min,

bei Melkgr. II im FGM von 22,34/14,18 = 1,58 kg/min,

in der KXMA von 22,21/14,64 = 1,52 kg/inin.

SchliuBfolgerungen

Die Vergleichsuntersuchungen lassen erkennen, dal} bei sach-
gemiler Bedienung im FGM keinc .Beeintrichligung der
Milchleistung cintritt. Dariiber hinaus kann gefolgert werden,
daB sich der FGM auch zur Milchgewinnung bei Hoch-
leistungskiihen eignet. Die in der Praxis aufgetretenen Milch-
riickginge miissen in Bedienungsfehlern, insbesondere in
ungeniigender Vorbereitung des Euters zum Maschinenmecl-
ken, mangelnder Qualifikation des Melkpersonals und roher
Behandlung der Kiihe, ihre Ursachen haben. Oft werden in
unverantwortlicher Weise simtliche Méngel der Haltung und
Fitterung, die letzten Endes zum Milchriickgang fiithren miis-
sen, und sich bei der Milchgewinnung #uBcrn, dem FGM
zur Last gelegt. Der Melkstand erméglicht ein bequemes und
leichtes Arbeiten, wodurch unordentliches Personal zur Schlu-
derarbeit verleitet werden kann. Man sollte sich jedoch dar-
iber im klaren sein, dall solches Personal mit jeder Melk-
anlage Schwicrigkeiten haben wird und das Problem nur
iiber die Qualifizicrung und Erzichung zu ordentlicher Arbeit
zu loscn ist. Hierbet kénnte sich die Einfithrung der Quali-
titsbezalilung fiir Milch und die qualititsabhingige Entloh-
nung sche férdernd auswirken. Die Verabreichung des Kralt-
futters im Melkstand hat sich giinstig auf das Melken und
den gesamten Avbeitsablaul ausgewirkt, da die Kiihe bereits
nach kurzer Zeit den FGM freiwillig, ohne getricben werden
zu miissen, betreten [3].
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Dic Untersuchungen zcigten, daBl falsche Maschineneinstel-
lung cinc Senkung der Milchleistung durclh Hemmung der
Milchhergabe  verursachen kann  (Periode III bei Melk-
gruppe 1), Bei Unruhe oder roher Behiandlung diirften dhn-
liche Auswirkungen zu wverzeichnen scin. Auf Grund der
Ergebnisse kann gefolgert werden, dafl es bei Hochleistungs-
kithen giinstig ist, schubweise 16 IKiihe einzulassen, fertig
auszumelken, auszulassen und dann  erst die niichsten
16 Kiithe einzulassen. Den Kithen steht dann ausreichend Zeit
zur Kraftfutteraufnahme zur Verliigung [4].

Bei der vorgeschlagenen periodischen Arbeitsweise ist es dem
Melkpersonal leichter méglich, die Ubcrsicht zu behalten, auf
individuelle Eigenheiten der Kithe besser einzugehen, Blind-
melkzeiten zu vermeiden und die Melkarbeit entsprechend
den laktationsphysiologischen und hygicnischen Forderungen
zu verrichten. Auch bei dieser Methode kénnen 2 Ak bis zu
50 Kithe 'l im FFGN einwandlvei anelken. Obwohl wihrend
der Vergleichsuntersuchungen solche hohen Leistungen nicht
crreichit wurden, da die Arbeit durch die Einzelgemelkfeststel-
lung Dbeeintrichtigt war, betrug der Arbeitszeitaufwand des
Melkpersonals im I'GM nur 53 bis 64 9, des zum Meclken mit
der KMA aufgewendcten. Es ist infolge Platzmangel schwie-
rig, in dic stationéiren FGM vom Typ WV 344 A und LA 51-60
cine Fiitterungseinrichtung fiir Kraftfutter nachtriglich einzu-
bauen. Hier solltc untersucht werden, ob das Verabreichen
des Kraftfutters im Vor- oder Nachwartehof zu den gleichen
giinstigen Lrgebnissen fithrt. Den hygienischen Bedenken
gegen den Einbau einer Fitterungseinrichtung im Melkstand
sollte durch Verabfolgen des Kraftfutters in staubarmer Form
(am Dbesten als Preflinge) Rechnung getragen werden. Die
maximale Gruppengrofle der gleichzeitig in den Vorwartehof
getriebenen Kiihe sollte 32 nicht iiberschreiten [5]. Bei der
Arbeit im FGM sind ganz besonders die laktationsphysiologt-
schen Forderungen hinsichtlich der griindlichen Eutervorbe-
reitung zu beachten. Das Priifen der ersten Milchstrahlen, das
Sédubern und Anriisten des Luters und sofortiges Ansetzen
der Melkbecher nach dem Anriisten miissen bei jeder einzel-
nen Kuh kontinuierlich ablaufen. Im Interesse der Euter-
gesundheit sind Blindmelkzeiten zu vermeiden. In Auswer-
ting der Vergleichsuntersuchungen werden neben den bereits
genannten SchluBfolgerungen folgende MaBinahmen fiir einen
erfolgreichen Einsatz der Ifischgratenmelkstinde, insbeson-
dere in Verbindung mit der Anbindestallhaltung, vorgeschla-
gen:  Vorwarte-” und Nachwartehof sind mit einer Uber-
dachung zu versehicn bzw. als windgeschiitzter Raum auszu-
bilden, damit nicht schroffe Klimagegensitze (Winter)
zwischen Stall und Vor- bzw. Nachwartehof dic Milchleistung
beeintriachtigen. Diese Mallnahmen koénnen entfallen, wenn
die Kithe nur in 8er bzw. 16er Gruppen erst unmittelbar vor
dem Betrcten des Melkraums zum Melkstand getrieben wer-
den und der Vorwartchof nur die IFunktion einer Schleuse
fiir den laufendcn Melkstandbetrieb ausiibt oder wenn dic
Kiihe vom Melkraum sofort znm Stall zuriicklaufen kénnen.
Das gruppenweise Einlassen von jeweils 16 Kithen erméglicht
ctwa 3 Wechsel/h, so dal} sich cine Melkleistung. von etwa
48 Kiihe/h ergibt. Da fiir diesc Leistung 3 Ak crforderlich
sind (2 Melker, 1 Treiber), betrdgt die Melkleistung je Ak h
ctwa 16 Kiihe. Arbeitswirtschaftliche Vorteile gegeniiber dem
Einsatz von Stallmelkanlagen sind daher bei dicser Arbeits-
organisation und bei der Kombination Anbindestallhaltung—
Fischgritenmelkstand nicht zu errcichen. Die hygienischen
Vorteile und die erziclbare Arbeitserleichterung sollten jedoch
Anlal} genug sein, die vorhandencn I'GM auch beim Uber-
gang zur Anbindestallhaltung voll [ir die maschinelle Milch-
gewinnung zu nutzen. KOLAR und SOUHRADA aus der
CSSR [6] haben kiirzlich iber Ergebnisse eines Vergleichs
verschiedencr Melktechnologicn in einem vierrcihigen An-
bindestall fiir 174 Kiihe berichtet:

1. Melken mit Kannenmelkanlage am Standplatz,

2. Melken mit Rohrmelkanlage am Standplatz und

3. Melken im Fischgriatenmelkstand.

Der Vergleich ergab fiir die Technologie 3. Melken im FGM,
dic groBeren Vorteile. In ihrer Zusammenfassung schreiben
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sie u. a.: ,Der Handarbeitshedar[ zum Melken einer IKuh ist
beim Fischgritenmelkstand im Vergleich zur I annenmnelk-
anlage um 33 9%, und im Vergleich zur Rohrmelkanlage un
14 %, geringer. — Die Betriebskosten sind uin 18 bis 20 %,
niedriger. Der Unterschied zwischen den Investitionskosten
fiir den Bau und die Ausriistung des Melkstandes und den
Kosten [iiv die KMA im IKuhstall wird durch die Senkung
der Betrichskosten in nicht ganz cinem Jahr gedeckt. Iin Ver-
gleich zur RMA im Stall ist der FGA nicht nur vom Ge-
sichtspunkt der Betriebs- sondern auch vom Blickwinkel der
Investitionskosten vortcilhafter. Bei groflen Herden, wo es
auf maximale Stundenleistung ankommt, und evil. 3 Melker
und 1 Treiber eingesetzt werden, jst die Ausritstung des FGM
mit einem doppelten Satz Mclkzeuge und mit ciner zweiten
Milchleitung zweckmaBig, so daBi fiir jede Melkbucht cin
cigenes Melkzeug zuv Verfiigung steht. Uber die Vorteile, dic
dadurch -erveicht werden, hat vor kurzem ULLRICH (7] in
seiner Dissertation berichitet. Das maschinelle Nachmelken
durch Belastung des Melkzeuges und Massage des Euters und
eine Ausmelkkontrolle von Hand sind griindlich durchzufiih-
ven. Wichuog ist die deutliche Rennzeichnung der Ticre, wie
bei der Lauafstallhaltung. Sci es durch Auftragen der Stall-
nummern aul das Fell mit Tiermarkierungsmittel oder scien
es Nummernschilder, die an cinem Hals- oder Schenkelband
belestigt werden. Im Stall sind Anbindevorrichtungen ein-
zubauen, die ein sclinelles, moglichst gruppenweises Abbin-
den und ein rasches Wiederanhinden ermoglichen (Kette mit
Fangkugel odcr Fangfrefigitter bei Mittellangstandaufstal-
lung) (Bild 6). Tm Stall sollten Absperrungen vorgeselien
werden (Absperrketten), dic das Znviickireiben der Kithe auof
den jeweiligen Gruppenstandplatz evleichtern. Die Stalltaleln
jeder Iuhgruppe sind wic iiblich aulzuhingen. Wenn auch
nicht jede Kuh nach jeder Melkzeit immer wieder ihren be-
stimmten Standplalz cinnimmt, so ist innerhalb der Grup-

Architekt BDA H. DANNEMANN®* / Architekt H. FISCHER*
Architekt F. SCHULZE, KDT*

Uber Kélberaufzuchtanlagen

Bei den groBlen Aunfgaben, die der Landwirtschalt in den
niichsten Jalren gestellt sind, nimmi die Steigerung der tier-
schen Produktion cinen breiten Raum ein.

Dic Lrhéhung der Kuhhestinde hal natuwrgemifl zuc Iolge,
dall die Aulzucht der Kilber und Junglicre in gréllerem
Rahmen als bisher erfolgt. Fiir die Aufzucht cines gesunden
und leistungsfihigen Nachwuchses slellt dic Haltungsweise
neben der Fiittering und Ziichtnng einen wesentlichen Fak-
tor dar.

Unter bestunmten Bedingungen wird von der DAL die Aul-
zucht der Kilber in offencn Stallanlagen empfohlen.! Bei der
Maltung dér Tiere in Offenstiillen ist dic bessere Lniwicklung
unumstritten. Dies ist vor allem aul dic optimale Luftzusam-
mensetzung, die Bewegungsmaglichkeit und ein Aktivieren der
Regeleinrichtungen durch den Klimareiz (nativlicle Tempe-
raturverindernng) zuriickzufiithren, was von cnischeidender
Bedeulung fiic die Gesundheit der Tiere und spiiter [ir die
Leistungsfihigkeit, Abkalbceergebnisse und Langlebigkeit der
Kiibe ist. Bei sachgemiBcr Bewirtschallung des Offenstalles
unter Beachtung eincr einwandfreien Aufzuchthygiene und
gutem Klima im Stall sowie vegelmiiliger Reinigung und
Trockenhaltung der Stalleinrichtungen verhindert diese Auf-
stallungsform  weitgehend Jungliererkrankungen. Dies trifll
im besonderen fiir dic ansteckenden Lungen- und Brustiell-
entziindungen bei den Kélbern zu.

In den Aufzuchtanlagen werden alle ncugeboreren Kilber,
nachdem sie in Alter von 4 bis 6 Tagen aus dem Abkalbestall

* VEB Typenprojcktierung bei der Deutschen Bauakademie, Zwcigstelle
IHalberstadt
tosoa. 11 671964, S. 280
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penstandpliitze, bei sachgemiBer Iennzeichunung der Tiere,
velativ leicht die zu jeder Kul gehiorige Stalltafel zu finden.
Wichuig ist auch, duB die Kiithe nicht wihrend der Fitterung
vom Trog weggejagt und zum DMelken getrieben werden.
Meist geht cs bei dieser crzwungenen Unterbrechung des
Fressens nicht olne Schliige ab und eine Beeintrichtigung der
Melkbereitschalt ist die Tolge. Vor allem mufi jedoch wih-
rend der ersten Tage viel Geduld von seiten des Melkperso-
nals aufgebracht werden, desto rascher gewdhpen sich die
Tiere an den fiiv sie neuen Arbeitsablaul. Nur dadurch ist
die Umstellong oline Milchverluste crveichbar. Der-Qualifizie-
rung der Menschen und der Einhaltung der Bedienungsanlei-
tungen ist dic groBite Beachtung zu schenken, denn die
Technik ist weder gut noch bise; sic arbeitet so gut oder auch
so schlecht, wie sie vom Menschen eingesetzt und bedient
wird. Der die Technik handhabende Mensch iibt daher den
1Taupteinflull auf den Ifolg oder Miflerfolg ihrer Anwendung
aus. .
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Bild 1. Trinkckiilberstall im Bezirk Schwerin

kommen, aulgezogen. Die Tierc werden in Altersgruppen
unterteilt und ihrem Entwicklungsstadium entsprechend auf-
geslalli.

Betriebssirukiur und Zweck sind ausschlaggebend fiirc die
Form und Kapazitidt der Anlage

In der Hauptsache haben \ir es mit 3 Varianten zu tun:

1. Betriebe, die sich speziell mit der Aufzucht von Jungvich
befassen, d. h., die simtliche anfalleuden Iilber bis 7zu
cinem Alter von 4/, bis 1/, Jahren aufnehmen,

.l\.')

Aufzuchtanlagen, die nur der LErhaltung des eigenen Rin-
derbestandes dienen. Die Grofien derartiger Anlagen sind
abhingig vom Umitrieb, von der Kapazitit des zu erhalte-
nen Riuderbestandes und von den Abkalbezeiten, sowic
3. Aufzuchtanlagen, die simtliche Kiilber aufmebmen und
Jung- und Masttiere aufzichen.
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