Gebrauchswerl einer weitgchend warlungsfreien Landmaschine
bedeutend iiber dem einer wartungsaufwendigen, weil Lei-
stungsfahigkeit und Betriebssicherheit entsprechend steigen.
Bgi allen MaBnahmen zur Erzielung ciner weitgehenden
Wartungs{reiheit sollte der volkswirtschaftliche Nutzen immer
die richtige Entscheidung bhestimmen.

Auf den internationalen Mirkten werden unsere Landma-
schinen nur absetzbar sein, wenn sie auch hinsichtlich des
Pflege- und Wartungsaufwandes dem neuesten Stand der
Technik cntsprechen. Es ist deshalb dringend notwendig, daf
der Landmaschinen- und Traktorenbau der DDR unter der
Leitung des Instituts fiir Landmaschinen- und Traktorenbau
und der Mitwirkung der Normteile- und Lagerindustrie sowie
der einschligigen wissenschaftlichen Institute die Probleme
der wartungsarmen bzw. wartungsfreien Lager soweit lést,
dal alle Neuentwidklungen von Landmaschinen weitgehend
warlungsfrei ausgebildet werden kénnen. A 5671,
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Tafel 1. Prozentualer Olverbrauch durch Olwechsel

Traktorenlyp [%] Traktorentyp 2]
RS 01/40 2,0 KS 30 1,8
RS 14/30 20 RS 09 2,6
Zetor 50 Super 1,2 L 175 2,4
MTS-5 2,0

der Rest zum Oloachfiillen sowie zweckentfremdet fiir Luft-
filter u.a. verwendet. Nach Aussagen von Vertretern der
Schmierslindustrie auf dem 3. IForum der Schmierungsprak-
tiker kann 1970 unter Einberechnung des wachsenden
Maschinenparks nur mit einer Motorendlversorgung gerech-
net werden, die einem relativen Motorenslverbrauch von
~29%, entspricht, Fiir die Landwirtschaftsbetriebe entsteht
daraus die Notwendigkeit, bis 1970 den Motorenslbedarf je
Maschineneinheit ungefihr um die Hilfte zu senken. Dicsc
im ersten Augenblick unlgsbar erscheinende Aufgabe ist nur
in Gemeinschaftsarbeit zwischen Maschinennuizern, Maschi-
nenherstellern und Schmierélindustrie zu lésen, da keines-
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Traktorenmotoren Dipl.-Ing. G. IHLE, KDT*

falls die Lebensdauer der Motoren darunter leiden daif.
Erfahrungen der Praxis zeigen jedoch, daB im Zusammen-
wirken von Olverbrauch und Laufzeit noch kein optimaler
Wert erreicht wurde.

Folgende Methoden zur Oleinsparung sind maéglich:
1. Verlingerung der Ulwechselfristen

2. Senkung der Ulverluste

3. Zweckentsprechende Verwendung des Motorenéls
4. Sorgfiltige Schmierslpflege wihrend der Lagerung
5. Einwandfreie Betankung mit Motorensl

6. Vollstindige Altslriickfithrung.

Im weiteren soll nur auf das Problem der Verlingerung der
Olwechselfristen eingegangen werden. Der Nutzen einer ver-
lingerten Standzeit des Uls in einem Motor hingt von, der
Olfiillmenge, der gebriuchlichen Olwechselfrist und ‘dem
durch Ulnachfiillen auszugleichenden Olverbrauch ab. Bild 1
zeigt die Hohe der theoretischen Einsparungen fiir die ge-
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Bitd 2
Ulzentrifuge DR-3S

Bild 3
Spezialventil zum
Absaugen des Uls
aus der Kurbel-
wanne des Motors

briauchlichsten Traktorentypen, wobei die Ulwechselfristen
der neucn Pflegeordnung als Basis verwendet wurden.
Dic Kurven sagen aus, daB eine verdoppelte Ulwechsel-
frist zu ciner 17 bis 32prozentigen Uleinsparung fiihrt. Ob-
gleich im weitcren Verlauf die Steigung der XKurven ab-
nimmt, scheint auch cine noch groBere Verlingerung der
Olstandzeit wirtschaftlich.

Aus dem Gesagten darf nicht geschlo$sen werden, daB man
die Olwechselfristen laut neucr Pflegeordnung ohne weiteres
verlingern kann.

Auf den Zecitpunkt des Olwechsels wirken sich Qualitit des
Ols, Qualitit des Kraftstolls (Schwefelgehalt), Kurbelwannen-
entliiftung, Temperaturbereich, in dem das Ol arbeitet, Ver-
schleifzustand des Motors u.i. aus. Alle dicse IFaktoren
sind zu verbessern, wenn die zu Anfang gestellte Aufgabe
erfiillt werden soll.

Anhand von Altslanalysen wurde festgestellt, daB fiir den
Olwechselzeitpunkt bei landwirtschaftlichen Motoren nicht
eine Verringerung der Schmicrfihigkeit des Uls, sondecrn
in den meisten Fillen einc allgemeine Verschmutzung aus-
schlaggebend ist, Hervorgerufen wird diesc Verschmutzung
nicht nur durch eindringenden Staub, sondern besonders
durch Ablagerungen von Verbrennungsprodukten aus den
Durchblasegasen im Ol, diec aullerdem zum Ausfillen von
MHarzen und Asphalten aus dem Ul fithven. Daraus gcht die
cntscheidende Bedeutung der Ulfiltertechnik auf die Olstand-
zeit hervor. Dieses Gebiet wurde in den letzten Jahren bei
der Entwicklung unserer Traktorenmotoren lcider zu wenig
beachtet. Erst in letzter Zeit sind in der Traktorenindustric
Bestrebungen im Gange, verlorenen Boden aulzuholen, so
z.B. durch dic Entwicklung eines Rotationsfilters fiir den
Motor FD-22. Auf Grund seiner Wirkungsweise wird der
Rotationshlter als Nebenstromfilter zusammen mit cinem
Hauptstromfilter (Spaltfilter) cingebaut. Diese Entwicklung

muf} unterstiitzt werden, denn nach Werksangaben 146t sich

die Ulwechselfrist fiir den Motor FD-22 nach Anbau des
Rotationsfilters ven 100 auf 200 h crhihen.

Leider kann sich die Einfiihrung des Rotationsfilters in naher
Zukunft nicht sehr spiirbar auf den Ulverbrauch auswirken,
da die Zufithrung neuer Traktoren in die Landwirtschaft
begrenzt ist. Aus diesem Grunde wird im Institut Krakow am
See in Zusammenarbeit mit dein WTZ ,Schmierstoffe und
Schmiersle  Liitzkendorf ein  stationiirer Ulseparator  als
periodisch einzusctzender Ulfilter erprobt, Das Motorensl
wird hierbei zwischen zwei Olwechseln mechrere Male sepa-
riert. Als Olseparator stcht die Olzentrifuge DR-3S (Zentri-
fugenbau Ing. Gerhard KUHLER. Dresden Radcbeul 1) zur
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Verfigung. Dieser Separator wird als Olfilter fiiv Schiffsdiesel-
motoren gebaut.

Die Zentrifuge (Bild 2) ist mit einer aus Lamellen bestehen-
den Kliartrommel ausgeriistet. In der urspriinglichen Aus-
fishrung hatte die Trommel eine Drehzahl von ==6500 min —1. .
Da das dabei enistehende Schwerefeld nicht dic Kennwerte
anderer Ulscparatoren crreicht, wurde der Separator nach-
wiglich auf eine Drehzahl von 8500 min—! umgeriistet. In
cinem Kreislauf wird das Ol von ciner Pumpe aus der
Kurbelwanne abgesaugt und zur Separatortrommel ge-
pumpt. Eine zwcite Pumpe firdert das separierte Ol iiber
den Oleinfiillstiitzen wieder in die IKurbelwanne zuriick.
Das Absaugen des Oles erfolgt iiber ¢in Spezialventil (Bild 3,
Hersteller PGH Mechanik Karl-Marx-Stadt), das standig
in der Kurbelwanne anstelle der Olablafschraube verbleibt
und ein-sauberes AnschlicBen des Saugschlauches gestattet,
Zwischen Ansaugpumpe und Separigrtrommel ist cin clek-
trischer Durchlauferhitzer geschaltet, der gegebenenfalls das
Ol auf der giinstigsten Temperatur (50 bis 70°) hilt. In der
Kliartrommel lagern sich an der AuBenwand und an den
Lamellen Verschmutzungen und Alterungsprodukte des Ols
ab. Zuin Reinigen mufl diec Trommel ausgebaut und de-
monticrt werden.

Die Eignung des Separators fiir die Reinigung gealterter

und verschmutzter Motorensle wurde in drei Versuchs-
serien mit Altsl (Mot 10, Mot 12, HD 8) gepriift. Die Ana-
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Bild 5. Ergebnisse vom Zentrifugentest mit 03 HD Mot 8

Tafel 2. Ergebnisse der Olseparierung in der LPG Dittershach

Separierperiode . Motoren- Relat.
Trakior- D K-Verbraueh Olwechsel-  olverbr. in Mol.
1vp ins- von bis frist d. Scpa- olverbr,

gesammt rierper.

(1) 0 DK (0 %
RS 14/36 4220 2900-.- 7120 800 105 2,48
RS 14/36 3925 2115- .. 6040 800 52 1,33
RS 01/40 4313  13687---18000 1600 79 1,83
Zetor 50 ‘

Super 3815 2065 .- 6780 1600 90 2.36
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lysen beschrankten sich nur auf die sich wahrscheinlich ver-
andernden Groflen Viskositit, Aschegehalt als KenngroBe
fiir die allgemeine Verschmutzung des Ules und Conradson-
Test als KenngroBe fir die Neigung des Uls zu Verkokun-
gen. Die in Bild 4 und 5 dargestellten Versuchsergebnisse.
aufgetragen iber der Anzahl der Durchlidufe durch den
Separator, zcigen deutlich, daB8 sowohl bei unlegierten als
auch bei legierten Motorenélen eine weséntliche Reinigung
des Ules erreichbar ist. Auf Grund des stark verschmutzten
Ausgangsils HD Mot 8 licgen die Endwerte entsprechend
hoher als bei dem unlegierten Ul. Die Auswirkungen dcs
Separierens auf die Legierungszusitze des HD-Ules wurden
noch nicht untersucht. Dieses Problem’ ist unserer Ansicht
nach jedoch wichtig, da es auch bei dem Einsatz von Rota-
tionsfiltern bisher unberiicksichtigt blieb.

Die minimalste Ulmenge, die stindig im Umlauaf scin muB,
um eine normale Arbeit des benutzten Separators zu garan-
tieren, betriigt 6 bis 71, Deshalb wurde der Motor FD 22
vorerst aus der Untersuchung ausgeschlossen. Erst Trak-
toren mit mehr als 14 Liter Ulfiillmengen kann man mit
laufendem Motor an die Zentrifuge anschlieBen. Wichtig ist,
daB ein Uldurchsatz von maximal 250 I/h eingestellt wird, da
bei héheren Durchsitzen der zeitliche Reinigungselfekt ge-
ringer ist. Auf Grund der Ergebnisse der Voruntersuchungen
begann die praktische Erprobung in Landwirtschaftsbetrieben.
Dabei wurde cin 20miniitiges Separieren in die Pflege-
gruppe 2 aufgenommen und bei Beibehaltung der Zwischen-
laufzeit fir die Pflegegruppe 2 die Ulstandzeit verdoppelt,
d. h. die Pflege nach dem Zyklus 2-2-3 durchgefiihrt.

Zu einigen Fragen der Gewdbhrleistung und Garantie
im landtechnischen Instandhaltungswesen

In Auswertung des vom VIII. Dcutschen Bauernkongref
gefalten Beschlusses gibt es bereits in einer Reihe von
Kreisen und Bezirken vielfiltize Bestrebungen, bestimmte
Garantieregelungen fiir Instandsetzungen, die durch die
Kreisbetriebe fiir Landtechnik ausgefiihrt werden, zu trelfen.

Da jedoch recht unterschiedliche Meinungen zu diesem Pro-
blem bestehen, halten wir es fiir erforderlich, zu einigen
grundsitzlichen Fragen der Gewihrleistung und Garantie
Stellung zu nehmen und damit Anregungen zur Ilirung
dieses Komplexes zu geben.

Der Erste Sekretir der SED und Vorsitzende des Staatsrates
WALTER ULBRICHT sagte in seinem Relerat auf dem
VIII Deutschen Bauernkongre8 zu diesem Problem: ,Wir
sind dafiir, daB bei Generalreparaturen Garantie gegeben
wird. Das erfordert, da der Maschinenbau dic Ersalzteile
in guter Qualitit liefert”. Damit wurden sehr deutlich zwei
Verantwortungsbereiche herausgestellt. Obwohl diese Tat-
sache nichts an der Verantwortlichkeit dcr landtechnischen
Dienstleistungswerkstitten fiir die Qualitit ihrer Leistungen
gegeniiber den Auftraggebern &andert, ist sie dennoch fiir
die inhaltliche und umfangmiBige Auslegung der méglichen
Garantieleistungen von Bedeutung. Von diesem Gesichts-
punkt aus und unter Beachtung der gegenwiirtiy geltenden
Grundsitze des Vertragssystems sollen einige Fragen der
Gewiihrleistung und Garantie im landtechnischen Instand-
haltungswesen behandelt werden.

1. Allgemeines Uber Gewdhrleistung und Garantie

Die landtechnischen Dienstleistungswerkstitten sind nach
dem Vertragsgesetz! verpflichtet, die Instandsetzungen auf

" vertraglicher Grundlage so auszufithren, daB sie im Zeit-

punkt des Gefahriiberganges? den staatlichen Standards
entsprechen und die dariiber hinaus vereinbarten Eigen-
schaften. haben bzw, daBl sic — soweit keine staatlichen
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Da das Separiercn im Kreislauf erfolgt, und somit in der
Zwischenzeit andere Arbeiten durchgefiihrt werden kinnen,
blieb die Normzeit fiir die Pflegegruppe 2 unverindert. Es
tritt also keinc Erhshung des Pflegeaufwandes sondern
durch Ausfall jedes 2.Ulwechsels eine 10 bis 15prozentige
Senkung ein, Leider verlief die Erprobung des Separators
in den meisten Versuchsbetrieben im Jahre 1963 mangel-
haft, da die fiir den Linsatz des Separators notwendige
PlanmiBigkeit der Pllege fehlte. Die in Tafel 2 dargestellten
Ergcbnisse der LPG Dittersbach (RTS Hainichen) zeigen
jedoch einen eindeutig positiven Erfolg. Es sei bemerkt,
daB der Traktor bei dem als Ende der Separierperiode an-
gegebenen DK-Verbrauch nicht ausfiel, sondern daB zu die-
sem Zeitpunkt die Auswertung erfolgte.

Zusammenfassung

Da der Motorenslverbrauch stark gesenkt werden muf, ist
eine Gemeinschaftsarbeit zwischen Schmierslindustrie, Ma-
schinenhersteller und Maschinennutzer notwendig, die sich
auf die Gebiete Ionstruktion der Motoren, Qualitit der
Motorendle und Umgang mit Maschine und Schmierstolf
erstreckt.

Die landwirtschaftlichen Dieselmotoren lassen eine Verlin-
gerung der Ulstandzeit zu, wenn die Ulfiltertechnik ver-
bessert wird. Der Anbau von Rotationsfiltern ist allseitig zu
unterstiitzen, wobei auch die Umriistung schon in der Praxis
befindlicher Maschinen nicht vergessen werden darf. Durch
Einsatz eines stationdren Ulseparators lassen sich die Ol-
standzeiten ebenfalls verldngern. A 5796
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Standards bestehen und keine besonderen Eigenschaften ver-
einbart sind — zu dem gewdhnlichen oder dem nach dem
Vertrage vorausgesetzten Gebrauch tauglich sind (§52 Ver-
tragsgesetz).

11. Gewihrleistungsforderungen,

d.h. Forderungen der landwirtschaftlichen Produktiousbe-
triecbe und anderer Auftraggeber zur kostenlosen Behebung
der Mingel durch die Dienstleistungswerkstitten, sind nur
maoglich:

a) wenn die Mingel im Zeitpunkt des Gelahriiberganges vorhanden

sind bzw. bei verborgenen Mingeln im Zeitpunkt des Gefahriiber-
ganges im Keime vorhanden waren und

b) wenn es sich um erhebliche Mingel handelt, d. h. Miingel, deren
Beseitigung verhiltnisméBig hohe Kosten verursacht.

Die Festlegung des Gefahriibergangs erfolgte, wm genau
den Zeitpunkt, zu bestimmen, bis zu dem der Auftragnehmer
das Risiko des zufilligen Unterganges und einer zufiilligen
Verschlechterung des Vertragsgegenstandes (Unfille, Briinde
usw.) tragen muB und mit welcher Handlung dieses Risiko
auf den Auftraggeber iibergehtd.

Der Beweis, dal ein Mangel zum Zeitpunkt des Gefahr-
iiberganges vorhanden war, ist generell durch den Auftrag-
geber zu erbringen. Dieser Nachweis, der bei erkennbaren
Mingeln verhiltnisméBig einfach ist, wird bei verdeckten
Mangeln duBerst schwierig und nur in den. wenigsten Fillen
ohne technisches Gutachten méglich sein.

1.2. Garantie ist ein Versprechen der Dienstleistungswerk-
statten fiir das Vorhandensein bestimmter zugesicherter
Eigenschaften der Maschinen, Austauschbaugruppen und
Gerdte fir eine bestimmte Zeit (Garantiefrist) oder eine
bestimmte Laistung, vorausgesetzt, dafl der instand ge-
setzte Gegenstand sachgemiB behandelt wird. Das Garantie-

1 Gesetz iiber das Vertragssystem in der sozialistischen Wirtschalt (Ver-
tragsgesetz) — Vom 11. Dezember 1957, GBIl der DDR Teil I, Seite 627
2 siche § 32 des Vertragsgesetzes
3 siehe § 32 des Vertragsgesetzes
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