Eine elektronische TemperaturmeB- und Warneinrichtung

fir landwirtschaftliche Zwecke

Zwr Weiterentwicklung der Produktion in unsercr sozialisti-
schen Landwirtschaft ist es erforderlich, dafl stindig dic ncu-
esten technischen Einrichtungen genutzt werden. Unter ande-
rem vermag die Elektronik in viclfiltigster Weise zur Losung
von Aufgaben in der landwirtschaltlichen Produktion beizu-
tragen. Im nachfolgenden Beitrag soll daher cine clektronische
Temperaturmefl- und Warneinrichtung beschrieben werden,
die speziell fiir die Einsatzbedingungen in der sozialistischen
Landwirtschalt entwickelt wurde.!
Technische Daten:
Temperaturmef3- und Warnbereich: —10 °C bis 490 °C
Mefigenauigkeit: 40,5°C
Warngenauigkeit: 4+2,5°C
Stromversorgung: TemperaturmeBgerit 4,5-V-Flachbatterie
oder 220-V-Wechselstrom
Temperaturwarngerit 4,5-V-Flachbatterie
oder  6-V-Akkumnulator
oder 220-V-Wechselstrom

Allgemeines

Jahrlich entstehen in der Landwirtschaft erhebliche Verluste
durch falsche Lagertemperaturen oder Selbstentziindung von
Erntegut. Statistiken und Veréllentlichungen ist zu entneh-
men, daf} hierdurch in der DDR_jihrlich immer noch Verluste
im Werte von rd. 22 Mill. MDN auftreten. Deshalb wurde die
Entwicklung einer den spezicllen Anforderungen der Land-
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wirtschalt cntsprechenden Temperaturmef3- und Warncinrich-

tung erforderlich.

Die Linrichtung erméglicht die genaue Messung von Tempe-

raturen und die Meldung eincr iberschrittenen Maximal-

oder unterschrittenenn Minimaltemperatur durelt Auslésung
eines akustischen bzw. optischen Warnsignals. Es ist moglich,
auch vor Auslésung des Warnsignals die fallende oder stei-
gende Tendenz der Temperatur durch Messungen festzustel-
len. Daher konnen bereits vor Erreichung der zuldssigen

Grenztemperatur vorbeugende MaBnahmen eingelcitet wer-

den. Um eine moglichst universclle Anwendbarkeit zu crrei-

chien, besteht die Einrichtung aus zwei Teilen, dem tragbaren

Temperaturmefgeriit und eincm stationiiren Temperaturwarn-

geriit — als Zusatz —, das bei Bedarf an das ersiere ange-

steckt werden kann. Die eigentlichen Temperaturmefsonden
cnthalten in Gummi eingebettcte Widerstandsthermometer.

Sie werden gleichzeitig mit dem Erntegut in die Mieten cin-

gebracht. AuBler der cinlegbaren Gummisonde kann man

Kontrollmessungen auch mit ciner einstechbaren Metallsonde

durchfiithren.

Durch diec Anwendung der einlegbaren Gummisonden kann

jetzt auch in Lagern grofer riiumlicher Ausdehnung an belie-

bigen Stellen dic Temperatur gemessen und iiberwacht wer-
den. Dics war mit den bisher tiblichen einstechbaren Glasther-
mometern nicht in jedem Falle moglich. Bild 1 zeigt die
gesamte TemperaturmeB- und Warneinrichtung einschlicBlich

Gummisonde. Sie ist in der Praxis eingehend erprobt worden

und hat sich bei der Lisung verschiedener Aufgaben gut

bewihrt:

1. Uberwachnng der Temperatur von eingelagertem Getreide
und Rauhfutter, zur Vermeidung von Selbstentziindungen
und Nihrwertabbau

2. Kontrolle der Temperatur bei eingclagerten Hackfrichlen
im Winter, zur Einhaltung der optimalen Lagertemperatur

3. Uberwachung der Temperatur von Stillen
4. Bestimmung der Futtertemperatur
5. Lin- und Ausschallung von Heizungs- und Beliftungs-

anlagen
6. Bestimmung der Bodentemperatur bei der TFriihjahvs-
bestellung zur Vermeidung von Keimschidigungen

Wirkungsweise und Schaltung

Da fiir das TemperaturmeBgerit stationirer und mobiler Ein-
satz gefordert ist, wurde zur Stromvcrsorgung Netzeinspei-
sung oder eine 4,5-V-Flachbatterie vorgeseben.

Bild 1. Komplelle mit einem vier-
stuligen Transistorverstirker
ausgeriistcte, kontaktlos
nach dem Prinzip der
Briickenverstimmung arbei-
tende TemperaturmeB- und
Warneinrichtung fiir land-
wirtschaftliche Zwecke

Bild 2. Schaltbild der Temperatur-

meB- (A) und Warneinrich-

tung (B) a Batterie, b Netz,

510

¢ Messen, d Warnung nach
oben, ¢ Warnung nach
unten, [ TN-Widerstand,
g Signal
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Bild 2 zeigt das Schaltbild der Temperaturmef3- und Warn-

einrichtung. Bei Tempcraturmessungen wird der im Tempe-
raturmeflgerdt befindlichc Druckknopftaster betitigt. Hier-
durch wird die Mikroamperemcter-Schutzbriicke und die
Verbindung zum Warnzusatzgerit geollnet, sowie das Mikro-
amperemeter in die MeBbriicke eingeschaltet. Durch Null-
abgleich des Mikroampercmeters mit Hilfe des MeBpotentio-
meters (Ry) kann dic jeweils am Widerstandsthcrmometer
vorhandene ‘T'emperatur auf der Skala dirckt in °C abgelesen
werden.

Die verwendeten Widcerstandsthermometer vom Typ Pt 100
werden nach TGL0-43760 vom VEB Thermomecterwerk
Geraberg in Seric gefertigt. Sic weisen bei 0°C einen Widex-
stand von 100 2 + 0,1 2 und im erforderlichen T'emperatur-
mefbereich eine Widerstandsanderung von 0,385 £ /grd aul.
Bei Warnbetrieb wird das Temperaturmefgerit it dem
Temperatnrwarngeriit durch cine vicrpolige Steckerleiste ver-
bunden. Ilierdurch geclangt einc konstante Spannung von
45V vom im Warngerit befindlichen Netzteil zur MeB-
briicke.” Anstelle des Mikroamperemeters ist bei Warnbetrich
der Lingang des im Warngerit befindlichen Schaltverstirkers
in die Mefbriicke cingeschaltet.

Soll bei einer bestimmten Temperatur cin Warasignal aus-
gelost werden, dann wird das Temperaturinefgeriit 4 °C unter
bzw. iiber diescr Temperatur (Warnung beim Uber- oder
Unterschreiten des Ansprechpunktes) eingestellt. Mit dem im
.Eingang des Schaltverstirkers angeordneten Polarititsum-
schalter wird vorgewiihlt, ob eine Warnung beiin Uber- oder
Unterschreiten der eingestcllten Grenztemperatur erfolgt.

Der Schaltverstirker wird bei Netzbetrieb aus dem Netzteil
mit 6V gespeist. Wie bereits angefithrt, kann die gesamte
Linrichtung auch mit der im Temperaturmefgerdt befind-
lichen 4,5-V-Flachbatterie und einer zusiitzlichen 6-V-Akku-
mulatorenbatteric  betrieben werden. Ein Dauerbetrieb ist
allerdings nur bei Netzanschluf mdéglich, da die Genauigkeit
der Einrichtung bei Warnbetrieb iiber langere Zeit durch dic
sinkende Klemmenspannung der 4,5-V-Flachbatterie nicht
gewiihrleistet ist. Die Genauigkeit der Temperaturmessung ist
jedoch nicht vom Ladezustand der Batterie sondern weitest-
gehend von der Linstellung und Ablesung durch den Bedic-
nenden abhiingig. Die Netz-Batterie-Umschaltung crfolgt im
Temperaturwarngeriit.

Den Grundbaustein des im Warngeriit befindlichen Schaltver-
stirkers bildet dic Transistor-Einheit VG 01 des VEB Wetron
Weida, der ein Transistor vom Typ OC816 zur Lrzielung
der erforderlichen Impfindlichkeit vorgeschaltet ist. Die
Transistor-Einheit VG 01 enthiilt drei Transistoren, die im
Schaltbetrieb arbeiten. Um cinen exakten Ausléscpunkt fir
die Signalcinrichtung (Signal) zu erhalten, war es erfordcrlich,
einen Schaltverstiirker, auch Schmitt-Trigger genannt, zu ver-
wenden. Dicser weist zwel stabile Zustinde auf und schaltet
beim Uber- oder Unterschreiten des definierten Ansprech-
punktes durch cine Steuerspannung von einen auf den ande-
ren Zustand, von Transistor nichtleitend auf Transistor lei-
tend. Das Warnsignal wird daher durcdi Anziehen des Relais
ausgelost, wenn der Umschalter ,,Warnung nach oben — oder
unten” cntsprechend der Tendenz des Temperaturverlaufs
eingeschaltet ist und der am TempecraturmeBgerit eingestellte
Ansprechpunkt (Ansprechtemperatur) iiberschritten wird.
Die Transistor-Einheit VG 01 weist bereits ohne den einstu-
figen Transistorvorverstirker einen groBen Temperaturgang
auf. Durch Einschaltung eines Thermistors vom TN-Typ des
VEB Keramische Werke Hermsdorf in den Eingang des
Schaltverstirkers wurde dieser Temperaturgang weitestgchend
kompensiert.

Mechanischer Aufbau

Der mechanische Aufbau der Einrichtung ist aus Bild 1 und
3 zu erschen. Die Geriitegehiuse sind aus Holz gefertigt,
imprigniert und mit einem Oberflichenschutz versehen.

Das Mikroamperemeter und die Skala mit Drehknopf wur-
den in der Frontplalie des TemperaturmeQgeriites versenkt
angcordnet. Der ,,Batterie-Netz-Umschalter, der Druckknop!-
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Gild 3. Mechanischer Tnonenaufbau der TemperaturmeB- und Warnein-
richtung

Bild 4

Einlegbare

Gummisonde

i Schnitt;
5-mm-Lochern
versehen),

a MeBwiderstand,

O Metallrohr (mit

¢ Isolierrohr,

d Lotstellen,

e lsolierstolf,

f Gummi,

g Anschlufikabel

Bild 5
Temperaturmessung
mit einstechbarer
Sonde an einer
1uckfruchtmiete

taster ,Messen” und dic AnschluBklemme ,/Thermometer
fiir die Widerstandsthermometer befinden sich oben am Geriit.
Alle Bauteile des Temperaturwarngerits sind auf einer Iso-
licrstoffplatte montiert, die im Gehiuse versenkt angeordnet
ist. Die Geriitesicherung und das Potentiometer zur Fest-
legung des Ansprechpunkis des Schaltverstirkers sind nach
Uffnen des Temperaturwarngeriits zugiinglich. Im Bild 4 ist
cinc Gummisonde im Schnitt dargestellt.

Die cigentlichen MeBwiderstinde oder Widerstandsthermo-
meter sind durch Metallrohre vor mechanischen Beschidigun-
gen geschiitzt. Durch Einvulkanisieren der Widerstandsther-
mometer und Metallrohre zusammen mit den Enden der
Anschlu$kabel wurden den Anforderungen der landwirtschaft-
lichen Praxis entsprechende TeinperaturmeBsonden — die so-
genannten Gummisonden — geschaffen. Sie weisen gute Wit-
terungsbestandigkeit auf, sind elastisch und mechanisch stabil.
Die Widerstandsthermomneter bestehen aus cinem mit einer
Wicklung aus 0,05-mm-Platindraht versehenen IKeramilktrii-
gerkérper.

Die einstechbaren Widerstandsthermometer 340 werden in
Nennlédngen von 500 mm bis 2000 mm vom VEB Thermo-
meterwerk Geraberg in Serie gefertigt. Bild 5 zeigt die Durch-
fihrung einer Temperaturmessung mit cinem einstechbaren
Widerstandsthermometer (1600 mm) an einer Hackfrucht-
micte.
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