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1. Einféhrung

Wiahrend in der industriellen Produktion der Schritt zur
Vollautomatisierung bestimmter Produktionsvorginge in vie-
len Fallén bereits getan ist und fast in der gesarnten Industrie
die Steuer- und Regeltechnik einen immer breiteren Raum
einnimmt, gewinnt die Automatisicrung in der Landwirtschaft
nur sehr zégernd an Boden. Bestimmte Arbeitsvorgiinge sind
zwar iiber die rcine Handarbeit hinaus bereits weitgehend
mechanisiert; automatische Steuer-, Regel-, Kontroll- und
Ulberwachungseinrichtungen auf hydraulischer, pneumatischer
oder nicht zuletzt elektronischer Grundlage sind jedoch in der
landwirtschaftlichen Praxis noch recht selten zu finden [1] [2].

Die Griinde dafiir liegen im wesentlichen in der unterschied-
lichen Produktionsweise der landwirtschaftlichen Betriebe
gegeniiber der Industrie. Sie verbicten eine rein schematische
Ubertragung der Erfahrungen, die bei der Automatisierung
und der Einfithrung moderner technischer Hilfseinrichtungen
in der Industrie gemacht wurden, auf die Verhaltnisse der
Landwirtschaft. Andererseits steht jedoch auBler Zweifel, dal}
wesentliche Teile der Arbeits- und Produktionsprozesse gerade
in landwirtschaftlichen GroBbetrieben durchaus der Einfiihrung
der modernen Technik zuginglich sind und daB in Zukunft
solche Verfahren sogar unbedingt angewendet werden miissen,
wenn unter rationellstem Einsatz aller Arbeitskrifte die Ar-
beitsproduktivitdt der Landwirtschaftsbetriebe gesteigert wer-
den soll.

Einer dieser Angrilfspunkte ist neben der stirkeren Anwen-
dung modernerer elektronischer Geréte der Steuer-, Regelungs-
und nicht zuletzt auch der MeBtechnik zweifellos der Einsatz
bewihrter und leistungsfihiger nachrichtentechnischer Ein-
richtungen im landwirtschaftlichen Produktionsprozefl. Darauf
soll in diesem Rahmen niher eingegangen werden.

2. Die Technik der ortsfesten Nachrichten-
verbindungen

2.1. Telefonnets

Die ungeniigende Vermaschung des Telefonnetzes in den lind-
lichen Bezirken verursacht immer wieder Schwierigkeiten bei
einer schnellen Nachrichteniibermittlung. Ein weiterer Ausbau
des Netzes durch die Deutsche Post ist prinzipiell méglich und
auch vorgesehen, jedoch stark von den &rtlichen Gegeben-
heiten abhingig. Die Notwendigkeit eines solchen Ausbaues
sollte in jedem einzelnen Fall 6konomisch belegt und mit den
zustindigen Organen der Deutschen Post abgestimmt und
beraten werden.

2.2, Wechselsprechanlagen

Der Einfithrung der in ihrer Bedienung sehr einfachen und
zweckméBigen Wechselsprechanlagen stand bisher entgegen,
daB die von der Industrie angebotenen Gerite fiir Biirordume
gedacht und dem mitunter rauhen Betrieb in der Landwirt-
schaft nicht gewachsen waren. Inzwischen stehen FEinrich-
tungen zur Verfiigung, die in ihrer Konstruktion (GuBigehsuse)
und in der Art ihrer Montage und Verkabelung auch unter
erschyerten Bedingungen noch einsatzfihig sind (Staub,
Feuchtigkeit, Temperaturanderungen). Die Gerite sind durch-
weg transistorisiert und koénnen deshalb sowohl aus dem Netz
als auch aus Batterien (Akkumulatoren) gespeist werden.

Derartige Anlagen diirften wegen ihrer leichten. Bedienbarkeit
(Ersatz des Telefonhorers durch ein eingebautes lautsprechen-
des Mikrofon, Anwahl des Teilnehmers lediglich durch Be-
titigung eines Schalters oder einer Taste) als schnelle Verbin-
dungsmoglichkeit zwischen ortlich feststehenden Produktions-
bereichen — z. B. Schweine- und Rinderbaltung, Lagerhaltung,
Speicher usw. mit der Wirtschaftsleitung — besonders geeig-
nel sein.
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Projektierung und Aufbau ciner solchen Anlage erfolgen zu-
meist durch den VEB Fernmeldeanlagenbau, der auBer der
Installation der Gerdte auch die Erstellung der Ubertragungs-
leitungen iibernimmt, sofern die Grenzen des Betriebsgelindes
dabei nicht iiberschritten werden. Anderenfalls sind als Ver-
bindungswege Mietleitungen der Deutschen Post einzusetzen.

2.3. Fernschreibanlagen !

Fernschreiber kommen innerhalb landwirtschafilicher Betriebe
kaum als Dispatcheranlagen in Betracht, da dort nicht die
Notwendigkeit bestehen wird, durchgegebene Befehle und
Anweisungen gleichzeitig schriftlich zu fixieren und damit
dokumentarisch festzuhalten. Ihr wesentlicher Anwendungs-
bereich wird in steigendemm Male auf dem Gebiet der Daten-
tbertragung liegen (Ubermittlung von Zahlenmaterial an
zentrale Verrechnungs-, Buchungs- und Auswertestellen in den

Kreisstidten usw.). Hier kann auf Untersuchungen verwiesen’

werden, die vom Institut fiir Agrardkonomik Neetzow der
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften bereits durchge-
fithrt wurden [2].

2.4. Mefwertiibertragung

Anlagen zur Ubertragung von MeBwerten oder Steuersignalen
werden in der Industrie in steigendem MafBe angewendet und
dienen dort zur automatischen und halbautomatischen Uber-
wachung, Kontrolle und Steuerung von Produktionsvorgingen.
Es stehen Einrichtungen zur Verfiigung, die die gleichzeitige
Ubertragung einer Vielzahl von Werten oder Signalen iiber
eine Leitung gestatten, die dann gemeinsam in einer Zentral-
stelle angezeigt, ausgewertet und registriert werden konnen.
Derartige Anlagen sind in der Landtechnik bisher noch nicht
zum Einsatz gekommen, obgleich sich zweifellos wesentliche
Anwendungsgebiete ergeben, etwa die Ferniiberwachung von
Temperaturen und Feuchtigkeits- oder Helligkeitswerten im
Boden, in Silos, Lagern, Stillen oder Gewichshiusern an
zentralen Stationen. Auf dhnliche Weise lassen sich Maschinen
oder Aggregate, die lingere Zeit ohne Bedienungspersonal
arbeiten, gemeinsam von einer Zentrale aus iiberwachen bzw.
ihr jeweiliger Betriebzustand kontrollieren; durch den Einsatz
von Lichtschranken lassen sich Bewegungsvorginge erfassen
usw.

Es erscheint zweckmiBig, alle Kontrollginge, regelmiiBig not-
wendigen Beobachtungen, Zihlungen oder Registrierungen
bestimmter Objekte im Betriebsablauf einmal zu erfassen
und auf die Anwendbarkeit automatischer Fernmeldeeinrich-
tungen in technischer und dkonomischer Hinsicht zu unter-
suchen.

2.5.. Bildiibertragung

Beim heutigen Stand des Einsatzes der Elektronik in land-
wirtschaftlichen Betrieben erscheint es etwas verfritht, den

Einsatz der industriellen Fernsehtechnik zu diskutieren. Man__

sollte jedoch die oft noch bestehenden rein technischen Vor-
urteile fallen lassen und auch diese Moglichkeit vorerst allein
vom Standpunkt des wirtschaftlichen Nutzens betrachten,
den der Aufbau einer Fernsehkamera an geeigneter Stelle im
Betriebsgeschehen und die dadurch mégliche Uberwachung
des ,Produktionsprozesses, die Orientierung iiber Fahrzeug-
bewegung und -ausnutzung usw. von einem entfernten Ort
aus bringt.

2.6. Andere Mbéglichkeiten zur
tragungsweges

Uber-

Realisiecrung des

In der UdSSR werden seit Jahren Versuche unternommen,

das Mittel- und Niederspannungsnetz der Energioversorgung.

als meist vorhandene gemeinsame Anlage zwischen mehreren
Teilnehinern zur Ubcriragung von Nachrichten (Telefon-
gesprichen) fir die Zwecke der Landwirtschaflt mit zu ver-

wenden [9] {5]. In Deutschland steht bisher laut Post- und
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Fernmelderecht diese Art der Ausnutzung der Enérgieleitun-
gen fiir Fernmeldezwecke lediglich den Energieversorgungs-
unternehmungen ,,. .. fiir den innerbetrieblichen Nachrichten-
verkehr. . .“ zur Verfiigung.

Eine weitere Moglichkeit besteht grundsitzlich im Einsatz
der Richtfunktechnik mit ihren extrem hohen Frequenzen
(etwa 2 bis 12 GHz). Mit diesen Geriiten werden seit Jahren
von Post, Reichsbahn und anderen Bedarfstrigern ortsfesle
Verbindungen aufgebaut, die als selbstindiges Nachrichten-
netz oder zur Ergéinzung bestehender Drahtleitungen einge-
setzt werden. Ihr Einsatz in der Landwirtschaft der DDR
diirfte jedoch Zumindest unter den gegenw irtigen Bed.mo'un-
gen wirtschaftlich noch nicht vertretbar sein.

3. Technik der beweglichen Nachrichten-
verbindungen

Bewegliche Verbindungen sind erforderlich zwischen Teil-
nehmern, deren Standort sténdig wechselt und die damit nicht
an ein fixes Nachrichtennetz angeschlossen werden kénnen,
also z. B. zwischen der technischen Leitung eines Landwirt-
schaftsbetriebes und den Reparatur- und Einsatzgruppen im
‘Geldnde, zur Einweisung von Flugzeugen vom Boden aus
(Schidlingsbekampfung, Diingung) usw. Fiir diese Anwen-
dungsfille kommen Funkverbindungen in Frage. Vor einigen
Jahren wurden verschiedenen MTS zum Aufbau von Nach-
richtenverbindungen zwischen der Zentrale und ihren Aufien-
stellen fahrbare UKW-Sprechfunkanlagen zur Verfiigung ge-
._stel}t die dann in fast allen Fillen wegen ihrer Schwerfillig-
/keit als ortsfeste Anlagen betrieben wurden und sich als sehr

zweckmiBig erwiesen. Dieser Weg, Funkgerite fiir den Auf-

bau eines ortsfesten Netzes einzusetzen, ist heute wegen des
immer mehr ansteigenden Frequenzbandbedarfs in allen zur
Verfiigung stehenden Frequenzbereichen nicht mehr gangbar,
so verlockend auch die Maglichkeit der Vermeidung aller
Leitungssorgen fir den Praktiker erscheinen mag. Auf dic
Verwendung von Richtfunkverbindungen als bedingte Aus-
nahme von dieser Regel wurde unter 2.6 bereits hinge-
wiesen.

Fir den Einsatz in der landwirtschaftlichen Praxis scheinen
- uns die im folgenden betrachteten zwei Gruppen von Funk-
geriten fiir die Herstellung beweglicher Nachrichtenverbin-
dungen zweckmiaBig und wirtschaftlich einsetzbar zu sein.

3.1. Einbaufihige, mobile Funksprechanlagen

Diese Gerite arbeiten im UKW-Bereich und sind in Masse
und Umfang auf einen Einbau in PKW abgestimmt. Sie ge-
statten eine zuverldssige und dauernde Verbindung z. B.
zwischen einer festen Zentrale und einem oder mehreren im
Gelinde befindlichen PKW. Diese Anlagen sind fahrzeug-
gebunden und werden deshalb auf solchen landwirtschaft-
lichen Maschinen oder Fahrzeugen kaum wirtschaftlich ein-
setzbar sein, die nur in einem relativ kurzen Zeitraum inner-
halb eines Jahres genutzt werden. Durchaus sinnvoll erscheint
der Einsatz dagegen in den Materialwagen der Technischen
Dienste (Reparaturbrigaden), in den Dienstwagen der Land-
ambulatorien, der Tierdrzte usw.

3.2. Handfunksprechgerdte

Diese Gruppe von Funkgeriten- scheint am meisten dazu
geeignet, sich als universell einsetzbares Nachrichtengerit
den besonderen Bedingungen der Land- und Forstwirtschaft
anzupassen. Gerite dieser Art werden heute aufler im UKW-
Bereich bevorzugt im sogenannten Industriefrequenzbereich
um 27 MHz betrieben, d. h. an der Grenze zwischen UKW-
und Kurzwellenbereich. Obgleich das dort zur Verfiigung
stehende Frequenzband verhiltnismiBig schmal ist und ins-
gesamt nur Raum fiir max. etwa 26 Sprachkanile freilaft,
sind doch sowohl die technischen Voraussetzungen fiir den
Bau leichter, kleiner und billiger Gerite als auch die Aus-
breitungsbedingungen in diesem Frequenzband etwas giin-
stiger als im UKW-Bereich. Masse und GréBe einer Sende-
Empfangseinheit entsprechen etwa denen der bekannten
Transistor-Taschensuper (Sternchen, T 100). Als Antenne wird
eine etwa 1 m lange ausziehbare Stabantenne verwendet. Der
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Sprechbe{riéb erfolgt iiber eine Hér-Sprech-Tasle ebenso wie
bei einer drahtgebundenen Wechselsprechanlage. Die Reich-
weite einer solchen Verbindung liegt zwischen etwa 1 km im
dichibebauten Stadtgebiet und etwa 8 km bei ungestorter Aus-
breitung im Flachland. Bei Geriiten dieser Art ist der Betrieb
sowohl mit Trockenbatterie als auch mit aufladbaren NiCd-
Batterien iiblich, wobei eine Batterieladung fiir etwa 10 bis
20 Betriebsstunden ausréicht; fiir Gerite, die in der Zentrale
mehr oder weniger ortsfest eingesetzt sind, kann anstelle der
Batterie ein NetzanschluBgerit eingesetzt werden.

Der wesentlichste Vorzug einer derartigen Anlage liegt offen-
sichtlich in ihrer Anpassungsfahigkeit und damit ihrer opti-

- malen Ausnutzbarkeit gerade bei den dauernd wechselnden

Anforderungen der land- und forstwirtschaftlichen” Betriebs-
praxis. Da die Gerite weder fahrzeug- noch personengebunden
sind, konnen sie tiglich neu ausgegeben und dort eingesetzt
werden, wo man sie unter den vorherrschenden Bedingungen

. gerade braucht. Durch die ungerichtet strahlenden Sende- und

Empfangsantennen ist das Ansprechen eines Teilnehmers
auch bei unbekanntem Standort méglich.

. 4. Wirtschaftlichkeitsfragen

Der Einfithrung moderner elektronischer Geriite, darunter
auch Nachrichtengeriite, steht heute noch allzuoft seitens der
Landwirtschaft eine gewisse Voreingenommenheit gegeniiber.
Sie resultiert aus den bisher vorliegenden Erfahrungen mit
Geridten, die mit Elektronenréhren bestiickt und somit den
Anforderungen eines rauhen Betriebsklimas oft nicht ge-
wachsen waren, oder mit Geriten, die in ihrer konstruktiven
Ausfithrung den Forderungen der Landwirtschaft nicht ent-
sprechen. Beide Einwiinde sind nicht stichhaltiz. Durch den
Einsatz von Transistoren lassen sich heute kleine, leichte und
elektrisch wie mechanisch zuverlassige Geriite aufbauen.

Durchaus berechtigt sind dagegen Kritiken, die eine wirt-
schaftliche Begriindung fiir den Nutzen derartiger in der
Regel nicht billiger technischer FEinrichtungen fordern, um
Fehlinvestitionen zu vermeiden. Leider zeigt sich jedoch, daB}
die dazu seitens der Landwirtschaft notwendigen Unter-
suchungen bisher noch nirgends durchgefiihrt worden sind.
Wihrend die Industrie sich seit Jahren bemiiht, im Produk-
tionsprozeBl auftretende Verlustzeiten zu erkennen und zu
beseitigen, wird dieses Gebiet offenbar in der Landwirtschaft
nur in ungeniigendem Male bearbeitet. Es spricht fiir sich,
daB keine der von uns befragten Stellen (technische und ko-
nomische landwirtschaftliche Institute wie auch Praktiker der
Landwirtschaft) Angaben machen konnte, iiber die materiellen
und Arbeitszeitverluste, die durch einen ungeniigend ausge-
hauten Dispatcherdienst oder allgemein durch mangelhafte
Nachrichtenverbindungen zwischen einzelnen Punkten eines
landwirtschaftlichen Grof3betriebes entstehen.

Neben der exakten Untersuchung dieses Komplexes durch
eines unserer Skonomischen Institute erscheint es unbedingt
zweckmiBig, kurzfristig einige der oben zitierten Geriite und
Einrichtungen in der landwirtschaftlichen Praxis zu erproben.
Die Ergebnisse wiren dann sowohl in technischer als in
okonomischer Hinsicht auszuwerten und zu publizieren. Als
besondere Schwerpunkte seien hier die Wechselsprechanlagen
fir den ortsfesten innerbetrieblichen Verkehr und die unter
3.2 behandelten Handfunksprechgerite fiir den Dispatcher-
AuBendienst nochmals erwihnt.

Ohne auf exaktere Zahlen einzugehen, sollen hierzu einige
Richtwerte zur Orientierung genannt werden:
IEine komplette Haupt- oder auch Nebenstelle einer Wechsel-
sprechverbindung wird einschlieSlich der notwendigen Ge-
biude-Installation mit etwa 1000 MDN angesetzt, die Lei-
tungskoston fiir eine komplette Anlage mit z. B. 1 Haupt-
und 5 Nebenstellen in rund 60 bis 100 m Radius zusitzlich
mit etwa 1500 MDN. Werden Verbindungen auBerhalb des
Betriebsgelindes benétigt, so gelten dafiir die festgelegten
Preise fiir Mietleitungen der Deutschen Post [6]. Der Preis
fiiv 27-MHz-Handfunksprechgeriite liegt dagegen bei etwa
(Schluf3 siehe Scite 549)
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Betriebskosten (DK, Ule, 1 Akh) 97,30 MDN/h
Instandsetzungskosten (4 /) 3360 MDN
Abschreibungen (Zapfstellen 3 0/0
Technik 10 %) 18802 MDN
Kosten je m3 verregnetes Wasser bei
300 mm Regenhéhe auf 365 ha (1825 Betriebs-h)

0,065 MDN
200 mm Regenhshe auf 365 ha (1216 Betriebs-h)

0,076 MDN
100 mm Regenhéhe auf 365 ha ( 608 Betriebs-h)

0,106 MDN

g) mit feststehenden Zapfstellen, Beregnung je Zapfstelle
1 ha, Auslegung auf 365 ha, 5 Traktorzapfwellenpumpen
750 m3/h 60 m WS

Anlagekosten (365 Brunnen, 5 60-PS-Traktoren, 5 Pumpen,

5 Regner 451 750 MDN (1 237 MDN/ha)

Betriebskosten (DK, Ule, 2 Akh) 36,20 MDN/h
Instandsetzungskosten (4 %/p) 4200 MDN
Abschreibungen (Zapfstellen 3 9/, ‘
Téchnik 10 0/) 20902 MDN
Kosten je m3 verregnetes Wasser bei
300 mm Regenhohe auf 365 ha (1460 Betriebs-h)
0,07 MDN

200 mm Regenhohe auf 365 ha ( 966 Betriebs-h)

0,082 MDN
100 mm Regenhéshe auf 365 ha ( 487 Betriebs-h)

0,117 MDN

Akh-Berechnung bei 75m Entfernung feststehender Zapf-
stellen

Aufstellung im Dreiecksverband, einmaliges Beregnen von
einer Zapfstelle 5625 m2 Jedes Aggregat beregnet 120 min
von einer Zapfstelle 18 mm Regenhshe (100 m? in 2h)

Die Bedienungskraft mul in 8 h jedes Aggregat zwolfmal
umsetzen. Fiir jedes Umsetzen stehen 30 min je Aggregat zur
Verfiigung, davon 10 min fiir Gehen zum néchsten Traktor
und 20 min fiir Abkoppeln von der Zapfstelle, 150 m weiter-
fahren, an der neuen Zapfstelle anschlieBen und einrichten.
Leistung 200 m3h = 1600 m3 verregnetes Wasser je 8-h-
Schicht; 1,12 ha/h = 8,96 ha/8 h.

Akh-Berechnung bei 100 m Entfernung feststehender Zapf-
stellen .

Dreiecksverband, einmaliges Beregnen von 1 Zapfstelle 1 ha.
Jedes Aggregat beregnet 120 min von einer Zapfstelle,
30 mm Regenhohe (4 Aggregate 600 m3h), 1 Ak mul in
8 h 12mal umsetzen, dafiir sind 30 min vorgesehen.

8-h-Schichtleistung 3 600m? Wasser, 16 ha Flache

Schlufifolgerungen ‘
Die giinstigste Rentablhtatsberechnung zelkt das_Beispiel f),
und zwar bei 300 mm Regenhshe MDN 0,065 je m3 Wasser.
Wenn gdie Unkosten je Zapfstelle (Bohrbrunnen) um 250
MDN gpsenkt werden, dann lassen sich die Gesamtkosten der

., Anlage [um rund 108 000 MDN verringern. Dadurch kénnten

auch dip Kosten je m3 verregnetes Wasser z. B. bei 300 mm
Regenhhe von 0,065 MDN auf 0,057 MDN gesenkt werden.
Sofern |man anorganischen Diinger mitverregnet, werden
auch npch die Kosten fiir einen 2. Arbeitsgang (Diinger-
streuen] eingespart, die sehr erheblich sind, weil der Zeit-
aufwand fiir das Diingerstreuen rund 1 150 h héher liegt als
dio fiir die Beregnung insgesamt aufgewendeten 1460 h.
Diese Ninsparungen betragen insgesamt 18 000 MDN oder
49,53 MDN/ha. Rechnet man hierzu den zusitzlichen Gewinn
aus dexn Mehrertrag infolge des Beregnens, dann ergeben
sich Gegamteinsparungen von 559,53 MDN je ha.
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(Schiuf von Seite 544)

800 MDN je Gerit und damit fast eine Grolenordnung tiefer,
als die bisher allein zur Verfiigung stehenden gréferen UKW-
Anlagen fiir mobilen Betrieb. Man sollte dabei etwa mit 4
bis 6 Gerdten je Dispatchersystem rechnen, die alle auf der
_ gleichen, fest eingestellten Frequenz arbeiten und folglich
miteinander in Verbindung treten kénnen. Exaktere Angaben
sind gegebenenfalls vom VEB Fernmeldeanlagenbau bzw. den:
Hersteller zu fordern.

Damit sollte es gelingen, durch den Einsatz moderner nach-
richtentechnischer Mittel den bisher mangelhaften Dispatcher-
dienst und die Leitungstiitickeit in der Landwirtschaft zu
verbessern, deren Beweglichkeit und Anpassungsfihigkeit be-
trdchtlich zu vergréBern und so auch von dieser Seite her
einen Angleich an den technischen Stand der Industrie her-
beifiihren.

5. Zusammenfassung

Es werden ortsfeste und bewegliche Nachrichtenverbindungen
zur Sprach-, Daten- und Bildiibertragung diskutiert, die heute

der Landwirtschaft zur Verfiigung gestellt werden kénnen.
* Dabei erscheint neben elnfach zu bedlenenden und robusten
Wechselsprechanlagen besonders das leichte, universell ein-
setzbare und billige Handfunksprechgerit geeignet, eine fiihl-

Heft 12 - Dezember 1964

bare Lijcke zu schlieen und ein den Bediirfnissen der Land-
technik | angepaBtes flexibles Dispatchersystem aufzubauen,
das erspmalig auch bewegliche Objekte unmittelbar einbe-
ziehen kann.

r keinerlei Unterlagen iiber die Wirtschaftlichkeit des
derartiger Anlagen in der landwirtschaftlichen Praxis
, sollte dieses Problem in einem unserer agrar-
ischen Institute baldméglichst untersucht werden. Da-
dre ein sofortiger versuchsmiBiger Einsatz einiger

zweckmfBig.
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