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Produktivitét und Ernteverlusfe neuver Mdhdrescher

Dipl.-Landw. W. HORN, KDT*

Der Gebrauchswert eines Mihdreschers wird international
an dem bei tragbaren Verlusten erreichten Durchsatz und
dem zur Ausfithrung der Arbeit erforderlichen Aufwand ge-
messen. Die Funktionstiichtigkeit unter schwierigen Arbeits-
bedingungen tritt als weiterer wichtiger Faktor hinzu. Die
als Kennziifern aus Priifergebnissen entnommenen Werte
sind jedoch in dcn einzelnen Lindern unter stark wechseln-
den Arbeitsbedingungen zustande gekommen und daher nur
_ bedingt vergleichbar. Auflerdem wurden unterschiedliche
Priif- und MeBmethoden angewandt, die insbesondere bei
FeldmeBpriifungen die Vergleichbarkeit beeinflussen. Wic
stark sich die Einsatzbedingungen schon allein durch den
Pflanzenbestand #ndern koénnen, zeigen Messungen von
KOSKUBA [1] in einem als sehr gut ausgeglichen erkannten
Weizenbestand und in Gerste (Tafel 1). Zur Ausschaltung

Tafel 1. Bestandsdichten und Ertrige

Halmzahl [Stiick / m2] Kornertrag [dt / ha]

Fruchtart Mittel Mini- Maxi- Mittel Mini- Maxi-
mum mum mum mum

Winterweizen 433 289 577 32,2 17,9 44,5

SomrRergerste 453 231 675 30,2 19,0 41,4

dieser Unsicherheitsfaktoren wurde die Priifmethodik 1960 in
Bornim durch eine zusitzliche Labor-Dreschwerkspriifung
erganzt, die unter gleichblei‘benden Bedingungen ohne Wit-
terungseinfliisse u.a. . durchgefiihrt werden kann und
reproduzierbare, eindeutige Ergebnisse bringt.

1. Laborpriifung des Dreschwerks

Die Beschickung des Miahdreschers erfolgt durch ein langes
Forderband, das mit eingelagertem, gleichmiBig trockenem
Getreide belegt wird. Die ,,MeBstrecke” wird aus aufgeschnit-
tenen Garben gleichmaBig auf das Band gelegt. Durch die
Schichthshe und die Bandgeschwindigkeit 148t sich der
Durchsatz konkret festlegen und einhalten. Die MefSstrecke
lauft als ,,Schwad“ in den Mihdrescher ein, die Ahrenlage
und der Strohanteil sind nach Belieben wihlbar. Da auch
der WettereinfluB bei Arbeit unter Dach ausgeschaltet ist,
kann eine beliebige Zahl von Messungen in den gewiinschten
Variationen unter praktisch gleichen Bedingungen ablaufen,
MeBreihen mit stetig steigenden Durchsidtzen bis zur abso-
luten Arbeitsgrenze der Maschine bereiten keine Schwierig-
keiten. Gerade sie aber ermoglichen erst die exakte Aufstel-
lung von Kennlinien fiir Verluste und Durchsatz, die in
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nach nationalen und internationalen Untersuchungen

Feldversuchen nur sehr ungenau und unvollstindig ermit- .
telt werden konnen. Als Beispiel sind in Bild 1 die fiir die
Mihdrescher SK-4 und E 510 (DDR) aufgenommenen Kenn-
linien fiir Weizen wiedergegeben. Bei beiden wurde der
Nenndurchsatz vor Erreichen der Leistungsgrenze um mehr
als 100 9/ iiberschritten. Sie lag bei SK-4 im Drehzahlabfall
infolge Energiemangels, bei E 510 in sehr schlechter Annahme
des Druschgutes durch die Dreschtrommel. (Das Funktions-
muster E 510 entspricht im Dreschwerk dem E 175, hat je-
doch rd. 80 PS Motorleistung und Schiittlerverlingerung um
700 mm; der E 510 diente nur zu Vergleichsversuchen.)

Aus dem Verlauf der Kennlinien ist zu sehen, daBl im E 510
schon bei 4 bis 5 kg/s Durchsatz Funktionsinderungen ein-
getreten sein miissen, die zu einem plétzlichen starken
Anstieg der Verluste fiithrten. Dem steht die auch bei holien
Durchsitzen mit allméhlichem Anstieg verlaufende Kennlinie
des SK-4 gegeniiber, die bei 8kg/s Durchsatz erst 19,
Gesamtverluste ausweist. Da die Schiittlerverluste bei beiden
Maschinen den Kennlinienverlauf eindeutig bestimmen, sind
die Voraussetzungen fiir die unterschiedliche Verschlechterung
der Schiittlerarbeit zu kliren. Durch die unterschiedliche
Dreschwerksbreite von 1200 mm (SK-4) und 875 mm (E 510)
und die Schiittlerflichen von 4,1 m? bzw 3 m? ergibt sich fiir
E 510 ein schnellerer Anstieg der Strohschichthshe bei wach-
sendem Durchsatz und damit eine ungiinstigere Vorausset-
zung fiir die Kérnerabscheidung im Schiittler. Starkerer Ver-
lustanstieg ist zu erwarten.

Der sprunghafte Anstieg ist-damit aber nicht begriindet, da
die’ Leistungsgrenze des Schiittlers noch nicht erreicht sein
kann. Aus Messungen iiber die Abhingigkeit der Kérner-
abscheidung im Dreschkorb vom Durchsatz (Tafel 2) ergibt
sich weiter, dall der Kornanteil in der auf den Schiittler ge-
langenden Strohmasse im Bereich von 2 bis 6 kg/s Durchsatz
von 59, auf 17 %, angestiegen ist, wodurch die Anforderun-

© Tafel 2, Kornabschcidung durch den Dreschkorb bei Weizen

Zufihrung des Getreides

Kornabscheidung [%]
zur Trommel

bei Getreidcdurchsatz von
[kg/s] 2 3 4 5 6

gleichmiBig (Labor) 95 93 91 84 78
ungleichmaBig (Médhdrusch) 92 88 83 74 70

gen an den Schiittler erheblich steigen. Da bei ungleichmiBi-
ger Zufithrung der Kornanteil bei 6 kg/s Durchsatz um wei-
tere 89/, ansteigt, kann sich unter diesen Bedingungen ein
sprunghafter Anstieg von Schiittlerverlusten ergeben. Wie
Drehmomentmessungen an der Dreschtrommelwelle des E 510
zeigten, war eine plotzlich ungleichmiBiger werdende Be-
schickung der Dreschtrommel trotz gleichmiaBiger Zufithrung
durch das Band eingetreten. Die Ergebnisse sind typisch, da
sie mebr oder weniger fiir alle Mahdreschertypen gelten.

2. GleichmdiBige Beschickung

Die gleichmiBig bleibende Zufithrung im Labor hat nur bei
geringen Durchsitzen eine annidhernd gleichmiBige Trommel-
belastung zur Folge. In Bild2 ist der Verlauf des Dreh-
moments der Dreschtrommelwelle fiir 4 Durchsitze mit je-
weils 4 bis 5s Dauer aufgezeichnet. Das Drehmoment wird
als Indikator fiir die Trommelbelastung gewertet. Sein Ver-
lauf ist bei einem Durchsatz von 3 kg/s noch relativ ausge-
glichen, bei 4kg/s deutlich bewegter und ab 5kg/s sehr
stark schwankend. Der Materialflu wird sichtlich auf dem
Férderweg durch Schriigforderer und Einlegetrommel zerris-
sen, das Drehmoment schwankt zwischen Leerlauf und viel-
fachen Werten. Da jeder Belastungsspitze ein mehr oder
weniger ausgepriigtes Tal vorangeht, fortlaufend aber 5 kg/s
zugefiihrt wurden, treten Durchsatzspitzen von 10 bis 15 kg/s
auf. Entsprechend steigt allein der Leistungsbedarf der
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Bild 5. Verluste im Dreschwerk der Mihdrescher SK-4 und E 510
(EinfluB von Unkraut, Strohanteil und Wassergehall); Weizen
A leicht, B—C schwer dreschbar, D Roggen

Wassergehalt [%] Unkraut-
Korn Stroh Strohanteil [%] besatz
A 17 13 47 “frei
B 22 19 56 stark
C 20 22 61 stark
D 155 36 65 50 %
D mit 2,60 m Schiittliinge
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Dreschtrommel auf 60 bis 65 PS an, wobei trotz der holien
Antriebsleistung von 80 PS ein becachtlicher Abfall der Dreh-
zahl eintritt. Hohe Durchsitze sind daher an hohe Motor-
leistungen gebunden und setzen eine Verbesserung der
Arbeit aller IFérderorgane vor der Dreschtrommel voraus.

Ungarische Messungen, bei denen die ain Dreschkorb auf-
tretende Belastung als Indikator benutzt wurde [3], sind in
Bild 3 fiicr Durchsitze von 3,04 und 5,15 kg/s gezcigt. Das
Ergcbnis bestitigt die Bornimer Messungen. Aus den gleichen
Arbeiten geht hervor, dafl auch die Lage der Ahren bei der
Zufithrung stark auf Korbabscheidung, die Ausdruschverluste
und den Leistungsbedarf der Trommel wirkt.

Von den in Bild 4 gezeigten 5 verschiedenen Maoglichkeiten
der Ahrenlage ist Pos. 1 unter allen Bedingungen optimal, sic
wird jedoch in der Praxis nicht erreicht. In der Laborpriifung
wurde sie ausschlieBlich benutzt. Als zweitbeste gilt Pos. 3, die
im Malhdrusch die Regel ist, bei der jedoch Durchsitze iiber
2,5 kg/s die Ausdruschverluste crhéhen. Der Antriebsleistungs-
bedarf der Trommel ist bereits um etwa 50 9%, hdher als
bei 1. Fir Pos. 2 wird ein stirkerer Verlustanstieg, jedoch ein
geringerer Antriebsleistungsbedarl angegeben, sie entspricht
der Ahrenlage im Schwaddrusch. Die Pos.4 und 5 sind
ungiinstiger, die Gleichm#Bigkeit der Zufithrung wird ab
Pos. 2 wesentlich verschlechtert.

3. Der EinfluB von Feuchtigkeit, Strohanteil und
Unkravtbesatz

Diesc Faktoren wirken sich vor allem beim Mihdrusch in
sehr starkem MaBe auf die Verluste aus, geringer beim
Schwaddrusch. Alle Mihdrescher reagieren negativ darauf. In
Bild 5 wird an 4 Beispielen nochmals der Linflufl aufgezeigt.
Beide Méhdrescher wurden im giinstigsten Teil der Kennlinien
nach Bild1 mit einem Durchsatz von 3,5 kg/s gefahren,
wobei Strohanteil, Strohfeuchte und Krautbesatz wechselten.
Die Schiittlerverluste erreichen bei SK-4 in C einen Wert von
69, die Gesamtverluste betragen iber 119, gegeniiber
0,4 9%, bei A mit gleichem Durchsatz! Aus der Tatsache, dal}
die gleichen Verluste von 0,4 %, in der Laborpriifung erst bei
rund 6kg/s Durchsatz auftraten, 146t sich der Einflull
ungleichmiBigerer Beschickung und riickgefithrter Kérner
abschitzen. Bei E 510 stiegen allein die Schiittlerverluste auf
mehr als 22 %, an, allerdings bei nicht verlingertem Schiittler
und unter extrem ungiinstigen Bedingungen. Da funktionell
hierbei kaum Storungen auftreten, ist die Praxis hiufig
durchaus geneigt, unter dhnlichen Bedingungen zu arbeiten.
Sie tite es nicht, wenn sie dic Verluste kontrollieren wirde.
Durch Anderung der Stoppelhohe lassen sich Unkrautanteil,
Strohanteil und Strohfeuchte in weiten Grenzen variieren,
wie dies bei B und C in der Prifung zur Schalfung der er-
wiinschten Priifbedingungen genutzt wurde. Es ist aber nicht
okonomisch, mehrere dt/ha Korner gegen wenige cm Stoppel-
linge oder 1 bis 2 Tage Erntevorsprung einzutauschen. Wenn
bei griinem Unterwuchs (Untersaaten) nicht auf kurze Stop-
pel verzichtet werden kann, sollte die Méglichkeit des
Schwaddrusches genutzt werden. Der Einflul von Griinteilen
und Strohfeuchten, die als verlustbestimmende Faktoren an
erster Stelle stehen, 4Bt sich hiufig durch entsprechende
MafBnahmen der Landwirtschaflt sclbst mildern oder ganz
beseitigen.

Die hohen Ausdruschverluste bei B und C sind durch iber-
trieben festen Spelzenschlul der Sorte ,,Qualitas“ bedingt..
iSie sind auch unter giinstigen Bedingungen erfahrungsgemif}
kaum unter 19 zu senken. Derartige Sorten sind zwar aus-
fallsicher, fiir normale Bedingungen jedoch uncrwiinschit, weil
verluststeigernd.

4. Die Siebreinigung

Die Siebverluste sind relativ gering, obgleich die Reinheit
der Kérner itber 98 9, lag. Bei richtiger Einstcllung reagiert
die Siebreinigung auf Griinteile crst dann stirker, wenn
durch zu scharfen Drusch Vermusung und starker Saftaustritt
entsteht und zu Verklebungen fiihrt. Da insbesondere hohe
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Trommeldrehzahlen Stroh und Unkraut ibermiifig zerklei-
nern und dadurch Schiittler- und Siebflachen iiberlasten, soll
die Drehzahl nicht iiber das fir cinwandfreien Ausdrusch
erforderliche Maf gesteigert werden. Grofle Mengen feuchter
Spreu erschweren die Sicbarbeit immer. '

Welche Bedcutung der bisher in der Praxis kaum beachteten
Sichneigung zukommt, geht aus den Ergebnissen in Bild 6
hervor. Die Vergroflcrung des Neigungswinkels von 1,5° auf
3° bewirkte eine Senkung der Verluste um etwa 50 %, bei
SK-4. Der okonomische Erfolg ist zwar unbedeutend, nicht
aber die gleichzeitig errcichtc Verringerung des Kornanteils
im Siebiiberlauf. Bei vorher fast gleichen Kennlinien beider
Maschinen ohne signifikante Unterschiede geht der Kérner-
riicklauf bei groBercr Siebneigung um etwa 9/10 zuriick. Dic
Auswirkung des Riicklaufs auf die Schiittlerverluste ist be-
kannt, die durch héhere Abscheidung im Dreschkorb errcich-
ten Vorteile kénnen durch fehlerhafte Siebneigung wieder
aufgehoben werden. Als Vorschlag ist hieraus die leichterc
Verstellung der Siebneigung und eine Kontrollinéglichikeit
des Kornanteils im Riicklaufelevator durch Sichtscheiben,
Probenahmestellen o. 4. neben bester konstrukiiver Aus-
legung der Siebreinigung abzuleiten. Auch bei Spitzeninaschi-
nen anderer Linder sind die Schiittler- und die Siebbarkeit
unterschiedlich, wic Yergleiche beweisen [3].

5. Praktisch nuizbare Druschleistungen

Auf die Abhingigkeit der Druschkapazitit und der Arbeits-
qualitit von Mihdresciern von den Einsatzbedingungen
wurde bereits hingewiesen. Es ist also nicht zu erwarten, dafl
aus sehr unterschiedlichen Priifergebnissen verschiedener
Lander Mittelwerte von allgemeiner Giltigkeit gebildet wer-
den kénnen. Wenn nun trotzdem fiir 4 der in [4] vorgestell-
ten Maschinen mit Motorleistungen von 80 bis 90 PS einige
ausgewihlte McBwerte als kennzeichnend angefiihrt werden,
konnen sie nur informatorischen Wert haben. Fiir Tafel 3

Tafel 3. Druschleistungen bei Verlusten von 1 ... 1,5,
Clayes Matador  Bolinder-M Massey-F
M-103 Gigant S-1000 MF-500
Mihbreite [m) 4,4 3,6 3,6 3,6
Durchsatz (kg/s] 5,6 4,1 5,1 5,0
Strohleistung {§/h] 12,8 8,4 9,1 8,4
Kornerleistung [t/h] 8,1 6,2 9,3 9,6
Verluste [%)] 1,3 1,5 1,2 1,0
Druschkapazitit
It. Priifung (Korn) [t/k] 7,0 6,5 7---7,5 6,5

wurden Durchsitze mit Verlusten zwischen 1,0 und 1,59,
ausgesucht, die etwa unseren Forderungen nach geringen
Verlusten bei guten I.eistungen entsprechen. Die Werte zei-
gen Durchsitze von 5kg/s ohne wesentliche Unterschiede,
und, mit Ausnahme von M-103, auch gleiche Strohleistungen.
Abweichungen von 0,5 t/h Stroh werden schon durch unter-
schiedliche Strohfeuchten bedingt, die in Berichten nicht ange-
geben sind. Auch bei Matador-Gigant ist der Durchsatz kaum
geringer als 5kg/s, da in einem ungiinstigen Bestand mit
geringem Kornanteil gearbeitet wurde. In der letzten Zcile
der Tafel 3 ist die als Ergebnis der Priifung eingeschitzte
Druschkapazitit angegeben, deren Aussagekraft nicht sehr
grofl ist. Geringe Getreideertrige und Maihbreiten kénnen
sie unter die tatsichlich vorhandene Kapazitit senken. Auf
die Verluste hat die Kérnermasse nur einen geringen, die
Strohmasse dagegen einen starken EinfluB. Der erreichbare
Durchsatz wird gleichfalls vom Stroh bestimmt. Er ist vor-
rangig eine Inergiefrage und von der Strohmasse abhingig,
die die Dreschtrommel bewiiltigen kann. Auch hier ist die
Angabe in kg/s bzw. t/h ,Stroh“ der tblichen Angabe in
»Getreide” iiberlegen. Zur spezicllen Beurteilung der Sieb-
reinigung kann dagegen nur der Kérnerdurchsatz von Inter-
esse sein. :

Der EinfluB groBerer Mihbreiten wird durch schwedische
Messungen [2] charakterisicrt. Die Erhohung bei Gigant von
3,6 auf 4,24 m bzw. bei M-103 von 3,0 auf 4,1 m brachte eine
Steigerung der Kérnerleistung um rund 10 dt/h bei gleichen
Dreschwerken, oline dafl die Fahirgeschwindigkeit iiber

Heft1 - Januar 1965

'/

06 L T T

v T

% SK-4163 = xSiebneigung 1,5° a)
‘?7,’ \ SK-4/63 x==——xSiebneigung 3,0°
204 E-5I0 e—a B
5 \
! 4
02 —=
S,
0 2 4 5 6 7kg/s 8
Np (Getreide)
(26%)
T T T (] { b
0 SK-4/63 » =Siebneigung 15% +——|
% SK- 4/63 x~==-xSiebneigung 30%
§ | E-510 e—e
8 I s
3
T 6 \
o
g \
N
4 \‘@L-’/\‘
X\J\- .\“’\'
2 \’G\\ ———
\'\\4\' L ‘
E) 40 50 60 70 80  dt/h 1o
Kérner/eistung Nk
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6 km/h erhoht werden muBte. Bei Gigant erwies sich eine
Liicke in der Fahrgetricbeabstufung als besonders nachteilig
fiir dic optimale Auslastung (Bereich 5,9 bis 6,9 km/h nicht
nutzbar). Maximal wurden von allen 4 Miihdreschern Durch-
sitze zwischen 6 und 7 kg/s errcicht, wobei der Schwarz-
besatz im Korn niclit iber 29, stieg. Die Kéornerverluste
stiegen jedoch auf 5 bis 109, an, bei fcuchtem Stroh und
Unkraut auch dariiber hinaus. In der Strohleistung scheint
M 103 erheblich iiberlegen.

Der Verlustanstieg bei hohen Strohlcistungen und Feuchtig-
keitseinfluB geht iiberwicgend zu Lasten der Schiittler, macht
sich aber auch in héheren Ausdruschiverlusten bemerkbar.
Letztere haben meist Energiemangel mit Drehzahlabfall zur
Ursache und unterstreichen die Bedeutung starker Motoren
und kraftschliissiger Antriebe fiir die stérungsfreie und ver-
lustarme Arbeit unter erschwerten Bedingungen.

Ein in Bild 7 gegebenes Beispiel aus Priifberichten des NIAE
[2] zeigt den EinfluB der Fruchtarten Gerste und Weizen auf
Durchsatz und Verluste bei 2 Mahdreschern. Beide Maschi-
nen, die vollig gleiche Dreschwerke haben und sich nur durch
Motorenleistung und Maihbreite unterscheiden, zeigen die
Verschiebung der Kennlinie in Richtung héherer Durchsitze
bei Weizen. Fiir beide Fruchtarten ist gleichzeitig die Lei-
stungssteigerung durch den 87-PS-Motor ersichtlich.

Bild 7. EinfluB von Motorleistung und Mihbreite auf Verluste und
Durchsatz. a Gerste ,,Pallas®, b Weizen ,Capella*
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Obgleich die hier aufgefithrten Mihdrescher beziiglich Motor-
leistung, Schneidwerk und Dreschwerk relativ einleitlich
sind und einen Standard der Weltspitze verkérpern, sind sie
keineswegs absolute Spitzenmaschinen. Eine bisher nicht ge-
nannte Weiterentwicklung des Clacys M-103, der M-140 mit
108 PS Motorleistung, 1300 mm Dreschwerksbreite und 5,4 m
Mibbreite, diirfte der absolut schlagkriiltigste und produk-
tivste unter den heutigen Mihdreschern sein. Bisher spiic-
liche Berichte lassen Strohdurchsitze von 10 bis 12 t/h bei
Verlusten unter 1 9%, erwarten, die unter giinstigen Bedin-
gungen zu Leistungen von 15 bis 17 t'h bei Stroh und Kor-
nern fiihren kénnen. Um Transportfahrten auf Straflen zu
ermoglichen, ist das Schneidwerk abnehmbar und wird auf
einer Karre am Méhdrescher angchingt.

6. Mdhdrescher am Hang

Das Problem der Hangmechanisierung ist Dbisher in der
Getreideernte ungeldst, so daBl der Import spezicller Hang-
miahdrescher ernstlich erwogen wird. Durch die neuesten
Méihdreschertypen scheint sich nach vorliegenden Versuchs-
ergebnissen aus 3 Lindern eine brauchbare Losung fiir Hang-
neigungen bis zu 229, zu ergeben, wenn in Schichtlinie
gearbeitet wird. Tafel 4 enthilt auszugsweise MeBwerte, die
beachtlich geringe Verluste bei Durchsitzen wm 3 kg/s aus-
weisen. Bei BM.S-1000 war hierzu eine Verringerung der
Schiittlerneigung erforderlich, die sichi jedoch auch in der
Ebene vorteilhaft auswirkte. Sogenannte Hangleisten auf Sie-
ben und Stufenbdden sind bei fast allen ncuen Mahdreschern
Bereits serienmiBig vorhanden, CLAAS liefert auBerdem
einen besonderen Hangschiittler. Beachtlich ist in Nr. 2 (Eng-
land) der Tafel 3 die Feststellung, daB die Fahrtrichtung
»rechte Maschinenseite bergaufl* bei Matador héhere Verluste
bringt. Da die Ursache im Bericht nicht angegeben ist, sind
Nachpriifungen des Verhaltens anderer Maschinen in dieser
Richtung erforderlich.

Die in der Ebene erreichte Druschleistung kann dennach
bei etwa 20 % Hangneigung zu 50 bis 60 9/, genutzt werden.
Die Arbeit in Schichtlinie iiberwiegt in der Praxis, obwohl
nicht véllig auf Arbeitsfahrten in Steig- und Fallinie ver-
zichtet werden kann. Durch die hohe Motorleistung der
neuen Mihdrescher sind an sich gute Voraussetzungen fiir

Tafel 4. Verluste beim Mihdrusch am Hang
Versuchsfrucht Gerste Hangneigung 16 - -+ 220)

Durch-

Mahdrescher satz Arbeitsweise, Verluste [9)

(Ge-  techn. Angaben ges. davon durch
ireide)
Land [ke/s)i Schiittler Siche
1. Matador KA.t Lbenc 0,41 0,20 0,10
K.A. in Schichuinie 0,62 0,34 0,16
Norwegen  K.A. in Fallinic 0,46 0,24 0,10
K.A. in Steiglinic 0,70 0,39 0,23
LEngland 2,0 Ebene 0,61 0,03 0,32
1,6 in Schichulinie,
linke Seite ami Berg 0,59 0,09 0,28
1,8 in Schichtlinie,
rechle Seite am Berg 1,77 1,10 0,39
1,2 in Steiglinie 1,48 0,03 1,30
England 3,8 Ebene 0,88 0,52 0,12
3,6 in Schichtlinie
Sicbe ohne Leisten 2,6 0,61 1,57
3,6 in Schichtlinie
mit Hangleisten 1,7 0,55 0,73
1,7 in Steiglinie 1,95 0,27 1,55
2. Massey Ferguson 500
England 3,4 in Schichtlinie 1,51 0,63 0,25
2,1 in Steiglinie 0,78 0,24 0,11
1,4 in Fallinie 0,81 0,20 0,20
3. BM.§-1000 X.A. Lbene 0,92 0,35 0,49
IK.A. in Schichtlinie 0,78 0,36 0,34
(labormiBig IC.A. in Fallinie 0,67 0,28 0,32
ermittelt) K.A. in Steiglinie 2,10 1,33 0,64
K.A. Ebene, Schiittler-
neigung verringert 0,32 0,14 0,12
Norwegen  K.A.  in Schichlinie
verringert 0,38 0,17 0,13
K.A.  in Fallinie
verringert 0,59 0,30 0,22
K.A.  in Steiglinie
verringert 0.36 0.16 0,13

t keine Angabe
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Hangarbeit gegeben, leider sind die Bremsen nicht immer
entsprechend den Hangforderungen dimensioniert.

Die Fahrsicherheit am Hang setzt eine tiefe Schwerpunktlage
der Maschinen voraus, die bei der heute tberwicgend
iiblichen Bauart (Kérnertanl und Motor auf dem Dach) nicht
erreicht wird. Theorctisch ergeben sich fiir Matador bzw.
AM-103 Kippwinkel von 26° bis 27° bei leerem Korntank
und 15,6 ° bis 18,2 ° (28 bis 33 %,) bei vollen Tank. Wesent-
lich hangsicherer sind die Bauformen MF-500 und E 562 [1]
mit Bauhshen unter 3m und giinstiger Massenverteilung.
Seitliche Korntanks (& 175) zwingen zur Fahrt mit der lin-
kken Maschinenseite am Berg, Dachtanks sollten nur zu 50 bis
60 9/ gefiillt werden.

Bei Arbeit in Steiglinie muf} ab Steigungen von etwa 10 %,
in der Regel mit erhohten Siebverlusten und evtl. auch
Schiitderverlusten gerechnet werden, die aber tragbar erschei-
nen, wenn sie im Rahinen der Tabellenangaben liegen. In der
Schichtlinie bleibt die Wahl zwischen kleinerem Durchsatz
mit Verlusten wie in der Ebene, oder annihernd gleichem
Durchsatz mit 2- bis 3facher Verlusthéhe (Nr. 3 England).

7. Mahbreiten und Fahrgeschwindigkeit

Geringe Mahbreiten bedingen héhere Fahrgeschwindigkeiten
als grofere, wenn bei gleichem Ernteertrag ein vorgegebener
Durchsatz erreicht werden soll. Fahrgeschwindigkeiten von
5 bis 6 km/h wurden von allen Maschinen ohne Beanstan-
dung gefahren, solche von 6 bis 9 km/h nur mit Einschrin-
kung und Schwicrigkeiten. Die Schnittgeschwindigkeit der
Schneidwerke ist bei 6 km/h noch ausreichend, diese Grenze
kann zunichst als Maximalwert angenommen werden.

Mittere Einsatzleistungen bei Gigant und S-1000 liegen bei
Durchsitzen von 3,5 kg/s, die bei geringen Ertrigen (25 dt/ha)
und 6 km/h Fahrgeschwindigkeit erreicht werden iniissen.
Dies wird bei 3,3 m Mihbreite theoretisch erreicht, praktisch
wiirden 3,6 bis 4 m ausreichend sein. Die zugehdrige Motor-
leistung muf} etwa 90 PS betragen. Héhere Motorleistungen
mit entsprechenden mittleren Durchsitzen von 4,5 kg/s fih-
ren zu Mihbreiten von 5,0 m. Derartige Breiten erschweren
die gleichmiBige Zufihrung durch Haspel, Halmschinecke und
Férderer unter schwierigen Bedingungen und auch den Ein-
satz in stark hiigeligem Geldnde, wenn strenge Forderungen
an die Stoppelhghe gestellt werden. Letztere sind oft iiber-
trieben hoch.

In Hanglagen des Berglandes werden folgerichtig bisher
geringe Méhbreiten von 3,0 m und darunter bevorzugt.

Daraus ist zu folgern, daB die gleiche Maschine nach Wahl
des Kaufers mit 2 bis 3 verschiedenen Mihbreiten zwischen
3,0 und 5,0 m geliefert werden sollic. Dies ist bei den [ith-
renden Fabrikanten westlicher Liander bereits iblich, der
Kaufer hat die Maglichkeit der Anpassung an seine spezi-
fischen Einsatzverhiltnisse,

Zusammenfassung

An Beispielen aus internationalen und eigenen Priiffungen
werden Verhalten, Leistung und Arbeitsqualitit neuester und
alterer Méahdreschertypen untersucht und der Einflul der
Beschickung, der Siebneigung, des Strohanteils und des Was-
sergehaltes von Stroh und Unkraut auf die Arbeit der
Maschinen ausgewertet.

Zur Verbesserung der Priifergcbnisse werden die Einfiihrung
einer Labor-Dreschwerkspriifung beschrieben und Ergebnisse
angefiihrt.

Die Einsatzmoglichkeiten und Qualitiiskennwerte neuer
Mahdreschertypen in Hanggebieten werden giinstig beurteilt,
wenn ausreichende Hangsicherheit durch tiefe Schwerpunkt-
lage und wirksame Bremsen gegeben ist.

ZwceckmiiBige, auf die Ertriige und Einsatzbedingungen abge-
stimmte Fahrgeschwindigkeiten und Mihbreiten werden vor-
geschlagen. (Schluf3 auf Seite 23)
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In den zuriickliegenden Jahren hat sich in der Getreide-
ernte der Mahdrescher stark durchgesetzt. So ist auch in der
Erntekampagne 1964 der Mihdrescheranteil im Bezirk Pots-
dam um 529, auf 59,5%, angestiegen. Es muB aber fest-
gestellt werden, dafl dieses Tempo nicht ausreicht.

Tafel 1. Getreide-Erntcverfahren 1963 und 1964 im Bezirk Potsdam

Verfahren 1963 1964
[Tha] [%] [TAkh/ [%/ [Tha/[%] -TAkh/ [%]

-

. Binderernte mit
Hofdrusch!

2. Mih- und Schwad-
drusch mit
R+ S-Presse?

3. Mih- und Schwad-
drusch mit
Feldhicksler? 22,5 10,5 395 4,0 J26,6 13,5 479 5,7

4, Mah- und Schwad- .

hidckscldrusché 05 0,2 7 0,2 KWS — - -

70 Akh/ha ermittelt in LPG Schmachtenhagen
26 Akh/ha nach GROTH

18 Akh/ha ermittelt LPG Schmachtenhagen
14 Akh/ha ermittelt in LPG Schmachtenhagen
KW = keine Werte vorhanden

98,6 45,5 6902 70,8 80,3 40,5 5621 66,7

94,1 4338 2447 25 88,7 455 2306 27,6

oW

Wie aus Tafel1 zu entnehmen ist, wurde auch 1964 der
iiberwiegende Teil der Arbeitskrifte fir das riickstindige
und arbeitsaufwendige

Binder-Hofdrusch-Verfahren

benstigt. Der hohe Handarbeitsaufwand bei der Binderernte
entsteht durch eine Reihe nicht mechanisierter Arbeitsginge
wie z. B. das Aufhocken, das Umhocken bei schlechtem
Wetter, das Auf- und Abladen usw.

In der vergangenen Ernte wurde in der LPG Schmachten-
hagen Kreis Oranienburg versucht, die ohnehin zu diescr
Zeit ungenutzten Kaltbeliiftungsanlagen fiir Heu zu nutzen
und somit das Aufhocken einzusparen. Durch das Aufladen
der Bindergarben mit dem Mihlader E 062 wurde die Lade-
arbeit mechanisiert (Bild 1)&. Durch die Mechanisierung dieses
Arbeitsgangs konnte der Handarbeitsaufwand um 19,2 Akh/ha
gesenkt werden [2]. Der Arbeitsgang mit dem Mihlader
erfolgt unmittelbar nach dem Bindern oder je nach Witte-
rung 2 .,bis 3 Tage danach. Der M#hlader arbeitet nur mit
Aufna*hm\hetronunel und nimmt die Garben mit den Ahren
zuerst auf. Am Ubergang zum zweiten Férderband wird ein
Auffangtuch fiir Verlustkorner angebracht.

Die bei diesem Verfahren gréBtmagliche Unabhingigkeit von
der Witterung und das sofortige Riumen der Felder wird
durch die Kaltbeliiftungsanlagen erreicht. In Tafel 2 ist von
AGENA [1] ermittelt worden, welches Fassungsvermégen
derartige Beliiftungsanlagen haben, in Tafel 3 wird die -ent-
sprechend notwendige Beliiftungszeit angegeben. In der LPG
Schmachtenhagen [2] betrugen die héchsten Stapeltempera-

* Institut fiir Landwirtschalt Genshagen
(Direktor: Dr. hab. R. SACHSE)

1 Alle Bilder auf 3. Umschlagseite

(Schlufl von Seite 22)
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Uber die Getreideernte 1964 im Bezirk Potsdam

Tafel 2. Fassungsvermogen der Beliifftungsanlage [nach AGENA]

Stapel- bei einer Grundfliche von

hdhe

.[m] 40 m?2 70 m? 110 m?2 150 m?

3 1,0 -.- 1,3 1,7 ... 2,3 2,7 .-+ 3,7 3,7 5,0 ha

5 1,7 ...2,2 2,9..-3,9 4,6 -+ 6,1 6,2 - 8,4 ha

7 2,3-.-31 4,1 ...55 6,4 .- 85 8,7 -.. 11,5 ha

9 3,0 -1- 4,0 52..-70 8,2 ...11,0 11,2 ... 15,0 ha

Tafel 3. Notwendige Beliiftungszeit bei vcrschiedenen Fassungs-
vermigen der Anlagen und unterschiedlichen Einlagerungs-
feuchtigkeiten [nach AGENA/

Ein- :

lagerungs- Beliftungszeit bei einer Stapelhdhe von

feuchtigkeit .

%] 3m 5 m 7 m 9 m

20 39— b61- 66— 86 90—121 117— 1566 Std. -

25 94—~121 160-—208 216—290 280— 375 Std,

30 160—208 272 -—352 370 —500 480— 640 Std.

35 229—~297 390-505 525 —1710 685~ 915 Std.

40 312—-408 535-—690 720 —910 940 —1250 Std.

tureni bei Hafer 15 bis 20°C. Von den Getreidespezialisten
wurde dieses Binderernteverfahren begriit und seine wei-
tere Anwendung in allen Betrieben empfohlen, die infolge
nicht ausreichender M#hdrescherkapazitit noch nach diesem
Verfahren arbeiten missen.

Das am weitesten venbreitete Getreideernteverfahren ist die

Ernte mit dem Mdhdrescher

Die vorhandenen Mihdrescher weisen jedoch einige Mingel
auf, die in der Literatur ausreichend dargelegt worden sind
3] [4]. Auf Grund dieser Tatsachen wurden entsprechende
Anderungen vorgeschlagen, von denen sich nicht alle in der
Praxis bewihrt haben. So sind z. B. von den Getreidespezia-
listen der LPG Schmachtenhagen die vergroBerte Riemen-
scheibe zur Verinderung der Schiittlerdrehzahlen und auch
die verlingerten Strohschiittler wegen threr zu geringen oder.
sogar gegenteiligen Wirkung abgelehnt worden. Ahnliche
Erscheinungen gab es auch in anderen LPG. Lobend wurde
die vorgeschlagene SchnellmeBmethode mit der Priifschale
erwihnt [4]. Durch die Anwendung dieser Methode wurde
erstmalic eine optimale Maschineneinstellung entsprechend
der jeweiligen Verhilinisse moglich und wie die Erfahrun-
gen zeigen, auch von vielen Miahdrescherfahrern erreicht, Es
mangelte hier im wesentlichen an einer griindlichen und um-
fassenden Anwendung der Priifmethode. Unbedingt not-
wendig ist eine einfachere Bewertungsmethode auf der Basis
der ausgezihlten Kérner z. B. 30 Verlustkérner = 1 MDN
Priamie/t erdroschenes Getreide, wobei das Tagesmittel meh-
rerer Messungen bewertet wird. Die derzeitige Errechnung
ist nicht iibersichtlich genug und mindert den Erfolg.

Im Kreis Oranienburg wurden zur Kaffbergung hydraulische
Kaffbunker (Bild 2) entwickelt und an alle Mihdrescher an-
gebaut, In groBen Komplexen erfolgte die Entleerung in
Tieflader, von denen in der LPG Neuholland jeweils zwei
fir sieben Mahdrescher bendtigt wurden. Das gesammelte
Kaff wurde durch 1 bis 2 Ak in vielen LPG nachgedroschen.
Die Nachdruschergebnisse lagen bei 0,3 bis 0,9 dt/ha je nach
Getreideart und Erntebedingungen.

Im Kreis Brandenburg wurde ein Teil der Mihdrescher mit
grofien Kaffsack eingesetzt. Dieser Kaffsack ist unten mit
einem Metallring versehen, der auf der Bithne liegend nach ™
unten abdichtet. Die Entleerung erfolgt durch das Herunter-
zichen des Ringes nach hinten, wodurch die Olfnung frei
wird. Das Kaff liegt dann auf der Erde am Rand des
Schlages, was einen besonderen Arbeitsgang notwendig macht.
1964 waren viele Betriebe nicht in der Lage, den gesonder-
ten Arbeitsgang durchzufithren. Deshalb wird diese Methode
im allgemeinen von der Praxis abgelehnt.

Auch die weitere Behandlung der erdroschenen Kérner berei-
tet einer groflen Anzahl von LPG noch Schwierigkeiten. Als
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