ol 4 "oy s TN VAR . 4ad

Dr. H. TISCHLER *

Von den im WeltmaBstab angewendeten technologischen .
Prinzipien der maschinellen Zuckerritbenernte hat sich <in’
Deutschland das Prinzip ,Képfen — Roden“ durchgesetzt.
Dariiber gibt es kaum Diskussionen. Wohl dagegen iiber dic
tech.msche Gestaltung der Maschinen. Reihenzahl (Arbeits-
breite), K{ombination von Blatt- und Riibenernte in einer
Maschine (Kopfroder) oder technisch getrennte Blatt- und
Riibenernte, Ablage- oder Sammlungsort fiir Blatt und Riiben
sind noch hiuflig Diskussionsgegenstand. Die Klirung ciniger
dieser Fragen soll hier versucht werden.

1. Arbeitsbreite (Reihenzahl)

Fir die Riibenernte gibt es in den verschiedenen Lindern
Maschinen mit Arbeitsbreiten von einer Reihe bis zu sechs
Reihen. Fir die DDR sind wegen der sechs- oder zwdolf-
reihigen Aussaat der Riiben nur ein- bis vierreihige und
sechsrethige Ausfithrungen interessant, weil jedes Arbeiten
iiber die Spur der Sdmaschine zu erhdhten Verlusten fithrt
und demnach die Reihenzahl der Simaschine ein ganz-
zahliges Vielfaches der Erntemaschinenreihenzahl sein muB.

2. Ausfihrung von Ribenerntemaschinen

Im wesentlichen durch die Anpassung an die vorherrschendc
BetriebsgroBe oder Anbaufliche je Betrieb diirfte die Mehr-
zahl der Riibenerntemaschinen einreihig ausgefithrt sein.
Dabei iiberwiegen aus arbeitswirtschaftlichen Griinden kom-
binierte Maschinen (Képfroder), die meist mit Riibenrium-
bunkern (zum Riumen der Riiben bis zum Feldrand oder
zu Standwegen) und mit kleineren Blattsammelbehiltern
ausgeriistet sind, die von Zeit zu Zeit zur Bildung von
Querschwaden entleert werden. Daneben sind Losungen be-
kannt geworden, die eine Langsschwadbildung vorsahen.
Einfache einreihige Képfer und Roder werden kaum noch .
gefertigt. Einreihige schwadende oder ladende Varianten
blieben selten.

Bei den zweireihigen technischen Lésungen finden sich neben
kombinieren (Képfrodern) auch technisch unabhingig von-
einander konstruierte Blatt- und Riibenerntemaschinen
(Kopf- oder Rodemaschinen). Die Képfroder sind im allge-
meinen zur Ablage beider Erntegiiter in Schwaden, seltener
zum Réaumen der Ritben (mit Riaumbunkern) und nur ver-
einzelt fiir die direkte Verladung der Riiben auf nebenher-
fahrende Fahrzeuge vorgesehen. Die nur képfenden oder
nur rodenden Maschinen werden auch in zweireihiger Aus-
fiuhrung nur noch vereinzelt angeboten. Hiufiger dagegen
finden sich schwadende (Képfschwader, Rodeschwader) und
ladende (Képflader, Rodelader) Varianten.

Ahnlich ist die Situation bei den drei- und vierreihigen
Maschinen. Hier sind = allerdings Lésungen schwadender
kombinierber Maschinen stirker vertreten. Solche mit Riiben-
riumbunkern sind selten geblieben. Haufiger als Bunker-
maschinen sind solche, die die Riiben auf nebenherfahrende
I'ahrzeuge laden. Wenngleich bei den technisch getrennten
Blatt- und Riibenerntemaschinen die schwadenden Bauarten
(Képlschwader, Rodeschwader) z. Z. noch iiberwiegen, ist
heute bereits eine deutliche Tendenz zu ladenden Awusfiih-
rungen erkennbar. Sechsreihige Maschinen existieren — so-
wohl kombiniert als auch getrennt fiir die Blatt- und Riiben-
ernte — in der Hauptsache als Schwader. Ladende Varianten
sind nur vereinzelt bekannt geworden und haben sich bisher
nicht einfithren kénnen.

Nach diesem kurzen Uberblick iiber den Stand der tech-
nischen Entwicklung von Ritbenerntemaschinen, soweit er
die Grumdkonzeptwn betrifft, sei noch darauf hingewiesen,
daB die als giinstigste Erntemethode erwiesene Rodung der
" Landmasdunen Institut der Martin-Luther-Universitit Halle- Wnuenbexg
(Direktor: Prof. Dr. K. RIEDEL)

Heft 3 - Miirz 1965

“

Die maschinelle Zuckerriibenernte und ihre Bewertung -

Riiben ,in der Gare®, die durch die kombinierten Maschinen
stets gewihrleistet ist, bei den technisch getrennten Blalt-
und . Ritbenerntemaschinen durch organisatorische MaB-
nahmen gesichert werden muf}. Dies geschieht dadurch, daf
di¢ Kopfmaschinen und die Rodemaschinen der technisch .
getrennt entwickelten Maschinen in unmittelbarer Folge -

hintereinander eingesetzt werden. Daraus resultiert die nach’ -

der Zahl der fiir die eigentliche Ernte notwendigen Ma-
schinen erfolgte Bezeichnung ‘als Einmaschinensysteme (fiir
die kombinierten Maschinen), als Zweimaschinensysteme (fiir
die in der Leistung aufeinander abgestimmten getrennten-
IK6pf- und Rodemaschinen gleicher Arbeitsbreite) oder als™ .
Dreimaschinensysteme (fiir diejenigen, die durch organisa-
torische Zusammenfiigung zweier Maschinen fiir die Ernte
des einen Erntegutes und einer Maschine mit doppelter
Arbeitsbreite fiir das andere Erntegut entstehen). Erwihnt
werden soll in diesem Zusammenhang, da Dreimasthinen- -
systeme aus zwel einreithigen und einer zweireihigen Ma-
schine wegen des [iir zwei Reithen zu hoch erscheinenden.

technischen Aufwandes bei weiteren Uberlegungen von vorn: -

hierein ausscheiden. Dadurch ist die Zahl der Dreimaschinen-
systeme auf je zwei Kombinationen zweier zweirethiger
Maschinen mit einer vierreihigen Maschine und zweier drei-
reihiger Maschinen mit einer sechsreihigen Maschine be-
schrankt. Uber die ZweckmiBigkeit der je f[iinf Ein- und -
Zweimaschinensysteme und der soeben genannten vier
Dreimaschinensysteme 1Bt sich jedoch ohne Hinzuziehung
anderer Gestaltungsmerkmale und Gesichtspunkte keine Aus- -
sage treffen.

'

Bild 1. Sammel- und Ablagearten. L Langsschwadublage, Q Quersd:wad-
ablage, B Sammeln in Ritmbunkern, F Sammeln auf Rdéum-

fahrzeugen neben den Erntemaschinen
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- Liingsschwadablage, der

3. Sammlung und Ablage der Erntegiiter

Wie bercits aus der kurzen Durstellung dee bekannten Aus-
fihrungen von Riibenerntemaschinen hervorgeht, ist cines
der wesentlichen Merkmale zur Kennzeichnung  der Ma-
schinen die durch sie realisierte Art der Sammlung und
Ablage der Frentegiiter (Bild 1).

3.1. Sammneel- und Ablagearten

Die Arten des Sammelns und der Ablage sind im Prinzip
nicht sehr umfangreich. [5s wird unterschicden zwischen der
Querschwadablage,  dem  Riwun-
bunkersammeln mit Feldrandablage oder Umladung and
dem Fahrzeugsammeln mit  Feldrandablage,  Abfuhe  zu
Zwischenlagerplitzen oder zu den Annalime- oder Verwer-
tungsstellen.

Die Lingsschwadablage ist gekenunzeichnet durch cine konti-
nujerliche Iférderung des  jewciligen Torntegules ays  der
Maschine und secine Sammlung durch zusaminengelihrte
Ablage des Erntegules mehrerer Rethen (bei uns mindestens
6). Die Langsschwadablage kanun lediglich als Vorbereitung
des Raumens mit Hilfe anderer Maschinen angeschen werden
und ermoghcht die organisatorische Trennung der eigent-
lichen Erntearbeiten vom Riumen der Fentefliche und dem
Abtransport der Erntegiiter. Sic gestatlet auBlerdem cine
relativ einfache und verlustarme Aufnahme der abgelegten
Iirntegiiter durch kontinuierlich arbeiterde Maschinen hei
ebener Ackeroberfliiche. Bei trockenen Wilterungsbedingun-
gen ist auferdem einc guic zusiitzliche Schmultzabscheidung
— vor allem beim Blatt — »u verzeichnen.

Dagegen ist die Awfnahme dee Iirntegiiter bel klutigem
Boden unvollstindig nnd fihet nach Niederschligen zu
stirkerer Verschmutzung. Bei lingerem Licgenlassen der
Lingsschwade treten #hnlich hohe Verluste auf wic ohne
Sammeln oder wie bei der Haufenablage.

Die Querschwadablage, deren wesentlichste  Merkmale
Zwischensammlung in einem Kleinbehilter und dadurch
mogliche VergroBerung der Schwadabstinde gegeniiber der
Liangsschwadablage sind, weist iihnliche Vor- and Nachteile
wie die Langsschwadablage aul. Die grofiere Frnlegulmasse
je lanfendes Meter Schwad und dic damit gevingere Beriih-
rungsfliche der Schwade mit. dem Boden verringert jedoch
gegeniiber der Léngsschwadablage die Gefahe der zusiitz-
lichen Lrntegutverschmutzung. Dic Awfnahme der Quer-
schwade ist ctwas schwieriger als die Lingsschwadaufnahme
und erfolgt im allgemecinen it Frontladern, seltener mil
kontinuierlich arbeitenden [ladern. [n bheiden Fillen wird
eine zusitzliche Reinigungswirkung so gut wie nicht erreicht.
Die Verluste sind gegeniiber der Iiéngsschwadablage nichi
geringer, wie man zunichst vermulet hatte.

Die R#umbunkersammlung hiitte gegeniiber den  beiden
Arten der Schwadablage den Vorleil, dall man die Riben-
ernteflache in cinem Zuge viiumen konnte, wenn sie sich fiir
beide Erntegiiter in gleicher Weise anwenden lieie. Da je-
doch das Buukervolumen nicht bis ins UnermeBliche gestei-
gert werden kann, sondern aul etwa 2,4 m? beschriinkr ist,
ergibt sich aws der Kenntnis der Schiitidichten der Trnte-
giiter (Frischblatt ctwa 150 bis 200 kg/m?; angewelktes Blatt
etwa 250 bis 300 kg/m?®; zerkleinertes Blall je nach Zevklei-
nerungsgrad ctwa 350 bis 350 kg/m?; Riiben etwa 630 bis
700 kg/m3) zugleich, daBl bei gleichen Ertvigen je Heklar
fiir Blatt nnd Riiben, wic sic ain Anlang der Fentckampagne
nicht selten sind, wunterschiedliche Tillstrecken je ‘Bunker-
fiillang erforderlich sind. Bei einer bestimmten Schlagkinge
wiirde dann entweder das [Fassungsvermogen des Riiben-
bunkers nicht ausgenulzt oder — [alls der Ribenbunker
gefiilllt wird — der Blatibunkerinhalt miilite vor Lrreichen
des Schlagendes umgeladen werden. Derartige Blattbanker
mit Umlademiglichkeit sind bisher nue vercinzelt bekannt
geworden. Da Blattbunker von 2,1 m® Volumen seclbst ber
einreithigen Frntemaschinen und geringen Extedgen kaum die
Erntemasse von 400 m Arbeitsstrecke aufnelimen kénnen.
werden sic als unzweckmilig von deu weiteren Betrach-
tungen ausgeschieden, zumal bekannt ist, daB Frischblatt
in kleinen Behiltern bei loser Schiittung z. T. nuv Schiitt-
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dichten um 100 ke/m? crreicht, sofern keine Verdichtungs-
arbeit aulgewendet wird.

Riibenriiumbunker  ermiglichen  in - Abhingigkeit von  lor-
triigen zwischen 200 und 400 di/ba die Riibensammlung von
mindestens 900 m ciner Reihe, sie kénnen bei zweireithiger
Arbeit und genannten Frtviigen das Frotegut von 900 bis
A50 m - Nebeitsstrecke daher bei
und zweirethigen lientemaschinen weil verbreitet. Bei drei-
reihigen Erntemaschinen, die vornehmlich auf GroBbetrieben
cingesetzt werden, sind sie dagegen sellen, weil die Fall-
strecke hier nur noch 600 bis 300 m betrdgt, die Schlige n
Betricben it Riibenanbauflichen  aber  meist
7wischen 500 und 1000 m. im Durchschnitt vielleicht 700 m
lang sind und die ohuedics schon schweren Maschinen durch
die Riwmbunker cinc noch gréBere Masse anlweisen wiirden.
Spezielle Bunkerauslithrungen gestatten. ein velativ schnellos
Umtaden der gesammelten Riiben aul bercitgestellte Fahre-
zcuge, fithren aber mit wenigen Ausnahmen, bel denen wih-
rend der Avbeit umgeladen werden kann, iim allcemeinen
zu  Stillstandszeiten, diec dic Tlichenleistung der Ernte-
maschinen beeintrichtigen. Dic Mchrzahl der Riibenrium-
bunker ist mit Vorrichtungen zur Momentablage der ge-
sammelten Riiben am I'cldrand ausgeriistet und gestattet
daher die Anlage der Ifcldrandmicten beim Wenden der
Erntemaschinen ohne  wesentliche  Beeintrachtigung  der
[rntemaschinenleistung. Die Ablage der Riiben in Feldrand-
micten bietct gegeniiber der Schiwad- oder Haufenablage eine
Reihe von Vorteilen und [fithrt wic dic Schwadablage zur
Moglichkeil einer organisatorischen Trennung von Ernte und
Abfulr.

7u den Vorteilen der Feldrandmieten zihlt vor allen Dingen,
daf} dic Verluste bei der Lagerung in Feldrandmicten bedcu-
tend gevinger sind als bet allen bisherigen Ablagearten und
daf} sich der an und zwischen den Riiben befindliche Erd-
Lesalz beim endgiiltigen Taden vor der Abfuhr mit Hilfe
von Reinigungselementen in den Mietenladern relativ besser
beseiligen it als bei anderen Ablagearten. Auflerdem lassen
sich die Riiben aus den Feldrandmicten auch bei ungiin-
stigen Boden- und Witterungshedingungen im allgemeinen
hesser laden und abivansporticren als vom Acker,

aufnehmen. Ste sind ein-

arollen

Zum Laden aus den Feldrandmicten werden bei nns in der
Iavptsache Krdne cingesetzt, dic im allgemeinen 15 bis 20
Riiben/lt laden kénnen und keinerlei Reinigungselemente
aufweisen.  ITm o Ansland  werden  dazu  vielfach spezielle
Mietenlader fiir Riiben eingosctzt, die bei einer Ladekapa-
zitit von etwa !t/min Leistungen bis zu 50 t/h aufweisen
und durch ihre Elevatoren eine betrichiliche Schmutzbesatz-
minderung ermaglichen.

Fine wesentlich goeringere MassenvergroBerung  der Ernte-
maschinen verlangl das Samincln der Lrntegiiter aul Fahr-
zcugen, dic 1in Lrntemaschincuzug  oder mit besondercm
Zugtraktor neben der Erntciaschine fahven und von dieser
kontinuierlich heladen werden. Dabei ist die Fahrzenganord-
nung im rmlemaschinenzug insofern nngiinstig, als sie w. U.
besondere Vertcilelemente erfordert und auBler einer Ver-
vingerung  der Mandvuicrfihigkeit des langen Zugtraktor-
Lrntemaschinen-Fahrzeug-Zuges bei steigendem  Befillungs-
grad auch den Zugkraftbedarf bedeutend erhiht. Bei der
Anordnung Zugtraktor-Fahrzeug-Tirntemaschine, dic auch an-
gewendet wurde, kommt das Fahrzeug cinem vergriferten
Raumbunker gleich. Ein Umhingen des Fahrzeuges, wie es
bei der Anordnung  Zugtraktor-Erntemaschine-Fahrzeug
haufig vorgesehen ist, ist bei der erstgenannten Anordnung
schwierig. Ein Abkippen der Fahrzeugladung am Feldrand
wiire bei beiden Anordnungen unicht einfach, da das Beschik-
kungselement aus dem Schwenkbereich der Fahrzeugplatt-
form herausgehalten werden miilte. In jedem Falle erfordert
das Umhingen der Fahezeuge Stillstinde, die die Flichen-
leistung der Lrntemaschinen beeintrichtigen. Diese Nachteile
werden durch necbenlierfahirende Fahrzeuge mit cigenem
Zugtraktor behoben. Der Nachteil der nebenhecfahrenden
Fahrzeuge ist aber, dall sic einen zusiitzlichen Zuglraktor
erfordern.
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I'tie die Blattsammlung missen die Fahrzeuge in jedem Fall
mil Bordwanderhshungen (Schwerliickselaufbauten) versehen
werden, wenn die Zalil dee notwendigen Fahrzeuge und
Traktoren gering gehalten und cine mdoglichst vollstindige
Awslastung der Ladeflihigkeit der Fahrzeuge erreicht werden
soll. Bei den diblichen LadeflichengroBen von 9 und 10 m?
wiirde dies [iie Fahrzeuge mit 4t Tragfahigkeit ‘Aufbauten
aul den iblicherweise 45 bis 50 em hohen Bordwinden von
ctwa L7 bis Lbm Hihe voraussetzen. Line Verringerung
der Hohe der Aufsiitze -ist nur dann ohne Riickwirkungen
auf den Fahrzeugbodarl moglich, wean die Schiittdichte des
Blattes darch Qnetschen, Reiflen oder Hickseln vergrdBert,
das Blatt also kompaktiert oder dic Ladefliche durch Waage-
rechtstellen der Bordwiinde auf 13 bis 15 m? vergroBert wird.
Das direkte Sammeln des Blattes aul Fahrzeugen hat den
Vorteil, daB3 das Blatt nach dem Kopfen nicit mehe auf den
Boden gelangt und daher nicht durch cinen zweilen Arbeits-
gang zusiitzlich verschmutzt werden kann. I%s hat aber den
Nachteil, dafl dadurch im allgemeinen der Blatttransport an
dic Ernteavbeit gekoppelt wird, wodurch der gleichzeitige
Bedarf an Traktoren und Fahrzeugen relativ grol wird und
jede Stérung der Erntemaschine sofort bedeutende Verlust-
zeiten nach sich zieht, da sic sich ja bis zwr Abladestelle
(meist Silo) auswirkt.
Mit Ritben kann die Iraglihigkeit von A-l-Fahrzeugen mit
10 m? Ladefliche und 50 ein Bordwandhshe i allgemeinen
ohne Aufsitze voll ausgclastet werden. Trotzdem empfehlen
sich Anfsitze von 15 bis 30 em Hohe, um Verluste an ge-
ernteten und geladenen Riiben, die durch Herunterrollen
von den fast ausgeladencn Fahrzeugen beim Beladen oder
beim Transport entstehen kénnten, zu vermeiden. Das Ifahr-
- zougsammeln gestattet neben der bet geringen Transportent-
fernungen méglichen Direktabfuhr bis zur Annahmestelle
dev Zuckerindustrie durch  Vorrichtungen zur Momenlab-
ladung auch die Anlage von Riibenfeldrandmieten mit den
gleichen Vorleilen wie das Bunkersammeln sogar bei der
Ubernahme der Riiben von drei- und vierreihigen Ernte-
maschinen. Selbst bei sechsreihigen Erntemaschinen wire das
Fahrzeugsammeln in  Abbéngigkeit vom Ertrag (200 bis
400 dt/ha) noch bis zu Schlaglingen von 850 bis 430 m még-
lich. GroBere Schlaglingen rechtfertigen in diesem Fall das
Koppeln zweier Fahrzenge hinter einem Zugtraktor eher
als bei Maschinen mit geringerer Arbeitsbreite, da die Be-
ladezeiten bei der Giblichen Arbeitsgeschwindigkeit von 1 m/s
auBerordentlich kurz sind (14 bis 7 min/4 t). Die Méglichkeit
des ,fliegenden® Sammelfahrzeugwechsels ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn einc Direktabfuhr erfolgt. Trotz der
schon beim Blatisammeln genannten Nachteile eines héheren
gleichzeitigen Traktorenbedarfs stellt das Fahrzeugsammeln
fir die mehr als zweirethigen Maschinen die giinstigste
Lésung dar. i

3.2. Kombinationsméglichkeiten und ihre Bewertung

Nach den bisherigen Erérterungen sind wegen ihrer Un-
zweckmiBigkeit  bereits  alle  Konzeptionen der maschi-
nellen Riibenernte ausgeschieden, die eme Blattbunkerung
vorsehen. Ebenfalls ausgeschieden wurden die drei- und
mehrreihigen Losungen mit Ritbenbunkern. So bleiben von
den theoretisch bei 4 Blattablagearten, 4 Riibenablagearten,
3 Arbeitsbreiten und 3 Arten von Maschinensystemen mog-
lichen 240 Konzeplionen weniger als die Hilfte (116) iibrig,
wenn aullerdem noch die wegen der zwangsliufigen Vermi-
schung der Erntegiiter undiskutablen Kombinalionen ausge-
schaltet werden, die bei Querschwadablage des einen und
Lingsschwadablage des andercn Frntegutes zustande kiimen.
Dies ist in Bild 1 gescheehen, wo weilere 59 Konzeptionen als
unzweckmiflic und 25 als bedingt mégliche Konzeptionen
gekennzeichnet und lediglich 32 als weiterer Uberlegungen
wert erachtet wurden. :

Auf Grund der heute gestellten Qualititsanforderungen sowic
der gewonnenen Erfahrungen und Erkenntnisse ist es berech-
ligt, bei deu weiteren Uberlegungen fiir zukiinflig zu gestal-
tende Konzeptionen den Gesichispunkt des Biwmens der
Erntefliche gleichzeitig mit der Frnte zu beviicksichtigen und
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dic qualitaliv ungiinstigeren Schwadablagen anch nur eines
der Erntegiiter auszuschliclen. Aul dicse Weise verbleiben
fiie die weilere Einschilzung aus dee Zusammenstellung 20
Konzeptionen, von denen sechs als unzweekmiillig, sicben als
bedingt moglich und dic restlichen sichen als miglich, d. h.
vom Gesichtspunkt der Ablage dee Lrntegiiter als giinstig
bezeichnet sind.

Bei niherer Betrachtung fillt auf, dall allein fiinl dieser un-
zweckmaBigen Konzeptionen der maschinellen Riibenemnte
Linmaschinensysteme sind, dic das gleichzeilige Beladen von
Blatt- und Ribensammelfalwzeugen vorsehen. Die Begriin-
dung Tir die UnzweckmalBigkeit derartiger Tésungen ist rela-
tiv einfach. Sie berulit aul der Tatsache, dall die Fahrzeuge
cine bestimmte Linge aufweisen, die sclbst bei Kopplung .
hinter einer Zugmaschine verlangt, daBl dic Ubergabestellen
Tiir beide Erntegiiter relativ weil {mindestens 5,5 m) vonein-
ander entfernt sein missen. Dadurct wevden die Maschinen
rclativ Jang. Sie wird weiter damit begriindet, dafi die
Schitttdichte beider Erutegiitor sche unterschiedlich ist und
die Sammelfahrzeuge jeweils in unterschiedlichem Mafle be-
laden sind, wodurch cin Hin- und Herrangieren der Sammel-
fahrzeuge und u. U. eine weiterc Verlingerung der Ermte-
maschinen erforderlich werden konnte. Der nolwendige Aus-
tausch  der jeweils gefiillten Sammelfahrzeuge bringt
Stillstandszeiten mit sich, die die Erntemaschinenleistung
heeintriichligen.

Dic als unzweckmilig gekennzeichnete verbleibende Lésung
schlieBlich ist wegen der vorgesehenen Bunkersammlung der
Riiben von 4 Reihen abzulehnen, wie bereits weiter oben’
begriindet. :
Untersucht man die sieben als ,bedingt geeignet” genannten
Konzeptionen, so ist festzustellen, dafl drei von diesen Ion-
zeptionen die zweireihige Arbeit mit- Ritbenriumbunkern
vorsehen, die je nach Ertrag (200 bis 400 dt/ha) fiir Schlag-
lingen zwischen 900 und 450 m geeignet sind, also beil
hoheren Ernteertriigen und groBen Schlaglingen w. U. das
Ziel des Riiumens verfeblen. Bei den vier anderen Konzep-
uonen handelt es sich um Varianten, die die Beladung von,
Blattsammelfahrzeugen durch vier- oder sechsreihig arbei-
lende Képflader vorsehen. Diesc Varianten scheinen nur
dann anwendbar zu sein, wenn neben der technischen Losung
ciner Kompaktierung des Riibenblattes auf mindestens
350 kKe/m? in den ecingesetzten Belrieben eine ausreichende
Zahl von Fahrzeugen vorhanden ist, um die in kurzer Zeit
beladenen Sammelfahrzeuge rechtzeilig auswechseln zu kon-
nen, wozu aulerdem noch die z Z. ungeldste Frage ciner
gleich schnellen Entladung des Blattes am Silo tritt.

4. Weitere Beurteilungsgesichtspunkte

Van den nach der Ablageart posiliv beurteilten Konzeptionen
miissen bei weiteren Uberlegungen unter Hinzuziehung an-
derer Beurteilungsmalsiibe noch einige ausscheiden, wie an-
schilieBend gezeigt werden soll. Das trifft vor allen Dingen
Tiie die einrethigen Zweimaschinensysteine zu, die von den
hier zur Debatte stehenden Ldsungen mit dem einreihigen
Kipfroder (mit Ritbenrdumbunker und Blatlsammlung auf
nebenherfahrendem Fahrzeug) nub die geringe Tagesleistung
gemein haben. Der Personenbedarf ist dagegen genau so
hoch wie bei den zwei- und dreireihigen Zweimaschinen-
systemen, woraus sich fiir dic auf die Leistung bezogenen
Aufwinde wesentlich hohere Werte ergeben als [iir einreihige
Koépfroder oder die zwei- und dreirethigen Zweimaschinen-
systeme. Damit verbleiben fiir dic Bewertung noch die zwei-
und dreireihigen Zweimaschinensysteine, der einreithige Kopf-
roder und die beiden Dreimaschinensysteme mit vier- oder
sechsreihiger Ritbensamimlung aul ncbenherfahrenden Fahr-
zeugen. |

In Tafel 1 sind von dicsen finf Konzeptionen dic Flichen-
leistungen, die aul gleiche Flichenleistung bezogenen Arbeits-
aufwiinde und dic nach cinheillichem Scliema kalkulierten
Kosten zusammengestellt.

(Schluf3 auf Seite 114)
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Probleme des Transports bei der Intenvisierung der Zuckerriibenproduktion und der

allmdhlichen EinfGhrung industriemdBiger Produktionsmethoden

Von den Transportarbeiten bei der Zuckerritbenproduktion
ist das Réumen der Erntegiiter die wichtigste. Dabei miissen
sowohl Blatt als auch Ritben mit geringsten Verlusten, weniy
Schmutz und einem geringen Aufwand an lebendiger Arbeit
und moglichst niedrigen Kosten geborgen werden. Der Anteil
des Aufwands an lebendiger und vergegenstindlichter Arbeit
beim Ermte- bzw. Produktionsverfahren Zuckerriibenbaw ist
aus Tafel 1 zu erschen.

Tafel 1. Aufwand an lebendiger und vergegenstindlichter Avbeit fir die
‘transportarbeiten (in %)

Akh Trakt.-Std. Kosten
Ernteverfahren 55...170 65...85 45 .. .65
Produktionsverfahren 30... .+ 55 50...75 35...05

Die Transportarbeiten in der Zuckerriibenernte fallen in eincn
arbeitsreichen Zeitraum, in dem-sich viele Arbeiten zusam-
mendringen und oftmals anomalec Transportbedingungen
herrschen. Deshalb ist es notwendig, mehr als bei anderen
Transportprozessen neue Verfahren anzuwenden und
moderne Technik einzusetzen.

Transport der Erntegiter

Fir die Verfahrensgestaltung des Zudkerriibentransports sind
die Ernteverfahren sowic die Abnahme- und Umschlags-
bedingungen von Bedeutung. Zur Zeit gibt es die in Tafel 2
dargestellten Miglichkeiten des Zuckerriibentransports und
-umschlags.

Tafel 2. Schematische Darstellung des Transport- und Umschlagprozesses
der Zuckerriiben

Girofistapel }_
- —>| Umschlag-
: stelle bei der
g N i T Lade- und
]In:s];i : l — Transport-
odar S Feldrand- gemein-
Lade- micte schaft
e Direkt-
verladung |
L 3 Zucker- |¢— -
—> fabrik ‘

Zweckmiillige Transportkelte

nicht zu empfehlende Transportkette

(Fortsetzung von Seite 113)

Tafel 1. Vergleich von fiinf Konzeplionen der maschinellen Riibenernte

relative relativer -
{{‘[rd. Konzeption Flichien- Arbeits- ??éastle\nc
i leistung aufwand
1 Koplroder mit Ritbenrium-
*  bunker und Blattsarnmlung
aul nebenherfahrendem
Fahrzeug 0,33 2,0 2,08
2 Zreihig Kopfladen und
2reihig Rodeladen 0,67 1,5 1,23
3 Jreihig Kopfladen und
3reihig Rodeladen 1,00 1,0 1,00
4 2 X 2reihig Koépltaden und
1 X 4reihig Rodeladen 1,33 1,0 1,27
5 2 X 3reihig Képfladen und =
1 X Brethig Rodeladen 2,00 0,6 1,16

5. SchluBlfolgerungen

Aus diesem Vergleich wird deutlich, daf fiir zukiinftige Ent-
wicklungen in erster Linie die in Tafel 1 unter Nr. 5 und 3
angefithrten Konzeptionen zu beachten sind, wihrend dic
unter 1, 2 und 4 genannten Konzeptionen keine geeignetc
Basis fiir die angestrebte Senkung des Arbeitsaufwandes in
der Landwirtschaft darstellen. A 5987
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Mit der allméhlichen Einfithrung von industriemiiBigen Pro-
duktionsmethoden im  Zuckerriilbenanbau in den niichsten
Jahren gilt es, im Transport solche Verlahren zu suchen, dic
unabhingig von den Erntearbeiten und méglichst auch nicht
an den Umschlag gebunden sind. Dafiir notwendige Voraus-
setzungen wiren :

1. Anlage einer Feldrandmiete

Die Feldrandmiete soll nicht als Zwischenlager, sondern nur
als transporttechnologisch bedingter Riibensammelplatz ange-
sehen werden. Sie ist der Scheitelpunkt verschiedener Verfah-
ren des Transports. Wahrend es sich bis zur Feldrandmiete
um das Sammeln der Riiben mit kleinen Sammelfahrzeugen
des landwirtschaftlichen Betriebes handelt, beginnt bei der
Feldrandmiete der Transport mit groBen, schnellaufenden
Transporteinheiten der Lade- und Transportgemeinschaft zur
Umschlagstelle oder Fabrik.

2. Anlage eines Grofstapels bei der Umschlagstelle

Obwohl sich die Direktanfulir der Riiben zur Zuckerfabrik
von gegenwiirtig etwa 40 O durch den Einsatz schnellaufen-
der grofier Transporteinheiten der Lade- und Transportge-
meinschaften erhdhen wird, mufl man auch in nichster ZukunfL
damit rechnen, daf} ein Teil der Zuckerriilben mit der Deut-
schen Reichsbahn oder mit dem Schiff zu transportieren jst.
Fiir diesen Tell wire es zweckmillig, GroBstapel bei der Lade-
und Transportgemeinschalt unter Regie der Zuckerindustrie
anzulegen. Diese GroBstapel garanticren eine weitestgehende,
verlustarme Zwischenlagerung und — was fiic den {licBenden
Transport besonders wichtig ist — einen von der Bercitstel-
lung von Waggons oder Zillen unabhiingigen kontinuierlichen
Transport von der Feldiniete. Auf diese Weise hliebe ge-
sichert, dafl die Riiben in dcn Feldrandmieten nicht linger
als 4 bis 5 Tage zu liegen brauchten. Dieser Puffer an der
Umschlagstelle wird durch dic Bercitstellung von Zuggrup-’
pen zur zwingenden Notwendigkeit.

Sammeln, Transport und Umschlag der
Zuckerriben

In Tafel 3 sind die einzelnen Arbeitsgéinge der Transport-
kette Zuckerritben dargestellt. Das Sammeln der Riiben in
Bunkern an der Vollerntemaschine oder auf den Zugtraktoren
der Erntemaschinen scheidet bei uns wegen der groBen
Schlaglangen und dreireihigen Roder aus. In Frage kommen
nur Sammelfabrzeuge, die einc cinwandfreic Befiillung und
cin sicheres Fortkommen auch unter schwierigen Bedingungen
sowie eine Schnellentladung erméglichen.

Am vorteilhaftesten cignen sich dafiir kopflastige FEinachs-
anhiinger, die motorhydraulisch kippbar sind und tber auto-
matisch 6ffnendc Bordwiinde verfiigen. Fiir die gegenwértigen
Erntebedingungen reicht eine Nutzlast der Anhinger von 4 t!
aus. Bei groferen Schlaglingen und Arbeitsbreiten der Ernte-
maschinen sind Einachsanhdnger mit 6 bis 8 t Nutzlast? ein-
zusetzen, Sie koénnen fiir diese Arbeit als Hinterkipper und
als Zweiseitenkipper ausgelegt sein. Solange die einsatzsiche-
ren, wendigen und billigeren kopflastigen Einachsanhdnger
noch nicht in geniigendem MaBe zur Verfiigung stehen, kén-
nen auch zweiachsige Anhinger mit motorhydraulischem
AnschluB und automatisch 8{fnenden Bordwinden die Arbeit
ibernehmen. Fiir die Fertigung von automatischen Bord-
winden stehen eine Reihe von technischen Lgsungen zur
* lastitut fiic Landtechnik der Hochschule fiir LPG MeiBen

(Direktor: Dr. I, MUHREL)

1 s. H. 771963, S. 318, Bild 5

2 s. H. 10/1964, 2. Umschlagseite, Bild 17
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