Das Querschnittsmechanisierungssystem ,,Bodenbearbeitung
als Perspektivplan fiir die weitere Mechanisierung

Ausgangspunkt fiir die Erarheitung des nationalen Quer-
schnittsmechanisierungssystems (QMS) ,Bodenbearbeitung®
waren die Forderungen der Landwirtschaft auf dem VILL
Deutschen Bauernkongre nach héherer Arbeitsproduktivitit,
besserer Arbeitsqualitit und Steigerung der Bodenfruchtbar-
keit. .

Der ,Plan Neue Technik* sieht bis 1980 bei der Boden-
bearbeitung eine Steigerung der Arbeitsproduktivitit um
400 %, vor [1].

Dazu miissen der landwirtschaftlichen Praxis Maschinen und
Geriite zur Bodenbearbeitung zur Verfiigung gestellt werden,
die der optimalen Erfiilllung der ackerbaulichen und kono-
mischen Forderungen gerecht und der perspektivischen
energetischen Basis angepalt werden. Das einheitliche Trak-
torensystem, in dem Traktoren mit hoher Nennleistung
gefordert werden, soll hierzu erste Voraussetzungen schaffen.
Es bietet die energetische Grundlage fiir die Ausarbeitung
der im QMS ,Bodenbearbeitung” enthaltenen agrotech-
nischen Forderungen (ATE).

Die Ausarbeitung des QMS Nr. 84 ,Bodenbearbeilung® [?]
erfolgte in enger Zusammenarbeit von Landtechnikern,
Bodenkundlern und Proktikern. Das vorliegende System [3]
wurde in der SAG ,Bodenbearbeitung® und der SAG
»Hebung der Bodenfruchtbarkeit“ zusammen mit Vertretern
der Industrie und der staatlichen Dienststellen beraten und
bestiitigt.

- Ziel der gesamten Ausarbeitung ist, daB die im QMS ent-
haltenen Torderungen — ATF — bis zum Jahr 1970 von
der Landmaschinenindustrie realisiert sein sollen, um das
Teilmaschinensystem ,Bodenbearbeitung® dann voll in der
Praxis anwenden zu kénnen.

Grundsdtzliche Forderungen

Die Anpassung der Bodenbearbeitungsgerite an die Drei-
punkt-Hydraulik fithrte lange Zeit nicht zu neuen, traktoren-
gerechten Formen der Arbeitswerkzeuge, sondern nur zu
einer anderen Anlenkung der Geriite am Traktor. Im QMS
,Bodenbearbeitung” werden dagegen — aufbauend auf inter-
nationalen Erfahrungen — Maschinen und Geréite zur Boden-
bearbeitung gefordert, die speziell auf den Linsatz von
Traktoren mit hoher Nennleistung und auf die Forderung
nach Erhthung der Arbeitsproduktivitat abgestimmt sind.
Bodenbearbeitungsmafinahmen, durch die das Produktions-
vermogen bestimmter Standorte infolge Vertiefung der Acker-
krume wund nachhaltiger Beseitigung der unterhalb der
Adserkrume  gelegenen  Verdichtungsschichten  verbessert
werden kann, fanden im vorliegenden QMS durch Arbeits-
ginge zur Gefiigemelioration besondere Beachtung.

Bei den Arbeitsgingen zur Saatbettvorbereitung geht dic
Tendenz zu einer flachen und kombinicrten Bodenbearbei-
tung gegeniiber der bisherigen tiefen und aus vielen ein-
zelnen Arbeitsgéingen bestehenden Bearbeilung.

Der Ubergang zu hoheren Arbeitsgeschwindigkeiten (Tafel 1)
und gleichzeitig gréBeren Arbeitsbreiten (Tafel 2) sowie
der Zwang zur Einsparung an Bedienungskriften — Ein-
mann- bzw. Mehrmaschinenbedienung — erfordern neue
Formen der Arbeitswerkzeuge und zweckmiBigere Gerate-
Anordnungen und -Kombinationen, um das Ziel verwirk-
lichen zu kénnen, den Acker moglichst in einem Arbeitsgang
saatfertig zu machen.

Nicht iiberall lassen sich diese Arbeitsgeschwindigkeiten
(Tafel 1) verwirklichen, so z. B. bel extrem schwer bearbeit-
baren Boden, am Hang, bei der Bearbeitung steiniger Aclker-
flichen sowie bei Arbeiten, die zur Erreichung des gewiinsch-
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Tafel 1. Yolgende LErhGhungen der Arbeitsgeschwindigkeiten bei der
Bodenbearbeitung sollen angestrebt -werden:
1960 1970 LErhohung
gegeniiber 1960
[km/h] [km/h) (%]
Grundbodenbearbeitung ’< 4 < 10 150

(Pfliigen, Schialen)
Saatbettvorbereitung
(Nachbearbeitungsgerite)

< b

12 140

Al

Tafel 2. Es werden bis 1970 folgende Veriinderungen der Arbeitshreiten
gegeniiber den derzeitigen gefordert:

1960 1970  Erhéhung
gegeniiber

en) lem) 1560 (%)
Schal- und Saatfurche 120 210 75
Scheibenschilfurche 180 300 65
Teilbrachebearbeitung
(Grubbern, Eggen) 250 600 140
Herbstfurche 120 140 30
Abschleppen der Furdienkamme 750 1500 100
Bodenfriasen (Rotorflachkriimler) 130 450 250
Scheibeneggen 250 - 300 20
Tieflockern und Grobkriimeln 250 600 140
Flachlockern, Ebnen und
Feinkriimeln 750 900 20

ten  Axbeitserfolges langsam durchgefithrt werden miissen
(z. B. Walzen, Bodenfrisen w. a. m.). Hier sind es groBere -
Arbeitsbreiten, die zur Erreichung der geforderten Arbeits-
produktivitit fithren miissen.

Ausgehend von der neuen Traktorenspurweite von 1500 mm,
die zur Leistungssteigerung, zur LErhéhung der Standfestig-
leeit der Traktoren und zur Verringerung des Bodendruckes
notwendig ist, wird sich in Zukunft auch in der Bodenbear-
beitung die Grundarbeitsbreite von 2,5 m auf 3,0 m erhéhen.
Die hoheren Zugkraftanforderungen, die erforderliche Boden-
anpassung, die Einhaltung der Transportbreite auf &ffent-
lichen Verkehrsstralen und die arbeitstechnisch vertretbare
Wendebreite sctzen der Vergroflerung der Arbeitsbreite
Grenzen.

Unterteilung des Querschnittmechanisierungs-
systems ,,Bodenbearbeitung**

In -TeilI des Systems (technologischer Teil) werden dic
Arbeitsverfahren der Bodenbearbeitung in der Feld- und
Griinlandwirtschaft, im Baumobstbau, im Gemiisebau unter
Glas und in der Forstwirtschaft zusammengefaft.

Is sind (folgende Arbeitsverfahren iin QMS enthalten :
Grundbodenbearbeitung auf schwer bearbeitbaren Boden,
Grundbodenbearbeitung aufl leicht und mittelschwer bear-
beitbaren Béden,

Saat- und Pflanzbettvorbereitung aufl schwer bearbeitbaren
Béden,

Saat- und Pflanzbetivorbereitung auf leicht und mittelschwer
bearbeitbaren Béden,

Grundbodenbearbeitung auf Griinlandfichen,
Grundbodenbearbeitung im Gemiisebau unter Glas,

Saat- und Pflanzbettvorbereitung im Gemiisebau unter Glas,
Bodenbearbeitung zur Pflanzvorbereitung sowie zur Unkraut-
bekampfung und Bodenlockerung im Baumobstbau,
ganzflichige Grundbodenbearbeitung auf forstwirtschaftlicl
genutzten Flichen,

streifenformige Grundbodenbearbeitung aul forstwirtschaftlich
genutzten Flichen,

platzeweise Grundbodenbearbeitung auf [forstwirtschaftlich
genutzten Fldachen.

Zwei dieser Arbeitsverfahren werden als Beispiele, wie sie
im technologischen Teil des .Systems enthalten sind, in
Tafel 3 und 4 erlautert.
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Tafel 3. Arbeitsverfahren zur Grundbodenbearbeitung aus dem tech-
nologischen Teil des QMS

Querschnittsmecha-
nisierungssystem 84
Arbeitsverfahren:

Bodenbearbceitung

84.01 —1. Grundbodenbearbeitung auf schwer-
hearbceitbaren Béden im Feldbau

Arbeitsgegenstand: 84,01 — 1.1, Ackerkrume und obere Zone des Unter-

hodens (durchwurzlungsarm) nul cbenen

u. himgigen Flidchen bis 25% llang-

neigung 7
Arbeitsarten Nr. Arbeitsginge
Mcliorative ~ 1.1t :
Unterboden- 4

bearbeitung

Meliorative Meliorativer

Verbesserung Unterboden-
d. Unterbodens aufbruch
—1.11.1 =1:14.2
[ |
—p
| ]
1 A\ \J
Stoppelsturz —1.12. | Stoppelacker  Stoppelacker  Stoppelacker
schalcn scheiben aufreiBen
—1.424 —1.12.2 —1.12.3
‘ ———p
Teilbrache- —1.13. | Vegetativ u. Generativ sich
bearbeitung generativ sich vermehrende
vermehrende Unkrauter
Unkriuter vernichten
vernichlen —1.13.2
—1.431
‘ = e e p— =3 —
——— — !
v v
\\’.cnden, Saatfurche Herbstfurche  Saat- und
Mischen und «pfliigen bei pfliigen bei Herbstfurche
Auflockern erhohter Ge-  crhohler Ge-  pfliigen

der Ackerkrume —1.14.  schwindigkeit schwindigkeit am Hang

—1.14.1 —1.14.2 —1.14.3
| ]
Eincl:)nen und Ackerkrume } 4‘ Ackerkrume
Verdichten verdichten ¥ ¥ verdichten
der —1.15.1 i —1.15.1
Ackerkrume I
(durch v { ] v
Nachtiufer) —1.15.  Einebnen v ¥ Einebnen
~1.15.2 | I —1.15.2
v | \
T.ockern v ¥ Lockern
—-1,15.3 | —1.45.3
i 1 1
v A\ v

Tafel 4. Arbeitsverfahren zur Saat- und Pflanzbctivorbereiting aus dem
technologischen Teil des QMS

Querschnittsmecha-
nisierungssystem: 84 Bodenbearbeitung
Arbeitsverfahren: 84.03—3. Saat- und Pflanzbettvorbereitung auf

schwer bearbeitbaren Boden im Feldbau
Arbeitsgegenstand: 84.03 ~3.2. Obere Ackerkrume auf{ ebenen und
hangigen Ilichen bis 25 %, Hangneigung

Arbeitsgiinge

Arbeitsarten Nr.

Einebnen der Furchenkdmme auf ‘ Furchenkimme auft

oberen verkrusteten Boden ¥ losen Bioden
Ackerkrume —3.21. cincbnen —3.21.1 ' einebnen —3.21.2
v | v
Lockern der Ackerkrurne tief ¥ Ackerkrume flach
Aekerkrume —3.22.  lockern —3.22.14 ‘ lockern —3.22.2
v
Kriimeln der Schollen und Kluten zerkleinern —3.23.1
oberen ]
Ackerkrume —3.23. "
Oberkrume flach |
lockern u. grob v
kriimeln —3._23.2
B |
A\
Oberkrume flach
Y lockern und fein °
kriimeln —3.23.3
| |
: ¥ o A )
Verfestigen Obcrkrume verdich- Saatbett verfestigen
der oberen Len bzw. Krusten VY u. Oberkrume flach
Ackerkrume —3.24, | Tockern —3.24.2

brechen —3.24.1
1

Nicht enthalten sind in diesem QMS dic Arbeitsginge zur
Pllege der Bestiinde — aufler im Baumobstbau. Sie werden in
den spezicllen Mechanisierungssystemen (z. B. im Getreide-
baun, Kartoffelbau usw.) mit aufgefiihrt.

In Teil IT des Systems sind zu den einzelnen Arbeitsgéingen
agrotechnische  Torderungen  enthalten, die  der Land-
maschinenindusurie als Entwicklungsgrundlage dienen sollen.

Einige Ausziige aus den ATF an Neu- und Weiter-
entwicklungen

Scheibenschilpfliige

a) 200 em  Arbeitsbreite fiir Flachen bis zu 129, Hang-
neigung

b) 300 cm Arbeitsbreite fir Flichen bis zu 89, Hang-
neigung.

Scharpfliige zum flachen Pfliigen (Schil- und Saatfurche)
Arbeitstiefen: 12 bis 22 ¢m

Arbeitsgeschwindigkeit: bis 10 km/h

Arbeiisbreiten: 105, 140, 175 und 210 em

Art der Anbringung: Aubau- und Aulsateelpfliige

Pflugschare mit hoher Standzeit; mind. 30 ha ohne Schar-
wechsel

Scharpfliige zum tiefen Pfliigen (Saat- und Herbstfurche)
Arbeitstiefen: 25 bis 40 em

Arbeitsgeschwindigkeit: bis 7 km/h

Arbeitsbreiten: 70, 105 und 140 em

Art der Anbringung: Anbau- und Aufsattelpfliige, wobei auch
eine Variante als Kehrpflug gefordert wird

Diese Pflige sind mit vollautomatischer Uberlastsicherung
auszuriisten. Pflugschare mit hoher Standzeit (mind. 30 ha
ohne Scharwechsel). ’

Speztalpfliige und Zusatzausriistungen

a) Anbau- oder Aufsattelkehrpflug zum Tinsatz am Hang,
Hangneigung bis 30 %, nach Mbglichkeit zum Einsatz
am Zweiwegetraktor,

b

Fnd

Zusatzausriistung fiir Aufsattel- und Anhingepflige zur
meliorativen Verbesserung des Unterbodens bei gleich-
zeitiger Diinger- und Kalkeinbringung in krumennahe
Unterbodenschichten, Vollautomatische Uberlastsicherung
der Lockerungswerkzeuge; Arbeitstiefe bis 50 cm
Aufsattelpflug zum meliorativen Pfliigen leichter Sand-
béden; Arbeitstiefe: 35 bis 45 em

Rigolpflug fiir die Torstwirtschaft; Arbeitstiefe: 70 bis
80 em ‘

Nachliufergerdte am Pflug zum Brechen von Erdschollen,
Verdichten der Ackerkrume (Packer), Einebnen sowie ober-
flichlich lockern. Packerscheiben-Dmr.: 70 cm

Arbeitsbreiten: 1\15, 150, 185 und 220 em

Bodenmeiffel zum meliorativen Unterbodenaufbruch wahl-
weise mit einer Kombinationsméglichkeit zum Einbringen
von Kalk oder Mineraldiinger

Arbeitstiefe: 40 bis 70 cm

Arbeitsbreite: bis 180 ecm (1 bis 3 Werkzeuge), Abstindr
zwischen den Werkzeugen von 50 bis 80 co regelbar

~

c

d

=

Bodenjrisen
a) Rotorflachkriimler zur Saat- und Pflanzbettvorbereitung
aul schwer bearbeitbaren Béden
Arbeilstiefe: 5 bis 10 em
Arbeitsbreite: 300 und 450 em
Umlangsgeschwindigkeit: 3 bis 5 m/s
1) Bodenfrise zum Aufreiflen umbruchreifer Grasnarben
und Ffiir den Gartenbau
Arbeitstiefe: 10 bis 20 cm
Avbeitsbreite: 200 cm
Umfangsgeschwindigkeit: 3 bis 5 m/s
¢) Bodenfrise zur Grundbodenbearbeitung im Gewaichshaus
Arbeitstiefe: 10 bis 20 cm
Arbeitsbreite: 100 und 150 ¢m



d). Streilen(rise fiir die Forstwirtschalt
Avbeitstiefe: 8 bis 10 em
Arbeitsbreile: 90xm
Grubber pum Tiellockern und Grobkriimeln sowic zur Saal-
bettherrichtung in einem Arbeitsgang
a) Tiefgrubber mil starveen oder halbstarren Zinken
Arbeitstiefc: 10 bis 20 em
- Grundarbeitshrette: 300 em (Kopplung 600 cm)
ArL der Anbringung: Aulsattelgrubber
b) Teingrubber mit Federzinken und gekoppelten Nachlolge-
geriiten
Arbeitstiefc: 5 bis 10 cm
Grundarbeitsbreite: 300 em (IKopplung 600 cm)
Art der Anbringung: Anbaugrubber
Kombinationsgerdte zum [Flachlockern und Feinkrinneln mit
gleichzeitiger Verlestigung der Oberkrume Dbis auf Saattiefe
a) Lbllelezge — Wiilzegge
b) Ackeregge — Wiilzegge
) Spalenrollegge — Kriimelwalze oder Strichegge
Als Anban-Kombination in cinem standardisierten Grund-
rahmen :
Grundarbeitsbreite: 300 em (Kopplung 600 oder 900 cm)

Von den nicht angetrichenen roticrenden Gerditen hat sich

die Wilzegge — in Kombination wmit flachlockernden Eggen
oder mit dem Feingrubber — cinen festen Platz unter den

Geriiten zur Saalbettvorbereilung erworben.
Steinsammelmaschinen

fiir Schichtentsteinung (Arbeitstiele 15 ¢m)
Krumenentsteinung (Avbeilstiefe 30 cin)

Leistung 0,30 bis 0,50 ha/h

Anbau-Gerdterahmen mit  Arbeilswerkzeugen zur  Boden-
lockerung, Unkrautbekimpfung und zum DMulchen in er-
tragsfihigen Baumobstanlagen mit hydraalischer Breitenver-
stellung (von 250 em bis auf 530 em verstellbar)

Gerit zur Herstellung von Frdidpfen mit zwei Zasatzein-
richtungen : .

a) zum Besiien der Erdiple

b) zum Bepflanzen der Erdtople

Grundsitzlich werden hihere Forderungen an die [unktio-
nelle und mechanische Betrichssicherheit gestellt: durch Vee-
wendung  warlungsarmer wie auch wartungslreier Lager.

standardisierter Einzelleile und Baugruppen, von Schrauben

und Muttern mit galvanischem Oberflichenschutz und von
Arbeitswerkzeugen mit hoher Standzeit (selbstschirfend) wie
auch durch wesentliche Verbesserung der Farbgebung. Zum
anderen sind in den ATF hohere Forderungen hinsichilich
der wartungs- und instandhallungsgerechten Konstruktion
cnthalten.

Hierdurch wird es der Praxis méglich werden, die Ausnul-
zung der Durchifithrungszeiten wesentlich zu verbessern.

Dio Realisiernng der imt QMS enthaltenen Forderungen cr-
méglicht dic Schallung cines liickenlosen Maschinensystems
(Teil LT des Mechanisicrungssystems), wie es die Aufgaben-
stellung des VI Parteitages der SED und des VIIT. Dentschen
Baucrnkongresses vorsieht.

Forderungen an die zukiinftige Bodenbearbeitung

Da in Zukunft die Kosten fiir die Bodenbearbeitung durch
héheren technischen Aufwand nicht niedviger werden und
andcrerscils der Anfwand an Arbeitskraltstunden zur Boden-
bearbeitimg bei den herkémmlichen Verfahren nicht in demn
crforderlichen Maf} verringert werden kann, wird dic gesamte
traditionelle Bodenbearbeilung wesentlich kritischer belrachlet
und durch ncue Arbeilsverlahren-ersetzl werden miissen.

Wean anch zur Zeil cin unkrautfreics Feld noch ein uner-
reichbares Ideal bleiben wird, so sollte doch an dieser Stelle
die Forderung der Landwirtschaft nach spezicllen Herbiziden
zur Anwendung im Vorauflaufstadium, die uns nither an die-

124

ses Ziel heranfithren konnen, noch einmal besonders unter-
strichen werden. Solche Herbizide kénnten dic Bodenbearbei-
tung wesentlich vereinfachen und damit auch verbilligen.
So vertritt WRIGHT [4] dic Meinung: wenn es uns gelingl,
dic Unkriuter und Grasnarben — ohne sic zu vergraben —
durch Anwendung von Herbiziden unschiidlich zu machen,
warum dann iiberhaupt noch jilulich den Pflug wic auch
ticfe BodenbearbeitungsmafBnahmen it hohem Zeit- und
Energieaulwand anwenden?

Sicher lassen sich bei der Grundbodenbearbeitung dureh An-
wendung  spezieller Herbizide noch  weitere  Einsparungen
creeichen. Die chemische Industric sollte daher den Well-
stand aul dem Gebiet dee Herbizidlorschung gut verfolgen
und bessere, vorv allem aber billigere Mittel aul den Markt.
bringen.

i wire jedoch falsch, die Wirkung der Bodenbearbeilung
nur unter dem Gesichtswinkel der Unkrautbekiimplung zu
betrachien, wie dies z. Z. in cinigen westlichen Lindern
verstiirkt zu beobachten st (WRIGHT, BOON [5] u. a.). Wir
sind dorchaus damit einverstanden, dafl der Boden nicht
olter und nicht tiefer als fiiv die Pflanzen notwendig be-
arbeitet werden sollte. Die Tendenz zur sogenannten ,,Mini-
mum-Bearbeitung” (BLAKE [6], VAN DOREN [7], ZIMMER-
MANN [8]) hat.deshalb duvchaus ibre Berechtigung.

Aufgabe der ackerbaulichen Forschung mufl es jelzL sein,
die Anspriiche der Pllanzen an dic physikalischen Eigen-
schaften des Bodens, besonders an seinen Lockerkeitsgrad,
genaver zu studieren. Aber auci chemische Vorgiinge im
Boden, wie Bascnauswaschung, Nahrstolfverlagerung, Re-
duktionsvorgiinge Dbei Sauerstoffmangel sowie die Beeinflus-
sung des Abbaues der organischen Pflanzen- und Diinger-
substanz und der Ilumusbildung machen unter unseren
Boden- und Klimabedingungen in bestimmten Zeitabstinden
cine intensive Bodenlockerung und -wendung erforderlich.
Sicher miissen auch hier iberliefertc Leitsiitze im Inleressc
der weiteren Rationalisierung iiberpriift werden. Jedoch wol-
len wir uns in diescr Hinsicht zugunsten der Erhaltung und
Mehrung der Boden(ruchtbarkeit in der breiten Praxis keine
li’xperimente erlauben, sondern miissen' jeden Schritt in
dieser Richlung grindlich priifen.

SchluBlfolgerungen

Mit der Ausavbeitung des QMS Nr. 84 ,Bodenbearbeitung™
wird der Landmaschinenindustrie und den Instituten fiir
dic Arbeitsabschnitte der Grundbodenbearbeitung und der
Saal- und Pflanzbettvorbercilung ein umfassendes Programm
zur Entwicklung und Forschung gegeben.

Die Realisiecrung der hier gestellten Forderungen erméglicht
die Schaffung eines liickenlosen Maschincnsystems, wie .cs
crforderlich ist, um im landwirtschaltlichen Grofibetrieb einc
hohe Arbeitsproduktivitit bei gleichzeitiger Verbesserung der
Arbeitsqualitiil zu crzielen.
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