I Raundwirtschaftliche Vlutzbauten und ilive VVlechanisierung

Melkstand in Fischgrdtenform
in Verbindung mit Anbindestdllen

1. Zur Technologie des Melkens

Die Technik bietel z. Z. Rohrmelkanlagen fur Anbindestille
in Funktionseinheiten [iir etwa 100 Milchkithe an. Durch
eine Aneinanderreihung von Stillen mit 100 oder 200 Kithen
koénnen Anlagen bis zu etwa 800 Milchkithen geschalfen
werden. Iir Anlagen mit mehr als 500 Milchkithen kénnen
Melkkarussells zur Anwendung kommen.

Tir Kapazitilen bis etwa 500 Milchkiihe sind gegenwirtig
keine Melkstinde vorhanden. Ls liegen auch keine giilligen
Projekte daliiv vor. Die nachstehenden Ausfithrungen sollen
Hinweise geben, wie diese Liicke aul dem Gebict der Melk-
technik gesehlossen werden kann. Dazu wird der Melkstand
in Fischgritenform vorgeschlagen. Dieser Melkstand ist in
den Projekten WV 344 und Typenprojckt La 51-60 gebaut
worden, Die melktechnische Anlage fir das Typenprojekt
[.a 51-60 ist in vielen Kinzelteilen und Aggregaten standardi-
siert. Es liegen jetzt mehrjidhrige Erfahrungen und umfang-
reiche Beurteilungen dariitber vor, die wohl unterschiedlich,
aber im Puinzip posiliv sind, soweit sic speziell den Melk-
stand betrelfen, Bezeichnenderweise belonen viele Kollegen
aus der Praxis, die in bzw. mit verschiedenen Melkanlagen
.gecarbeitet haben, dall sie hinsichtlich Arbeitsprodukiivitit
und Arbeitsaufwand inu Fischgritenmelkstand die giinstigslen
Voraussetzungen vorgefunden haben.

Die meisten Beanstandungen beziehen sich auf die Einord-
nung des Melkstandes in die Rinderhofanlagen und im beson-
deren auf die Anordnung und Ausfithrung der Triebwege
sowie der Vor- und Nachwartehéfe in Offenstallanlagen.
Ferner wird das Fehlen der Fiitlerungseinrichtungen fir
Kraftfutter bemingelt. .Mehr oder weniger beziehen sich die
Beanstandungen auf das System der gchauten Offenstall-
anlagen und deren Bewirtschaltung, wobei die Melktechnik
des Fischgriitenmelkstandes ungerechlerweise mit cinbezogen
wurde.

Nachdem sich nun die Landwirtschaft in der Mehrzahl fiir
den Warmstalt und davon vorwiegend fiir den Anbindestall
enlschieden thal, sollte man in Erwiigung ziehen, inwieweit
das Melken der Anbindestallkithe in einem Melkstand in
Betracht kommt. Nach den Auffassungen der Wissenschaftler
bietet in der Zukunft der Laufstall in Verbindung mit einem
Melkstand die besten Mbglichkeiten zur Steigerung der Ar-
beitsproduktivitit. Es kann als erwiesen angeschen werden,
daB} die Milchgewinnung in einem Melkstand nichl nur vom
milchhygienischen Standpunkt aus gesehen die giinstigste
Losung ist, sondern dall auch die Arbeitsbedingungen fiir die
Melker in einem Melkstand besser sind als sie bei der Rohr-
melkanlage jo erreicht werden kénnen. Dieser letztgenannte
Gesichtspunkt gewinut insbesondere iin Hinblick auf den
verstirkten Einsatz von Melkerinnen an Bedeutung.

Um also einerseits die Arbeitsbedingungen fiir die Melker zu
verbessern, andererseits aber spater gegebenenfalls einen
reibungslosen Ubergang von der Anbindehaltung zur Lauf-
stallhaltung zu erleichtern, sollte man in Versuchsanlagen
priffen, unter welchen Voraussetzungen Anbindeslalle mil
Melkstinden kombiniert werden konnen.

Da das Melkkarussell auf Grund seiner relativ hohien Investi-
tionskosten nur fiir GroBanlagen in Frage kommt, ist dem
Fischgritenmelkstand  wieder mebr Aufmerksamkeit zu
schenlken.

Ein wesenthicher Faktor fiir die Zuordnung von Melkstéinden
zu Anbindestillen ist die Bereilstellung von Anbindevorrich-
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lungen, die ein gruppenweises Lisen und Festlegen der Kithe
ermoglichen, Auf diesem Gebiet wurden im Lauf der lelzlen
Jahre verschiedene Entwicklungen durchgefiihrl, als giin-
stigste wird dic Halsrahmenfangvorrichtung mit einer zu-
verldssigen Durclitrittssperre erachtel. Sie wurde bereils von
der Landmaschinenindustrie {ibernommen und steht der
Praxis ab 1965 als Nullserie zur Verfiigung. Hersteller- und
Lieferbetrieb dieser ,Halsrahmenfangvorrichtung fiir Kurz-
stande® T 913 ist der VEB Kombinat ,,Fortschritt®, Neustadi/
Sa. Die Halsrahmenfangvorrichiung wird in der vorliegenden
Ausfithrung mechanisch betitigt und ist fiir Tierstandreihen
bis 25 Tierplatze geeignet, d.h., bei mehr als 25 bis max.
50 Tierplitzen erfolgt die Betitigung jeweils vom Millelgang
oder von den Enden der Standreihen. Die Weilerentwicklung
geht in Richtung automatischer Anbindevorrichtungen, deren
Serienreile aber erst in einigen Jahren zu erwarten ist.

In diesem Zusammenhang wird auch auf die Entwicklung
stationdrer, automatisch arbeitender Entmistungsanlagen, wie
z. B. Kratzerketten und Schleppschaufeln, hingewiesen. Solche
Linrichtungen werden z. Z. von der Landmaschinenindustrie
entwickelt und sind teilweise schon produktionsreil. Sie kén-
nen besonders in Verbindung mit Kotrosten bei der Sauber-
haltung und Trittsicherung der Stallginge und Triebwege
wirksam werden.

2. Kapazitdt des Fischgrdtenmelkstandes

Das Typenprojekt La51-60 ist in seiner Grundform fiir
Herden von 180 bis 300 Kithen ansgelegt. Die Erfahrungen
der Praxis zeigen, dafl die durchschnittliche Melkleistung mil
2 Melkern etwa 50 Kiihe/h betrigt. Hierbei sind vielfach
untersuchte Einzelleistungen je Melker von 22 bis 32 Kiihe/h
zugrunde gelegt. Unter Beriicksichtigung eines Tagesarbeits-
maBles von 8h sollte die einzelne Melkzeit max. 4 h nicht
iiberschreiten. Dadurch wird gewihrleistet, daB die techni-
schen Anlagen in einem bestimmten GleichmaB immer von
den gleichen Arbeitskrdften bedient und gepflegl werden.
Weiter wird dadurch erreicht, dall die Melkzeiten sich mit den
Milchabfuhrzeiten nicht iiberschneiden und eine kontinuier-
liche Anlieferung -an die Molkereien wéahrend des ganzen
Tages moglich ist, wodurch StoBanlieferungen bei guter Orga-
nisation zu vermeiden sind. Ein wichtiger Faktor ist auBer-
dem die Forderung der Prakuiker nach méglichst absoluter,

. langer Ruhezeit in den Milchviehstillen zugunsten einer

hohen Milchproduktion.

Daraus ergibt sich folgende Kapazititsberechnung fiir einen
Fischgritenmelkstand mit 2 mal 8 Melkbuchten:

4 mal50 = 200 Milchkiihe
plus 15 9%, = 30 trockenstehende Kiile

Ges. 230 Kiihe jo Herde

Unseres Erachtens ist dabei eine Toleranz von 4 20 Kiihen
in der Herde je nach Milch- und Melkleistung, bezogen auf
2 Melker und max. vierstindige Melkzeit, vertretbar. Der
Zeil- und Arbeitsaufwand fiir Reinigungsarheiten ist in den
vorstehenden Ausfithrungen mnicht beriicksichtigt. Hierfiir
sollte erfabrungsgemaB eine besondere, am besten weibliche
Arbeitskraft eingesetzt werden.

Als Resultat ist festzuhallen, dall der Fischgratenmelkstand
mit 2 mal 8 Melkbuchten unter den vorgenannten Bedin-
gungen einc reale Kapazitil von 200 bis 250 Kiihen hat und
somit fir eine Zuordnung zu Typenstillen dieser Grofen-
ordnung geeignel ist.
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Fite 2 solcher Stalleiuhiciten mit wnsgesamt 400 bis 500 Kiahen
ist das Typenprojekt T.a 51-G0 nur bei Schichibetrieh mit den
sich daraus ergebenden Nachteilen anwendbar. Untee Beriick-
sichtigung dieser Gesichispunkie sollte der Fischgritenmelk-
stand tibcravbeitet werden, dabet wiren dic neuesten Bau-
verfahren anzuwenden und dic technische Ausriistung dem
neuesten Stand anzupassen.

3. Vorschldage fir Fischgratenmelkstiande fiir
groBere Herden

3.1. In Anlehnnng an dic Erfahrungen mit dem Typenprojekt
La 51-60 und unter Beriicksiclitigung des derzeitigen Standes
der Entwicklung melktechnischer Ausriistungen wird vorge-
schlagen, dem Melkstandgebiinde 2 Melkriume mit je 2 mal
8 Melkbuchten zuzuordnen. Daducch sind Voraussclzungen
gegeben, mit 4 Ak etwa 400 Milchkithe in max. 4h zu
melken.

3.2. Einige Vorschlige von anderer Seite sehen vor, dic Au-
zahl der Melkbuchten auf 10 oder 12 Stiick hintercinander
zu cerhdhen, um dadurch eine groBe Kapazitil zu errcichen.
Lei Anordnung von 10 Melkbuchten wircd voransgesetzt, dafl
cin Melker 5 Melkzeuge bedient. Von cinigen Stellen wird
dies als moglich crachtet und mag auch unter bestimmilen
Voraussetzungen von einzelnen Spitzenkrilten errcicht wer-
den. Ausgechend von den Erfahrungen der breiten Praxis
sollte man aber nicht iiber 4 Melkzeuge je Ak hinausgelen,
zwinal auch verschiedene bisherige Untersuchungen kompe-
tenter Stellen diese Annahme bestitizen, Ausgehend von den
in Abschnitt 2 genannten Kennwerten wiirde sich bei 2 mal
10 Melkbuchten mit 2 Ak cine durchschnittliche Leistung vou
ctwa 60 IGihe/h und eine Melkzeit von fast 7h je Gemelk
ergeben. Das wiirde zur Folge haben, daff die Melker im
Schichtsystem arbeiten miiBten und fiir den tiglichen Melk-
prozef ebenlalls 4 Ak benétigt werden.

Bei Anordnung von 12 Melkbuchten werden jeweils 3 Melker
bendtigt, wobei ein Melker 4 Melkzcuge bedient. Die durch-
schnittliche Melkleistung wit 3 Melkern wirde in dicsem
Ialle etwa 75 Kithe/h betragen. Erforderliche Melkzeit fiir
400 Kiihe == 5,6 It je Genuelk. Der Ak-Bedarf steigt gegeniiber
den vorgenannten Vorschligen noch erheblich an, weil dic
bierbei notwendigen Melkzeiten [iiv eine Arbeitszeitleilung
schr ungiinstig sind. Dazu ist noch zu bemerken, dall dic
melktechnische  Ausristung komplizierter wivd, weil sic 2
Milchleitungssysleiue enthalten muf3, denn dic zur Zeit pro-
duzierten Milchicitungssysteme sind [iir 12 Melkzeuge niche
ausreichend.

Die Nachteile ciner melr als vierstiindigen Melkzeit sind:
Dic Zeiten der Milchabluhr aberschneiden sich mit den Melk-
zeiten. Zur Regelung dieser Frage miifiten gréBere Lager-
kapazitilen in mehrercn Einzelbehillern vorgesehen werden.
weil besonders bei dem Systcwn der Lagerkithlung die zur
Ablieferung bereitgestellten und davum tefgekihlten Milch-
mengen nicht mit dem nachfolgenden Gemelk vermischt
werden kénoen. Die Folge wire ein héherer Material- und
Kostenaulbwand fiir die melklechnische Ausriistung und den
Bankorper.

3.3. Die Ausfliibrungen in 3.1, und 3.2. lassen cindeutig ce-
kennen, dal} die giinsligsten Lirgebnisse bei einer Anordnung
von 2 Melkstinden mit jeweils 2 mal 8 Meclkbuchten zu
erwarlen sind (Bild 1). Unter Beriicksichtigung der Ausfiih-
tungen in 3.2. sind zwei grundsitzliche Verfalhren méglich:
Dic Kiilic aus 2 Stillen werden gleichzeitig, sozusagen parallel,
gemolken. Die Beuurnhigung durch den Melkprozels dauert
dabei fiic jeden der Leiden Stdlle etwa 4 h. Die Kiihe aus
Leiden Stillen werden hintlereinander gemolken. Dadurch ist
es moglich, die durch das Melken unumgingliche Beunruhi-
gung aul etwa 2h je Stalleinheit herabzuminderu. Die Ge-
samtmelkzeit [iir beide Stille belriigt auch hierbei ungelidhv
4h. Das hervorsiechende Merkmal dieses Verfalnens st
die relativ kurze Umtriebs- und dadurdh mégliche langere
Ruhezcit. Bei einem solchen Verfahren sind die besten Vor-
sussetzungen fiir cine hohe Arbeitsprodaktivitit und gule
Ausnulzung der Tedwik gegeben.
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dild 1. Melkvauin mit 2 paraliel angeordneten Melkstinden mit je 2mal

8 Melkbuchlen (im Bild ist nur dic cine Flilllte des Melkraums
mit 2mal 8 Melkbuchten dargestellt); a Vorwarteraum (72 m*},
b Stallverbinder = Vorwarteraum (27 m?), ¢ Trillgung, d Melk-
Tur, e Kraltfutteranlage

4. Milchlagerung und Milchkihiung

Far die Berechnung dicser Ausristungen mufl eine ange-
strebte durchschnittliche Jahvesleistung von 40001 Milch je
Kuh bzw. cin Tagesgemclk von 141 je Kuh zugrunde gelegl
werden. Dic tiglich anfallende Milchmenge betrigt somit
400 mal 14 = 5600 [ ader 28001 je Gemelk. Das entspricht
bei Anovdnung von 2 parallelen Melkstinden je Milchleitung
14001 je Gemelk und bei vierstiindiger Melkdauer einem
Milchfluf von 350 /I je Milchleitungs- und Kiihlsystem. Die
Lagerung der Milch erfolgt bei Groflenordnungen dieser Ari
grundsilzlich in abdeckbaren, isolierten Milchbehiltern oder
Milchkiililwannen. Eine solche Anordnung entspricht auch
den Empfchlungen dev Milehforschung. Nach dem derzeitigen
Stand der Techinik kommen bei Einsalz isolierter Milchlager-
behilter vine indirekte Kithlung mit Durchlaufkildern und
bei Milehikithlwannen cine divekte Lagerkithlung zur Anwen-
dung.

-1.J. Die Milchkithlanlage MIKA 5001 ist fiir einc indirekie
Gebrauchsmilehkithlung von 34°C aaf 8°C entwickelt und
wrspriinglich lir eine Leistung von 400 I/h tber jeweils 3,5 h
bei tiglich 2 Gemelken von je etwa 14001 beuessen. Die
Lirfahrungen und Untersuchungen  zeigen, dall die MEKA
50017 bei einem Milehflul von 3506/h awd: bei einer Melk-
zeit von 4h mit eincer Gesamumenge von etwa 14001 je
Gemellk ausreichend ist. Diese Werte decken sich vollinhalt-
lich nmit der max. anfallenden Milchmenge eines Melkstands
it 2 mal 8 Melkbuchten und 4h Melkzeit. Als Durcldauf-
kiihler werden Plattenkiithler PA 400/900 aus der Entwick-
lung des VEB Kylthiuserhiitte, Artern, mit eince Leistung
von 500 I/h und fir die Milchlagerung abdedbare, piathermn-
isolierte Milchbehilter vorgeschlagen. In diesein Zusammen-
hang wird auf cinen Priitbericht iiber isoliertc Milchbehilter
(2000 1) des Instituts fiir Milchforschung, Oranienburg, vom
14. Dozember 1961 hingewiesen.

Entsprechend diesen Ausfithrungen sind somit 2 komplelle
Milchkiihlanlagen MKA 5007 und 3 Stiick isolicrte Behiller
zu je 20001 erforderlich.

4.2. Bei Verwendung von Milehkiithlwannen centfallen dic zur
MEKA 5001 gchérenden Killespcicherbehiltor IKSB 1000. Bei
diesem Verfahren miissen aber 3 Iillemaschineu aufgestellt
werden, weil zur Funktion ciner jeden Milchkithlwanne eine
Kiltemaschine gehort. Die Iintwurfszeichnungen sehen diese
Vartanten vor (Bild 2 und 3).

5. Der Melkraum

Die lichle Breite des Melkraums nach Typenprojekt La 51-60
betrigt 4260 mm. Die Konstcuktion der bisherigen Melk-
buchten in Fischgrilenform ist daranf abgestimmt und
in der TGL 9164 festgelegt. Dicsc Ausfithrung beriicksichligt
nur den reinen Melkprozell und euthillt keine Ausriistungen
fiic die Verabreichung von Kraftluttee. Ber einer Uber-
arbeilung des Melkstands sollie die Einbaumdoglichkeit einer
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Bild 2. Raumaufteilung des  Melkslandgebitudes  mit - Milehlager  und
Maschinenriiume fiir indirckte Kithlung {Durchlaufkiihlung);

A Milehlagerraum: ¢ isolierte  Behiilter  fiie 2000 {, b Kithler,
¢ Druckloser, d Kiiltespeicherbehiilier;

B Kiiltemaschinenraum: e Kaltemaschinen;

C Vakuvumpumpenraum: [ Vakuumpumpen, g Verteilersehronk;

D Reinigungsraum: it Reinigungshecken;

I Neizraum; § Kohlenlager;

I Sanitiirriiume: & Umkleidekabine Minner, ! Umkleidckabine

Frauen, m Dusche, n WC und Waschraum fiir Minner, o W(C
und Waschraum fir Frauen; ¢

G Aufenthaltsraum;
1 Anbau Futterraum;
1 Stall fiir 200 Kiihe

solchen Ansriistung beriicksichigt werden, wozu erforderlich
ist, dic lidhte Breite je Melkraum auf ctwa 6000 mm zu
vergrolern, also Tiiv 2 nebencinanderlicgende Melkriiume anf
~ 12000 mm. Bei einer solchen Anordnung habea  die
dufleren Konlrollgiinge eine Breite von clwa 1000 mm. Der
Vorschlag siolit 2 Buclhitenkonstruktionen nach TGL 9164,
parallel nebeneinander angeordnet vor. Der Einbau der
Kraftfutterschalen mit Dosieveinriclitungen erfolgt an deut
Brustricgeln, lingsseilig der Iontrollgéinge. Durch cine solche
Anordnung wird erreicht, dafl dic Kihe mit den IKopfen
nicht unmibtelbar vor ciuer Wand stehen und sich dadurch
freier [ithlen. Ierner sind dadureh Dbeste Vorausselzungen
fir cine leichle Bedicnung der Kraflfutlereinrichtung und
individuclle Beobachtung der Kitho gegeben.

Die Oberkante Melkflur liegl zweckiniig auf —300 mm und
die Triftgiings aufl +450 mm. Dadurch sind gute Voraus-
sclzungen [iiv cine sichere Funktion der Entwisserung und
der Milchleitung hinsichtlich der Steighhen gegeben. Dic
maximalen Steighthen fiic Milchleitung und Ringspiilung
verbleiben bei ciner solchen Anordnung unter 3000 mm und
licgen somil in einem giinsligen Bereich. Die Milch flieft
innerhalb der Milehleivung entgegen der Triftvichtung. Dem
Melkrawm ist ein Vorwarleraum  vorgeschaltet, der durch
Zwischenbauten unmittelbar mit den Stillen verbunden ist.
Liir beide Riume ist eine Mindesitemperatur von 5°C vor-
zuschen. Xin  Dbeheizter, allseitig  geschlossener Nachwarte-
rawn erscheint nicht nolwendig, weil die Kiihe nach dem
Melken weniger empfindlich sind und auBerdem aal kiir-
zestem Weg iber den Nachwartehof und Auslauf in den Stall
gelungen kénnen (Bild 4). Dic GroBe des Vorwarteraums sl
fiir ctwa 48 Kithe bemessen, wobcei zu beriicksiditigen ist;
dal daven imnier mindestens 16 Kiihe 1m Melkstand stehen.

Die Reinigung des Melk- und Warterawms, der Trifigiinge
und Trichwege sollte durch Abspiilen :iber die Entwiisscrung
erfolgen, weil Kot und arn nur in besciriinktem Umfang
anfallen. L

Iinzelheiten iber Be- und Entwisserung, Beheizung, Be-
lichtung und Elektroansehliisse sind in den vorstehenden
Ausfahrungen nicht enthalten, sie sind in Anlehuung an
das Typenprojckt La 51-60 bei der Projektbearbeilung zu
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Bild 3. Variame des Milehlagers und der Maschinenriiume fiir direkle
Kiihlung (Lagerkiihlung); i
A Milchlagerraum: @ Milchkithlwanne fiir 2000 1, ¢ Druckloser;
B Kiltemaschinenraum: ¢ Kiltemaschinen,
¢ Vakuumpumpenraum: [ Vakuumpumpen, g Verteilerschrank

L | ~ 130000 | .
i v —‘ Bild 4. lageplan der Anlage (dev
12000 12000 63000 . 12000 2000, '—t siidliche Teil ‘der symme-
15000 : trischen Anlage — 2. Stall,
2. Bergeraum und 2. Dung- °
—— 7 lager — wurden hier nicht
|' I g ] \’ mitgezeichnet);
1 | A Melkstand: a Milchhaus-
[ — g 11 teil, & Vorwarteraum,
{ —— f B=—— ————=J| §—¥W ¢ | ¢ Verbinder und Vor-
! [ ') ] o] ™ f warteraum, d Fischgriiten-
0 | melkstinde 2mal 8 Buch-
'J_ g £ — ] | ten, ¢ Nachwartehof;
e . t S B Stall fiir 200 Kihe; f
! o £ ! S Dunggiinge, g Standreihen
+| 30000 R —— —_— 8 l"utlcrgiingé zwischen den
T : ® R beiden Standreihen-
o| < a1 i QU .
N e 2] [ R . * S paaren, i Vorraum;
_.51 L‘|. |k"| ezzzzzn == - :‘% i § | € Dunglager;
b d e)|-S " D Bergeraum,
T ==y | E Auslaut
J A B R - I
|
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