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Zu neuen Wegen im Gewiichsﬁau#buu

Vor Landwirtschaft und Gartenbau steht die Au/'gabe, auch wihrend der Winlermonate stindig Frischgemiise
in die Verbrauchszentren zu liefern. Hierbei durch neue Technik, Technologien und Bauweisen schneller und
besser voran zu kommen, léste u. a. Versuche mit modernen Baustoffen und Verfahren aus. Die Initiative von
Gartenbauwissenschaftlern vor allem im Institut fiir Gemiisebau Grofbeeren hat nach mehrjihriger intensiver
Forschungsarbeit Ergebnisse gezeitigt, iiber die in drei anschlieflenden Beitrigen néiher berichlet wird, Man
darf daraus entnehmen, daf3 in der Verwendung von Plasten fiir den neuzeitlichen Gewdchshausbau auch in
der DDR wertyolle Erkenntnisse und Erfahrungen gewonnen werden konnten, die fiir eine breite Anwendung
dieser Baustoffe im Gewdichshausbau sprechen. Zusammenhéngend damit konnten Vorteile beim Luftaustausch
in Plastgewichshdusern gegeniiber den traditionellen Glasbauten festgestellt werden. Im abschliefenden Beitrag _
wird die Moglwhkeu der Verwendung von Traglufthiillen fiir Gewdchshduser posttw beurteilt.

Wir wiirden eine Diskussion iiber diese Fragen an dieser Stelle begriifen, sie kionnte dw weilere Entwwklung

voranireiben.

s

Dr. G. VOGEL, KDT*

Die Bemiihungen, den Material- und Kostenaufwand auch
beim Bau und bei der Wartung von Gewichshiusern zu
senken, fithrten bisher nicht zum gewiinschten Erfolg [1].
Das liegt in erster Linie in der Bauwetse der Gewichshiauser

begriindet, die auBerordentlich materialintensiv ist und bei”

Verwendung von Glas kaum noch statische Vereinfachungen
zuldft. Entwicklung und Produktion von Gewéichshiausern
in Stahl-, Holz- oder Betonkonstruktion bzw. in Stahlbeton-
und Stahlholzkonstruktion als kombinierte Bauweise bei
Verwendung von Glas haben einen Stand erreicht, der ent-
scheidende qualitative und quantitative Verbesserungen
nicht melir erwarten ldBt. Das ist nur moéglich, wenn die
klassische Bauweise abgelést wird und neue Werkstoffe ge-
funden und eingcsetzt werden, die statische und bauliche
Vereinfachungen mit sich bringen, und die es erméglichen,
auf tragende Konstruktionsélemente weitgehend oder ganz
zu verzichten. .

Der Einsatz von Plasten erdffnet dazu neue Méglichkeiten,
wie sich im Bauwesen abzuzeichnen beginnt [2]. Im In-
stitut fiir Gemiisebau GroBbeeren werden deshalb und in
Auswertung der Beschliisse von Partei und Regierung, die
auf verstirkte Anwendung von Plasten auch in der Land-
wirtschaft orientieren, seit nunmehr einem Jahrzehnt
Versuche zum Einsatz von Plastwerkstoffen im Gemiise-
bau durchgefithrt [3]. Die Arbeiten beschiftigten sich zu-
néchst mit der Anwendung von Thermoplasten (PVC- und
Polyithylenfolie, in geringem Umfang auch Polyamidfolie).
LErgebnis dieser Arbeiten sind eine stattliche Anzahl von
praxisreifen Verfahren der Plastfolienanwendung im Gemiise-
bau, wie beispielsweise das Verfahren der Kurzzeitigen Uber-
deckung der Gemiisekulturen mit Plastfolienzelten, das in
Japan, der UdSSR, den VR Bulgarien und Ruminien,
England, Frankreich und der DDR auf groBen Flichen zur
Gemiiseernteverfriihung angewendet wird; oder das Ver-
fahren der Innenverkleidung von Gewichshausstehwinden
mit Plastfolie, das heute in nahezu allen mittel-, ost- und
nordeuropdischen Lindern eingefithrt ist. Uber diese Ver-
fahren wurde bereits berichtet [4] [5].

Scit drei Jahren wird im Institut fiir Gemiisebau GroB-
beeren ein bisher noch wenig bekannter Plastwerkstoff
untersucht, der neue Perspektiven fiir den Bau von Gewiichs-
hiusern und Gemiiseproduktionsstétten eréffnet. Es handelt
sich dabei um eine Duroplaste in Form von g]asfaser-
verstirktem Polyester (GFP). Der aus Glasfasern in Form
von Matten oder Geweben und Kunstharzen (ungesittigte
Polyester) bestehende Werkstoff bietet sich im Gewichshaus-
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bau deshalb an, weil er durch seine hohen spezifischen
Festigkeiten und eine Reihe anderer vorziiglicher Eigen- -
schaften den Leichtbau nicht nur in stofflicher sondern auch
in festigkeitsbezogenener Hinsicht erméglicht. Im Ergebnis
von Vorversuchen wurde in Gemeinschaftsarbeit zwischen
den Instituten fiir Kunststoffe Berlin-Adlershof und fiir
Gemiisebau GroBbeeren 1963 ein erster Experimentalbau |
aus freitragenden, glasfaserverstirkten Polyesterschalen von
12 m Breite errichtet. Da die erstmalig in der DDR an-
gewendete Schalenbauweise nicht nur fiir Gewéchshauser
und Gemiiseproduktionsstitten sondern auch fiir andere
landwirtschaftliche und industrielle Bauvorhaben interessant
und von groBer Bedeutung ist, und sich dafiir starkes Inter-
esse zeigte, sollen hier die bisher vorliegenden Erfahrungen
und Ergebnisse kurz mitgeteilt werden,

Konstruktion und Kennzahlen des Experimental-
baves
Fiir den Experimentalbau wurde im Ergebnis von Modell-

versuchen eine gekriimmte Randtrigerschale gewihlt, deren
Mittellinie eine Ellipse darstellt (Bild 1). Sie erfullt sowohl

tragende als auch raumanschlieBende Funktionen.” Statik, . -

Dimensionierung und Tragfihigkeit der Einzelschalen
wurden von GERMANN [2] berechnet und von RABISCH1
gepriift. Die technologischen Untersuchungen zur Fertigung
der lichtstabilisierten Schalen sind von LUBISCH [6] durch-,
gefiithrt worden, wihrend die Produktion der 64 Halbschalen
nach dem Folienziehverfahren im VEB Yachtwerft Berlin-
Képenick erfolgte. Die Schalenelemente sind 0,75 m hreit

- und haben in Spannrichtung die Form einer Ellipse (Bild 1),

Bild 1.

"

Abmessungen einer Einzelschale aus glasfaserverstirktem Poly- ¢
ester. a Randglieder 3 mm dick, b Endscheibe 6 mm dick,
verschraubt und verklebt, ¢ Bogen (Schale) 10 bis 12 mm dxc}(



Bild 2. Montage ciner glasfascrverstirkten Polyesterschale. Die Schale
hat einc Masse von 30 bis 32 kg und kann von 2 Ak getragen
und monticrt werden

Zwei Randtrigerschalen werden jeweils zasammengespanut
und ergeben einen halbelliptischen Bogen, die aneinander-
gereiliten Bogen bilden dic Tlille des [reitragenden Gewichs-
hauses (Bild 2). Dic Einzelschale ist am Kampler und am
Scheitel mit je ciner Endscheibe, die aul dem Fundament aus
Betonlertigteilen oder am Scheitel mit der Gegenschale eine
sichere Verbindung erméglichen, abgeschlossen. Die Gegen-
und Parallelschalen sind untereinander verklebt und mit
Polyamid- oder Stahlschrauben verschraubt. Das Ver-
kleben und Verschrauben der Schalen erfolgte in verschie-
denen Varianten.

Die Spannweite des Gewiichshiauses betriagl 12 m, die Linge
24 m, dic Firsthohe — dic sich aus der Geometrie der glas-
faserverstirkten Polyesterschalen ergab — 4 m [7]. Fiir den
Gewichshaussockel der beiden Langswiinde sind 6 m Jange
Betonlfertigteile, dic aul Einzellundamenten (Mastenlunda-
mente) lagern, verwendet worden. Diese Fertigteile besitzen
Steinschrauben zum Belestigen der Gewiichshausschalen,
Die Gicbelsockel wurden in Oribeton hergestellt. Iir die
beiden Giebel benutzte man ebene glasfaserverstirkte Poly-
esterplatten, ebenso fir die Tiillung des Stahltores (Bild 3).

Mikroklimatische Eignung des Gewichshauses aus
GFP in Schalenbauweise

Mikroklimatische Untersuchungen uwnd pllanzenbauliche Ver-
suche waren notwendig, unt zu kliiren, ob das Gewiichshaus
mit demn neuen Werkstoflf den pflanzenbaulichen TForde-
rungen geniigt und ob das Mikroklima infolge der ver-
dnderten Bauweise entscheidenden EinfJufl aufl die 118he der
Lichtfille, anl die 1I6he des Heizaulwandes sowie aul die
Temperaturgestaltung nimmt. Systematische Messungen zam
+ow.mebedarf von Gewiichshidusern ans lreitragenden, glas-
faserverstiirkten Polyesterschalen licgen nicht vor, so dal}
fiir den Versuchsbau die experimentell und empirisch er-

Bild 3. Gesamtansicht des Experimentalbaues aus GFP in Schalen-
bauweise, 24 m lang, 12 m breit und 4 m hoch
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mitlelte Wirmedurchgangszahl des Glasgewichshauses von
k = 6,5 keal/m? h grd cingesetzt werden mubBte. Entschei-
dend fir den Wirmebedar! ist nicht nur die Warmedurch-
gangszahl des neuen Werkstolfes, die ebenso wie die Wirme-
ubergangszahl und Wirmelcitzahl bekannt ist, sondern vor
allem die Komplexwirkung eines Gewiichshausdaches, das
den iiberragenden Teil des Wirmedurchgangs besitzt und
im vorliegenden TFall erheblich von der iiblichen Stahl-Glas-
konstruktion abweicht. Deshalb und aveil der Warmebedar!
ein entscheidendes Kriteriun fir die Eignung cines Gewiiclis-
hauses darstelll, ist die cxperimentelle Bestimmung von
Wirmedurchgangszahlen von besonderer Bedentung.

Die Messungen zur Bestimmung der durchschnittlichen
Wiirmedurchgangszahl im Gewiéchshaus aus GFP erfolgten
im  Januar bei unterschiedlichen Witterungsbedingungen
zwischen 16,00 und 8,00 Uhr, da in dieser Zeit stérende Ein-
Nisse weitgehend vermeidbar sind und somit ein guter Be-
harrungszustand erméglichit wurde. Gemafl der Delinition
der Wirmedurchgangszahl k
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wurde die zugelihrte Wirmemenge Q, die Temperatur-
differenz (t; — ty) zwischen innen und aullen 4t sowie die
Versuchsdauer gemessen. Die dem Gewdidchshaus zugeliihrie
Wirmemenge wurde aus Abkiihlung und Menge des Warm-
_wassers berechnet. Die Wassecrmenge konnte mit cinem selbst-
schreitbenden  Ringwaagen-Warmiassermengenmesscr, die
Wassertemperatur des Vor- und Riicklaufs mit Widerstands-
und Glasthermometern bestimmt werden.

Ans den bisher gemessenen 52 Einzelwerten der Wirmedureli-
gangszahlen ergibt sich cin Mittelwert von 5,2 keal/m2 h grd.
mit eincr mittleren Abweichung von + 0,17 keal/m?h grd.
Dicser Wert ist insolern interessant, als hierbei alle Einfliisse,
dic den gesamlen Wirmedurchgang bestimmen, eingewirkt
haben. Danach kann der Warmehaushalt im Polyester-
gewiichshaus gegeniiber dem Glashaus als wesentlich giin-
stiger cingeschitzt werden. Experimentell ermittelte und
empirisch iiberprifte Warmedurchgangszahlen liegen beim
Glashaus zwischen 6,2 bis 7,0 keal/m2h grd. Das bedeutct
— wird die ermittelte Wirmeduvehgangszahl von 5,2 keal/m2h
grd beim Gewiichshaus aus GIP zugrunde gelegt — einen
um 17 bis 259, geringeren Wiirmedurchgang beim glas-
laserverstiivkten Polyestergewichshaus. Im Wirmedurch-
gang der beiden Werkstoffe (Glas, GFP) laBt sich dagegen
kein nennenswerter Unlerschied nachweisen, obwohl die
Wirmeleitlfahigkeit bei GEP (A = 0,15 kcal/m? h grd) weit
geringer ist als ber Glas (2 = 0,65 keal/m? h grd) [8]. Diese
Unterschicde werden jedoch durch die unterschicdliche Dicke
der verwendeten Stolle (Glas = 0,004 m, GFP = 0,0012 m)
wieder weitgehend kompensiert. Die Wiirmeiibergangszahlen
sind fiie beide Werkstoffe gleich, da diese auch in Norm-
schriften nicht nach Materialien definiert werden.

Der Wirmebedarl eines [ir einc bestimmte Temperalur-
differenz ausgeleglen Gewéchshauses wird aber nicht nur
vom Wirmedurchgang, der aus der Summe der Einzel-
wirmewiderstinde fir die verschiedenen Baustolle gebildet
wird, bestimmt, sondern auch vom Liiltungswirmeverlust[8].
Bel der Dimensionierung von lleizkesselanlagen zur Ge-
witchshausheizung ist es iblich, den Liiftungswiirmeverlust
in die Wirmednrchgangszahl k [ir das Gewiichshaus ein-
zubeziehen. Da sich die Konstruktion und vor allein auch die
Verbindungstechnik der Konslruktionsteile des glaslaser-
verstirkten Polyestergewiichshauses erheblich  von  der-
jenigen eines Glasgewichishauses in Stahlkonstruktion unter-
scheidet, komnte der geringere Wiimcedurchgang beim Ge-
wichshaus aus GFP nuv aul die geringeren Liiltangswirnie-
verluste zuriickgeliihrt werden. Durch das lickenlose Kleben
der Schalenclemente wurde eine groBe Diclitigkeit des Ge-
witchshauses errcicht. Dariber gaben Iauiltaustanschmes-
sungen mit radioakiivem Krypton 85 Auskunlt, die in Zu-
sammenarbeit mit dem Isotopenlabor des TFL Potsdam-
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Bornim durchgefiihrt wurden. Dabei zeigte sich, daB im ge-
schlossenen Stahl-Glasgewidchshaus bei annihernd gleicher
Windgeschwindigkeit und gleicher Temperaturdifferenz der
stiindliche Luftwechsel etwa sechsmal gréBer ist als im
geschlossenen Gewichshaus aus GFP in Schalenbauweise.
Uber die Ergebnisse dieser Arbeiten wird anschlieBend
berichtet [9].

Mit 55 bis 609/, der Freilandhelligkeit sind die Lichtverhilt-
nisse im Gewiichshaus aus GFP als verhiltnismiBig giinstig
einzuschitzen. Im Glasgewichshaus MZG 0/53 ergab sich
im Mittel mehrerer Messungen vergleichsweise eine Hellig-
keit von 50 bis 539, im 12-m-Stahl-Glasgewiéchshaus in
Montagebauweise eine solche von 65 bis 709, der Freiland-
helligkeit. Eine gesicherte Abnahme der Beleuchtungsstirke
im GFP-Gewichshaus infolge Alterung des GFP konnte nach
einjiliriger Priifung noch nicht ermittelt werden. Das steht in
Ubcreinstimmung zu anderen Arbeiten, nach denen auch bei
vierjihriger Nutzung von lichtstabilisierten Polyesterwerk-
stoffen noch keine nennenswerte Minderung des Lichtdurch-
ganges [10] eintrat. Uber die Lichtverhiltnisse im GFP-
Gewiichshaus soll spiter noch berichtet werden.

Die bisher bei Kopfsalat und Tomate erzielten pflanzen- -

baulichen Ergebnisse kénnen als gut eingeschitzt werden.
1964 erfolgte im GFP-Gewiichshaus eine Nutzung mit To-
mate als Hauptfrucht und Kopfsalat als Zwischenfrucht
(Bild 4). Kopfsalat bei Pflanzung Ende Januar entwickelte
sich entsprechend der im Januar und Februar gegebenen
Lichtfiille sehr gut. Die Wachstumszeit von der Pflanzung
bis zur Ernte von nur 6 bis 7 Wochen bei Zwischenpflanzung
zu Tomate kann als giinstig angesehen werden, zumal alle
Pflanzen Képfe ausbildeten und 73,49/, der Salatképfe eine
Masse von >100 g und nur 15,99, aller Salatpflanzen eine
solchie von <100 g aufzuweisen hatten. Diesen 15,99/, stehen
aulerdem 10,79, mit einer Kopfmasse von >>150 g gegeniiber.
Die Ertragshéhe ist bei Tomate mit 10,1 kg je m2 Nutzfliche
und mit 9,5 kg/m?2 iiberbauter Fliche ebenfalls als gut an-
zuselien. Uber die zeitliche Verteilung des Tomatenertrages
gibt Bild 5 Auskunft. Der Erlés je m2/iiberbauter Fliche
betrug bei Tomate 26,50 MDN, bei Kopfsalat als Zwischen-
kultur 3,62 MDN, insgesamt also 30,12 MDN. Weitere Ver-
suche sind vorgesehen, um den EinfluB der Alterung des
GFP auch pflanzenbaulich zu erfassen. Die bisher bei Kopf-
salat und Tomate erzielten Ergebnisse — beide Kulturen
stellen hohe Anspriiche an den Wachstumsfaktor Licht — be-
rechtigen zur SchluBfolgerung, daB Lichtfidle und Licht-
zusammensetzung im Gewichshaus aus GFP bei neu-
wertigem Malerial so gestaltet sind, daBl damit ein optimales
Wachstum und so ein f{rither und hoher Ertrag erzielt
werden kann.

Material- und Montageaufwand

Beim Gewichshaus aus GIFP miissen weit weniger Baustoffe
aufgéwendet werden. Die groBite LEinsparung wird bei der
Hiille des Gewichshauses erzielt. Der Gesamt-Stahlverbrauch
beim MZG 0/55 als dem gegenwirtigen Serienbau belauft
sich, ausgehend von einer 1,2 ha-Anlage, auf 15,75 kg/m2.
Beim GFP-Gewichshausin 12 m Breite von nur 24 m Lange
betrigt dieser 8,2 kg, das entspricht einer Einsparung von
480/,. Bei 100 m langen Hiusern von 12 m Breite sind 11och
3,89 kg Stahl erforderlich, was gegeniiber dem MZG’ 0/55

eine Einsparung von 75,39, bedéutet [11] [12]. Der Stahl- -

verbrauch liegt noch niedriger, wenn die Gewichshiuser
aus GFP von 18 m Breite oder von 12 m Schiffbreite in
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Tomatenertrige je m? iber- -

Bild 4.

Innenansicht des Gewichshauses aus GFP in Schalenbauweise,
das versuchsmiBig zunichst mit Tomate und als Zwischenfrucht
mit Kopfsalat genutzt wurde

Blockbau zugrunde gelegt werden, die fiir groBere Gewichs-

hiuser — wie sie vorgesehen sind — in Frage kommen und
sich z. Z. in Entwicklung befinden. Bei lichtdurchlissigem
Werkstoff, wenn Glas und GFP einschlieBlich der dafiir er-
forderlichen Abdichtmaterialien gegeniiber gestellt werden,
belduft sich die Masseeinsparung je m? iiberbauter Gewachs-
hausfliche (Glas = 14,7kg; GFP =7,2kg) auf 519/, [11] [12].
Die Gesamtbauwerksmasse liegt beim Gewichshans aus GFP
von 12 m DBreite und 100 m Linge gegeniiber Stahl-Glas-
gewichshiusern etwa um 40 bis 509/, niedriger [11] [12].

Mit der Entwicklung von Schalenelementen aus GFP ist es
gelungen, die Prinzipten der Montagebauweise und des Bau-
kastens zu realisieren. Vorteilhaft ist nicht nur, da die Bau-
teile verbindungstechnisch giinstig sind, sondern auch
tragende und raumabschlieBende Funktionen in sich ver-
einigen. Diese Entwicklung wird sich daher auch auf den
Montageaufwand giinstig auswirken. Beim Experimentalbau
aus GFP von 12 m Breite wurde fiir die Hiille ein Montage-
aufwand von 0,55 h/m? ermittelt. Das steht in guter Uber-
einstimmung mit WERMINGHAUSEN [10], der fiir ein
9 m breites Gewichshaus aus GFP-Schalenelementen einen
Montagéaufwand von 0,46 h/m? ermittelte, wobei hierin der
Montagezeitaufwand fiir die beiden Giebel nicht enthalten
ist. Fiic den Montageaufwand der Hiille beim MZG 0/55
gibt TITTEL [13] 1,12 h/m2, beim Glasgewéchshaus H6 aus
der CSSR 1,18 h/m?2 an. Danach wiirden etwa 509/, Montage-
zeit eingespart werden kénnen. Selbstverstandlich bediirfen
die Ergebnisse beim GFP-Haus noch einer Bestitigung beim
Bau von grofleren Gewichshausanlagen. Interessant diirfte
vor allenr ein Vergleich zwischen Glas- und GFP-Gewichs-
haus sein, wenn der Gesamtarbeitsaufwand zur Herstellung
des Materials, zur Fertigung und Montage der Gewichs-
hduser ermittelt und verglichen wird. Eine Aufgabe, die von
mehreren Institutionen in Angriff genommen werden miifite.

In Auswertung des bisherigen Ergebnisses mit dem Gewichs-
haus aus GI'P von 12 m Breite wird z. Z. ein zweiler Ex-
perimentalbau aus GFP in 18 m Breite im Institut fiir Ge-
miisebau GroBbeeren errichtet und dann gepriift. Notwendig
ist ferner Projektierung, Bau und Priifung eines Gewichs-
hausblockes aus GFP mit 12 m Schiffbreite. Diese Ent-
wicklungsarbeiten in mehreren Instituten werden gewihr-
leisten, dall der GFP-Werkstoff intensiv auf seine technische,
plflanzenbauliche und ékonomische Eignung gepriift wird.
Ziel ist, den Welthochststand bei Bau von Gemiiseproduk-
tionsstdtten mitzubestimmen und die Verwendung von
Plasten_im Interesse einer Iostensenkung und Material-
einsparung sowie Produktionssteigerung in der Treib-
gemiiseproduktion auf breiter Basis zu erméglichen.

Zyusammenfassung

Es wird ein ncuer Plastwerkstoff vorgestellt, der im Bau-
wesen stindig an Bedeutung gewinnt. Diese glasfaserver-
stirkten Polyester sind auf Grund ihrer guten Eigenschaften
fir die Entwicklung und Fertigung von Fliachentragwerken
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vorteilhaft, Aus diesem GFP.wurde in Gemeinschaftsarbeit
ein freitragendes Gewichshaus von 12 m Breite in Schalen-
bauweise entwickelt und im Institut fir Gemiisebau Grof-

_ beeren errichtet. Schalenbauweise und Konstruktion werden
. beschrieben. Im Ergebnis bisher durchgefiithrter Versuche
wird eine Einschéitzung des neuen Werksto{fes fiir den Bau
und die Nutzung von Gewichshidusern mit Treibgemiise
gegeben.
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Bestimmung des Luftaustausches im geschlossenen Gewdchshaus aus Glas

oder glasfaserverstidrktem Polyester!

Fiir das Mikroklima in Gewéachshiusern ist der Luftaustausch
in‘ zweifacher Hinsicht von ausschlaggebepder Bedeutung.
Erstens wird durch thn der Wiarmehaushalt und mit diesem
eng gekoppelt der Wasserhaushalt in Gewichshdusern be-
-einfluBlt, zweitens erfolgt durch den Luftaustausch entweder
“_eine Nachlieferung von CO, aus dem Freiland — wenn am
Tage durch die Assimilation der CO,-Gehalt unter den Frei-
landgehalt abgesunken ist, oder eine Abgabe von CO,
— wenn der CO,-Gehalt durch Atmung oder durch das
bodenbiirtige CO, iiber den Freilandgehalt angestiegen ist.
" Um die Verluste an Warme, Feuchtigkeit und CO, méglichst
niedrig zu halten, ist es seit Jahren Ziel der Gewéchshaus-
konstrukteure, dichte Gew#chshéuser zu entwickeln und zu

- projektieren. Mit der konventionellen Glas-Stahlbauweise ist

dieses Ziel bisher noch nicht erreicht worden [1] [2] [3]. Nur
durch einen erhéhten technischen und ékonomisch kaum
- mehr vertretbaren Aulwand ist eine spiirbare Senkung des
Luftaustausches bei Stahl- und Glasgewichshidusern még-
lich [3]. Giinstigere Ergebnisse diirften dagegen bei Ver-
wendung von Plastwerkstoffen, beispielsweise durch den
Einsatz von glasfaserverstirktem Polyester [4], erzielbar
sein. Durch ein liickenloses Verkleben der einzelnen Schalen-
elemente wird das Gewiichshaus verhaltnismaBig-dicht [4].

Die Bestimmung des Luftaustausches von Gewichshidusern
~aus Plastwerkstoffen im Vergleich zu Gewichshdusern in
Glas-Stahlbauweise ist daher von auflerordentlich groflem
Interesse. Um erste orientierende Werte zu erhalten, wurden
deshalb im Institut fiir Gemiisebau GroBbeeren der DAL
zu Berlin entsprechende Messungen in je einem Gewichshaus
aus Glas und glasfaserverstirktem Polyester durchgefiihrt,
wobei gleichzeitig Erfahrungen zur Methodik der Bestim-
mung des Luftaustausches als Grundlage weiterer syste-
n‘xatischer Untersuchungen gesammelt werden sollten.

y 1. Methode der Luftaustauschmessung mit radio-

 aktiven Gasen
1.1. Der Luftaustausch

Die Hohe des Luftaustausches eines geschlossenen Raumes
mit seiner Umgebung wird allgemein durch den Liiftungs-
koeffizienten z ausgedriickt, der die Zahl der Volumina des
betrachteten Raumes angibt, die in der Zeiteinheit ausge-
tauscht werden. Der Liiftungskoeffizient 1aft sich aus der
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Konzentration eines Indikatorgases ermitteln, wenn man
“voraussetzen kann, daf die zeitliche Anderung der Konzen-

; . . de
tration des Indikators im geschlossenen Raum d—: dem Kon-

zentrationsunterschied ¢; — ¢ zwischen dem Raum und
seiner Umgebung proportional ist:

de;
CT;:-_—z.-(cf—c,,) . (L)
Im praktischen Fall des Austausches zwischen Gew:‘ichs.haus
und Freiland ist ¢z < ¢z Integration von (1) ergibt:

e () = ¢ (o) - e -3t @)

d.h., der Luftaustausch folgt unter .der obengenannten
Bedingung einer Exponentialfunktion (die in halblogarith-
mischer Darstellung eine Gerade ergibt). z 148t sich aus dem
Anstieg dieser Graden oder bequemer aus der Halbwertszeit

des Luftaustausches?2 t% nach (3) einfach bereclinen:

Ci (t) —i—c‘“ﬂi ?
afe) 2 7
1
In2 = : b , )
!
0.6931 '
TTE A

L% erhdlt man aus der halblogarithmischen Darstellung

(gegebenenfalls durch einfache Verlingerung der Geraden).

. Als Indikatorgase wurden bisher H,, CO, oder Rauch be-

nutzt, die mit Hilfe der Wirmeleitfahigkeit oder Licht-
absorption gemessen wurden [5] [6]. Hy kann in bewegter
Luft mit der genannten Methode nur sehr iingenau bestimmt
werden, CO, ist Bestandteil der Assimilations- und Boden-
prozesse und Rauch fithrt bei Pflanzenbestinden leicht zu

* Institut fiir Landtechnik, Abt. Isotopenanwendung, Potsdam-Bornim,
der DAL zu Berlin - ; '

** Institut fiir Gemiisebau GroBbeeren der DAL zu Berlin
1 4. Mitteilung der Reihe: Isotopenanwendung in-der Landtechnik
2 Halbwertszgit des Luftaustausches ist die Zeitspanne, bei der die Kon-
zentration eines zu einem Zeitpunkt ¢= 0 vorhandenen Indikatorgases
auf die Hilfte abgesunken ist. .
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