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it unterschiedlichen Diingungsmethoden, und zwar das hof-
nahe Anbaugebiet mit voller Stallmistdiingung und die ent-
fornt Jiegenden Felder mit Stroh- und Mineraldiingung. Der
Strohanfall vom hofnahen Gebiet soll zum Streuen ausreichen.
Bei den alten Stillen wird das schwer erreichbar sein. Dagegen
kann man in den modernen Stillen bei ciner Liinstreu von
2 kg Stroh je Tag und GVE auskommen.

3. In den letzten Jahren wurden in der VR Polen die land-
wirtschaftlichen GrofBgiiter (Ilombinate) mit ciner Ackerfliche
“von 6000 bis 10 000 ha und cinigen Betriebsabteilungen ge-
bildet. Die Produktion auf diesen Giitern ist spezialisiert.

s ist 6konomisch und landwirtschafuich begriindet, in diesen
Betrieben die Strohdiimgung anzuwenden. Man strebt an, ein-
streusparende oder gar cinstreulose Kuhstille zu bauen. Der
Aufbau von einstreulosen Kuhstillen entwickelt sich unter Be-
riicksichtigung der Gesundheit der Tiere und Baukosten. Am
moeisten  ist das System  der Gitterrostaufstallung  und
Schwemmentmistung mn den Kreis der Untersuchungen einbe-
zogen.

Im Bezirk Szezecin wird gegenwiirtig die Strohdiingung in
cinigen Staatsgiitern auf = 5 000 lhia angewendect.

Zusammenfassung ;

Dic Strohdiingung kann cinerseils nach den DBedirfnissen,
andcrerseits nach den Moglichkeiten angewendet werdeu.

Aus den erwihnlen Vorteilen ist der konomische Vutzen Zu
errechnen:

aus der Minderung des Arbeitsaulwandes, besonders in den
Arbeitsspitzen, aus der Minderung des Transpovtbedarfs, der

Dr. H. Lorenz*

Auf zentralen Tagungen wurde wiederholt gefordert, die vor-
handene Technik richtig und rationcll einzusctzen und hoch
auszulasten.

Hierbei kommt es daraufl an, ein giinstiges Verhiiltnis von
arbeitswirischaftlicher (zeitlicher) und technischer Auslastung
zu erreichen, um die Leistungen zu verbessern und’ damit
die Selbstkosten zu senken. In umfangreichen Untersuchun-
gen haben wir Linsalz, Leistungen und anderc arbeitstech-
nische Probleme des Traktorenbetriebes untersucht und
wollen im folgenden iiber einige Ergebnisse bei Iettentrak-
toren berichten.

Dic Kecttentraktoren KS 07 bzw. KS 30 machen in Gebieten
wit schweren Boden eincn erheblichen Anteil der insgesamt
vorhandenen Traktoren aus. Im Bezirk Halle ist jeder 10.
Traktor ein Kettentraktor. Der relative Anteil an den MotPS
aller Traktoren betrigt 16,8 9/y. Der beachtliche Antcil an den
MotPS LiBt die arbeitswirtschaftliche Bedeutung dieser Trak-
torenleistungsklasse erkennen.

1. Die Methode zur Gewinnung des Zahlenmaterials

Grundlage fiir unserc Untersuchung bildeten die Arbeitsauf-
triige der MTS bzw. die Leistungsnachweise der LPG. Diese
Urbelege wurden verschliisselt und aul Lochkarten iber-
tragen [1]. )

Nach Aufbercitung des Lochkartenmalerials konnen wir die

Ergebnisse von 36 ganzjihrig cingesctzien Kectientraktoren
aus den Jahren 1956 bis 1962 vorlegen. Das Material wurde
in MTS und LPG im Raum von Halle gewonnen.
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Senkung der Selbsikosten, der Vemmfachn.mg der Pxodulmon
und der Steigerung der Ertriige.

Fir die Realisierung ist zu berticksichtigen:

die Awsriistung mit entsprechenden Maschinen,
die ausreichende Versorgung mnit Mmelaldun"er
und einstreuarme Stille.

Alle diese I'aktoren einschlieBlich der ortlichen Boden- und
Klimaverhiltnisse des landwirtschaltlichen Betriebes sollten
von den Agronomen und Ukonomen kalkuliert werden.

Es ist zu empfehlen, die voraussichtlichen Ertriige sowie die
den bestimmten Bedingungen angepaflte Technologie mit ein-
fachen Versuchen nachzuprifen.

Das Ziel, die Verringerung des Arbeitsbedarfs der gesamten
Stroh-Stallmistwirtschaft, ist nicht von heule auf morgen zu
erreichen, Ls erfordert mehrjithriges Planen und Uberlegen
der MaBnahmen zur Verringerung des Arbeitsaufwandes bei
gleichzeitiger Verbesserung der Ertragsfahigkeit der Boden.
So werden sich fiir die Umstellung der Stroh-Stallmistwirt-
schaft eine ganze Reilie von neuen Forderungen in bezug
auf den Ackerbau, auf Aufstallungsformen und auf die Mist-

stapelung ergeben, die nach und nach auftreten und erfiillt
werden miissen.
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Einsatz und arbeitswirtschaftliche Auslastung der Kettentraktoren

2. Die wochentlichen Einsatzstunden

Auf den Leistungsnachweisen wurde der Einsatz tiglich er-
faBt. Mit Hilfe der Tabellicrmaschine haben wir die Daten
wochenweise verdichtet. Zur Darstellung wurden fiir die
untersuchten Jahre die Einzeltraktoren zusammengefalit.
Bild 1 gibt den Einsatzverlauf eines Jahres graphisch wieder,
er ist auch charakteristisch fiir die anderen Jahre.

Es zeigt siclt ein recht groBles Arbeitstal im Mai und Juni,
wenn man von den Wintermonaten, besonders Januar und
Februar, absieht. Die Einsatzstunden im Januar und Februar
sind sehr witterungsabhiinglg und wurden bei der Ziehung
der restlichen Winterfurche abgeleistet.

Der Linsatz fiir Transportarbeiten spielt nur eine unbedeu-
tende Rolle. Die zeitliche Einsatzbegrenzung beruht auf einer
bestimmten. Einsatzbeschrinkung in den Arbeitsarten. In
den stirker beamsprucluen Perioden (inden wir stindig die
Schichtarbeit. Bild 1 weist aber auch aus, daB selbst die
1. Schicht sehr oft unter der 48-Stunden-Woche blieb. Uber
den Einsatzverlauf kénnen wir damit aussagen, daf3 sich fir
die Kettentraktoren zwei charakteristische Iinsatzperioden
ergeben. Voraussetzungen fiir eine gule arbeitswirtschaftliche
Auslastung ist, dafl die Traktoren in dieser Zeit immer ein-
satzbereit sind. Der Traklorist, der diesc Maschine féhrt,
kann allerdings nicht das ganze Jahr bei Ieldarbeiten ein-
geselzt werden. Zu bestimmiten Zeiten muf} er andere Trak-
toren fahren [2]. IMiir den Teclmiker 1ift sich ableiter/l, dal}
er diesen Typ fiir die vorbeugende Instandhaltunig und
Grundiiberholung am giinstigsten von Dezember bis Februar
oder im Juni und Juli vorsehen sollte.
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3. Die Arbeitsabschnitte der Feldarbeiten

Die mit den Kettentraktoren durchgefithrien Arbeiten haben
wir nach Art, Gerdlekopplung, Umnfang, Stunden (Gesamt-
Arbeitszeit) und Leistungen in den Lochkarten erfal3t.
Hierbei wurde 1. und 2. Schicht unterschicden.
Fassen wiv hier die Arbeilsarten aus Rauwmgriinden nach
Arbeitsabschnitlen zusammen, dann ergibl sich das in Tafel 1
festgehallene Bild.

zwischen

Pie Aufbereitung mil dem Lochkartenverfalwen cegab, dafl

bei den Kettentraktoren 93 % der Belriebsstunden auf die

Bodenbearbeitung entfallen. Die Arbeitsarten der tbrigen

Arbeitsabschinitte haben fir diesen Traktor nur cine sehr

geringe Bedentung. -

4. Einsatzstunden und Lelsiungen bei Transport-
arbeiten

Von landiechnischer Seite wird daraul hingewiesen, dall es
insbesondere wegen der anfallenden Koslen nicht
15t, Kellentraktoren fiir Transporle einzusetzen.

ralsam

Zahlenangaben fir den durchschnitilichen Finsalz sind Ta-
fel 2 zu entnehmen.

5. Einsatzstunden, Einsatztage und zeitliche Aus-
lastung

‘Die Gesamt-Einsatzstunden der Trakloren strcuen zwisclien

746 und 2683 b, also in einer selbr groflen Spannc. Das ge-

wogene Mittel liegt bet 1684 h im Jahr (s. Tafel 2). !

Lassen wir die Transportarbeiten auller aclit, so crgeben sich

im Jahresdurchschmitt 1581 . Diesc: Zalilen (mit und ohne

fel 1. Aufglicderung der Einsatzstunden der Ketteniraktoren (KS 07 bzw.

Transport) sind relaliv hoch und als gules Durchschnitts-
ergebnis zu bezeichmen. Von den 36 Traktoren liegen, wenn
wir vom Mittelwert 1684 ausgehen, 18 davitber und 18 dar-
Bei P = 0,001 ist der Mittelwert slalistisch sehr gul
gesichert. HEIB [3] benennt fir 7 Fahrzeuge Gesamleinsalz-
zeiten (Feldavbeilen und Transporl) von 1721 h/Jahr. Fir
13 Kettentrakloren diescs Typs crmitleite BEULECKE {4] in
ciner  MT-Station  durchsehnitilich 2001 Iinsatzstunden.
DAHSE (5] und BOLKE [6] geben 1600 Einsalzstunden im

Jahv an.

unler.

Die ITohe der Gesanteinsalzstunden wird slirkstens durch
die Schichtarbeitsstunden becinflufit, mit Hilfe der
lincaren Korrelationsrechnung in Bild 2 beweisen. Daraus ist
allgemein ersichtlich, dafl mit zunehmenden Stunden der
2. Schicht auch die Gesamibetriebsstunden steigen. Erweitert
sich x um 1, so steigt y um 1,144. Dabei 1st zu beriicksichti-
gen, dal} dicse Gleichung nur im Bereich von x =11 Dbis
x = 1076 gilt. Das Bestimmthcitsmall I3 sagt aus, welcher
Antell der Streuung von y aus der Verdinderung von x.er-
klarbar ist oder wic weit die Werle um die errechnele
Gerade streuen. In unserem Ifalle lassen sich 50,9%, (B =
0,509) der Strcuungen der Gesamistunden durch Verin-
derung der Stunden der 2. Schicht erklirven. Mit Hilfe des
sogenannten t-Tests liBt sich nachweisen, da die Beziehung
statistisch gesichert isL.

\\'iC \\'il'

Das Lochkartenverfahren gibt auch dariiber Aufschlufl, auf
wieviel Traktoristen sich die Einsatzstunden je Traktor ver-
teilen. Wir geben dazu einige Beispiele: Der Traktor 01
(Brigade 2/Wa) war insgesaint 19135 h cingesetzt. Unsere
Aufbercitung weist aus, dafl daran 11 Traktoristen mit 3 bis
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Tafel 2.

. Die durchschmllllchen Elmauslunden und Linsatzlage von 36 gdnzlahng cingesclzien l\ellvnlml\loren KS 07 bzw. KS 30
Zahl Unter- Feldarbeitsslunden Trans- insg. Einsatz-
der such.- ——— porl- LEinsalz- tage Std.
iz Juhr 1. Schicht el 2. Schicht  rel. insges. std. rel. std. je
Zeile Betrieb ]Sﬁhl_: 19.. (= 100) > = 100) Ein-
Unter- s:'nz-
suchg. tag
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 42 13 14
1 MTS 3 56 1097.9 59,4 751,3 40,8 1849,2 34, — 1,8 1883,2 136,7 13,8
2 MTS 16 57 1139,3 712 461,8 28,8 16011 28,9 18 1630,- 1314 12,4
3 MTS 3 58 1156,— 67,4 558,7 32,6 1714,7 245,— 11,1 1929,7 160,— 12,4
4 LPG 3 60 1196,2 70,~ 513,1 30,— 1709,3 254,7 13,— 1964,— 164,3 12,-
5 LPG 3 Gl 1082,3 81,6 260,7 19,4 1343,0 1982 12,9 15412 126,— 12,2
(6 LPG 8 62 1346,6 94,~ 86,0 G,— 1432,6 139,9 8,9 1572,5 147,5 10,7
7 - 36 @ 1183,3 74,8 398,0 25,2 1581,3 102,4 6,1 1683,7 139,9 12,0

1046,5 h beteiligt waren. Die 1536,5h cines weiteren Kelten-
traklors verteilen sich auf 16 Traktoristen zwischen 1 und
303 h. Der KS 07 der Brigade 2/Wa arbeitete 1588 h. Diese
Einsatzzeit wurde von 6 Trakloristen mit 7 bis 825 h abge-
leistet.

Durch masclimelles Sorticren und Tabellieren ist es weiter
moglich, dic Einsatztage zu ermitteln. Spalte 13 der Tafel 2
weist dic durchschnittlichen Linsatztage in den Unter-
suchungsjahren aus. Bild 3 zeigt, daf3 mit steigenden Ein-
satztagen auch die Einsatzstunden zunchmen.

Auch die Stunden je Einsalztag sind verschicden hoch. Der
errechnete  Durchschnitt  fiir  alle Kettentraktoren betragt
2,0h. Die Stunden je Linsatztag sind abhingig von den
Gesamtstunden, der Zahl der Einsatztage, der vollen Aus-
nulzung der Schichtzeit und vom Schichtanteil. Der Schicht-
anteil wirkt sich natiirlich nur .dann vorteilhaft aus, wenn
wirklich erst nach einer vollen Schicht gewechselt wird. Dies
finden wir auch durch unscre Untersuchung bestitigt. Zwei
Traktoren haben ecinen Schichtanteil von 5,5 bzw. 1,0 %,.
Die Stunden je Einsatzlag liegen bei ithnen mit 9,6 bzw. 10,0
am niedrigsten von allen Traktoren. Andererseits ergibt sich
daraus wieder, da} die Linsalzlage zumindest cinschichtig
voll genutzt wurden.

6. Zusammenfassung

FuBlend auf sechsjihricem Material wurden Linsatzverlauf,
Einsatz und Leistungen bei Fecld- und Transportarbeiten,
Schichtarbeit, Einsatzstunden und Einsatztage beim KS.07
bzw. KS 30 dargestellt und besprochen. Stand, Entwicklung
und weitere Maoglichkeiten der arbeitswirtschaftlichen (zeit-
lichen) Auslastung wurden erortert. Linige dkonomische Be-
zichungen wurden mathematisch bestimmt und fnr Mittel-
werte die statistische Sicherheit errechnet.
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Technologische Probleme zur Qualitéitssicherung bei der Instandsetzung

1. Gege;\W&rIiger Stand |

Im Jahr 1964 war festzuslellen, daf3 die Qualitit der Instand-
sclzungsleistungen der Instandsetzungswerke (MIW, RW,
SpW) und auch der Kreisbetriebe fir Landtechnik [iir die
LPG teilweise schr mangelhaft ausfiel, wodurch es zu erheb-
lichen Maschinenausfillen und nicht vertretbar hohen Kosten
kam. Die mangelhalte Qualitiit zeigle sich vor allem in un-
zureichender Betriebssicherheit und kurzen Nutzungsdauern
zwischen zwei Instandsetzungen. Die Anzahl dev Reklamatio-
nen ecreichte z. B. bei Motoren verschicdencr Typen 15 bis
209, bei Getrieben 10 bis 15 9, bei Méahdreschern 20 bis
259/, Eine Analyse der Schadensfille brachte folgendes Er-
gebnis: 2

Schiiden infolge mangelhﬁf[er Avbeitsausfithrung 40 bis 50 9
~(Einbaufeller, nicht [luchtende Wellen,
LEinstellfehler, Nichteinhalten vorgeschrichener

Spiele, Oberflichengiiten usw.)

ITeft 4+ April 1965

-

Schiden infolge unsachgemiiler Schadensauf-
nahme
(Wiedereinbau zu stark abgenutzler Teile —
MiBachtung der Grundsitze vorbeugender
Instand haltung)
Schiiden infolge unsachgemiBBer Aufarbeitung = 10 bis 20 %,
Schiiden wegen schlechier Iivsatzteilqualitit L5 bis 25 Y/,
Der Anteil der einzelnen Schadenssymptome bei den einzel-
nen Typen ist unterschiedlich. Bei ihrer Auswerlung wurden
die teilweise durch mangelhafl instandsetzungsgerechte Kon-
struktionen bedingten Schiden nicht beriicksichtigt. Die Aul-
gabe besteht nun darin, die Ursachen dieser Schadenssymp-
tome zn analysieren und sofort und endgiiliig zu beseitigen.

20 bis 309,

P

Ursachen mangethafter Qualitét .

Wegen der vielen Reklamationen zu den unter 1 genannten
Schadenssymptomen wurden intensive Untersuchungen ge-
fiihet, deren Ergebnisse in gleichem Mafle fiir die Instand-
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