Forderband (Bild 4). Diese Vqrrichtu.ngen verwendet man in
Vorwelk- und Heusilagesilos bis zu 6 m Dmr., Leistungs-

bedarf 5 PS.

Bei anderen Silagen wirken jedoch hohe Driicke auf die Ar-
beitswerkzeuge und es sind hohe Reibungskiifte zu iiber-
winden. Es sind Hicksellingen von 2 em und ein TS-Gehalt
des Silogutes von mindestens 35 %, notwendig. Wesentlich
einfacher und nicht so stéranfillic wie die Frisen mit den
Férderaggregaten zur Slloauﬁenwand ist die schion erwihnte
Estever- Frase, sie kann auch bei gefiilltem Silo leicht an- und
abgebaut werden.

Fir die Obenentnahme wird die in Bild 5 gezeigte Vorrich-
tung mnit Hille von Seilen an der Deckenkonstruktion der
Silos aufgehingt und nach und nach heruntergelassen. Da-
durch wird die Entnahmemenge bestimmt. Diese Anlagen
arbeiten in Silos mit 3 bis 6 m Dmr., Leistungsbedarf 7,5 PS.
Die Oberfliche der Silage wird von einer oder zwel parallel
laufenden Schnecken und Scheiben abgefrist, zur Mitte ge-
schoben, von einem Lifler abgesaugt und durch ein {lexibles
Rohr in einen seitlichen Abwurfschacht geworfen. Der Silo
mul} dafiir einige ,,Fenster” haben. Fin auf der Silage um-
laufendes Antriebsrad sorgt [iir langsames Drehen der Frise,

zusiilzliche Gummirollen ~— sie stiitzen sich an den Silo-
Innenwinden ab — halten die Frise stindig in zentraler
Lage.

Ahnliche Anlagen arbeiten mit Férderern oder Schnecken
(Leistungsbedarf 8,5kW) anstelle des Auswurfrohrs. Fiir
Silodurchmesser tber 6 m werden zusitzlich Trogschnecken
angeboten, die die Silage vom Wurfgeblise zur Abwurfluke
bringen (Bild 5, IV). Eine Entnahmevorrichtung mit einer
umlaufenden Férderkette statt der Frisschnecke (dhnlich wie
in Bild 5, II) wurde im Institut fiir Landtechnik Potsdamn-
Bornim erprobt. Trotz ausreichender Ergebnisse — mit 2,3 kKW
wurden 100 kg/min gelérdert — haben diese Anlagen aber
im Ausland kaum Verbreitung gelunden.

Bei anderen Typen verzichlet man auf die Seilaufhingung
der Frase und fithrt sie mit 4 Laulrddern auf der Silage-
oberfliche tber den Futterstock. Die Auswurfmenge wird
durch Hohenverstellbarkeit der Rider bestimmt. Bei Frost
zeigten sich diese Anlagen recht storanfallig.

Eine giinzlich andere Losung vermittelt Bild 6. Die Silage
wird lier ebenfalls von Schnecken oder Scheiben abgelrist,
doch gibt es weder I'rasen, Schleuderforderer oder Lifter, da
die Silage durch cinen zentralen Schacht fallt. ,Big-Jim®
(Kanada) besitzt ein Fordergeblise, mit dem das Griingut
beim Fiillen durch einen Behiilter gedriickt wird und dann
zur Silomitte herabfallt. Mit dem Griingut hebt sich die
ganze Anlage und auch der zentrale Rohrstulzen, der einen
nur aus Silage gebildeten Kanal zuriicklaBt. Nach beendetem
Fillen wird das Rohr herausgezogen. Bei der Entnahme
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Das schwichste Glied in der Arbeitskette ,Silagebercitung®
sifd Transport und Entadung von Schwerguthiicksel. Fir
den Transport sind in der Praxis z. Z. vorzugsweise noch die
normalen Pritschenwagen fiir Traktorenzug anzutrelfen. Auf
die Bordwiinde werden ctwa 80 cm hohe Aufsatzbretter ge-
setzt, die hintere Bordwand ist hdufiz mit einem noch hshe-
ren Aufsatz versehen, um das Uberblasen der Hinger beim
Beladen mit dem Schlegelernter E 069 oder dem Feldhiicksler
E 066 zu verhindern. Der so ausgeriistete Anhénger hat einen
Rauminhalt von etwa 11 m% Die Masse der moglichen La-

- T(;;;hunﬂ:- und Entwicklungsstelle Falkenberg
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tauscht man die Schnecken gegeneinander aus, wodurch die
Bewegungsrichtung des Futters umgekehrt wird. Im freien
Fall durch den zentralen Schacht gelangt das Futter auf einen
I'orderer, der es am Grunde des Silos auf einen Futterwagen
bzw. eine Beschickungsanlage schiebt. Die Anlage ist fiir
Silos mit 6 bis 9 m Dinr. geeignet.

Betrachtet man dic verschiedenen Systeme in Bild 5, dann
erkennt man den Vorteil der industriellen Fertigung und
Anpassung an verschiedene Durchmesscr. Allerdings braucht
man einige Abwurfélfnungen im Silomantel und einige emp-
findliche Gerite. Die Entnahmevorrichtungen fiir ,fensterlose
Silos“ sind weniger kompliziert, weil sie zum Transport des
Futters weder ansen noch Geblise benothen Diese Ag ggre-
gate haben bel den Siureeinflissen im Silo eine geringe
Nutzungsdauer und sind bei Frost, mit dem man in der
Winterfiitterung rechnen muf, stéranfillic. Fensterlose Silos
haben auch den Vorteil, daB die Gelahr des Lufteintritts
verhindert wird und sie statisch nicht so stark beansprucht
werden.

Die Baukosten der einzelnen Anlagen unterscheiden sich
kauni. Sie werden in der westdeutschen Literatur mit 3000
sowie 4000 bis 5000 DM angegeben. Die Leistung betrigt bei
Untenlrisen == 50, bei Obenfrisen 100 und bei Obenfrasen
mit zentralem Schacht 200 kg/min.

Mit Jahresbeginn 1961 wurden in der CSSR einige Versuchs-
bauten (Patent-Nr, 87 122) errichtet und erprobt. Zum Unter-

" schied von den kanadischen Anlagen wird in diesen Silos

nur der zentrale Kranz angetrieben. Die Schnecken oder
Schieiben arbeiten hier also passiv. Um einen moglichen
Schachteinsturz zu verhindern (es wurde dariiber aus Kanada
nichts bekannt), werden in der CSSR zusammengeselzte
Rohre verwendet. An jedem Rohrteil sind zwet Seile befestigt,
die iber eine Rolle zu einer Winde fithren. Damit werden
die Rohre bei der Entnahme schrittweise herausgezogen. Als
Vorteil dieser Anlage ist zu werlen, daB Verteilung und Ver-
dichtung wihrend des Fiillens maglich sind.
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Transport- und Entladeverfahren bei der Silierung

dung betrégt bei frischem Gras etwa 1,4 bis 1,5, bel ange-
welktem Gras, das einen Trockensubstauzgehalt von 30 9%,
bat, wird die Masse bei annghernd gleichem Volumen um
elwa !/3 geringer. Der Hinger wiirde die 3- bis 4lache Menge
tragen. Von einer 6konomischen Auslastung der Traglahigkeit
kann also in diesem Fall nicht gesprochen werden. Die kosten-
sparcnden Vorteile bei der Bereitung von Grassilage im Ver-
gleich zur Heuwerbung kénnen durch den unvertretbar hohen
Transportaufwand mit den 11 m3 fassenden Aufbauten er-
heblich geschmiilert werden. Der Transportaufwand ist bei
Verwendung dieser Aufbauten [infmal hoher als bei der
Heuwerbung.

215



Auch hinsichtlich der auftretenden Verluste beim Beladen
mit dem Schlegelernter oder I'eldhicksler bel allen Silier-
pllanzen miissen diese Art Hingeraufbauten abgelehnt wer-
den. Aus der Praxis sind Fille bekannt, in denen das Silieren
ven Mais voriibergehend unterbrochen werden mullte, weil
der Wind ein Beladen der Hinger unméglich machte; es
traten Ernteverluste von 30 bis 40 9/, auf.

Alle diese Uberlegungen und Feststellungen haben die For-
schungs- und Entwicklungsstelle Falkenberg veranlaflt, das
Problem der Hingeraulbauten speziell fiir Schwerguthicksel
aufzugreifen. Die folgenden Ausfithrungen beschrinken sich
auf Aufbauten fiir Pritschenhinger, da diese am verbreitet-
sten sind.

In Anlehnung an die seit etwa 5 Jahren im Versuchsgut
Falkenberg genutzten Aufbauten fiir Kipphianger sind 20 m3
fassende Aufbauten fiir Pritschenhiinger entwickelt worden.
Diese Anhianger werden von einem Traktor durch Abziehen
des Griingutes mit einem Seil bzw. einer Kette oder einem
Abziehschild nach hinten entladen.

Die Hohe des Hingeraufbaues ist enlscheidend fir das Lade-
volumen, aber auch fiir die auftretenden Verluste beim
Beladen. Je hoher der Hingeraufbau ist, um so mehr Schwer-
guthécksel kann erfafit werden und um so geringer sind die
Abtriebverluste. Die Hohe der Hingeraufbauten wird aber
ganz entscheidend von der Oberflachengestaltung sowie den
Wege- und Bodenverhiltnissen bestimmt. Bei hangigem

Geldnde, schlechten Wirtschaftswegen und mit Baumen be- -

slandenen StraBen wird die maximal zuldssige Héhe durch
diese Faktoren bestimmt. Auch die Tragfihigkeit der Wiesen
bzw. Mahweiden oder des Ackers ist entscheidend fir die
Festlegung der Aufbauhshen.

Unter den schwierigen Boden- und Wirtschaftswegeverhilt-
nissen in der Altmirkischen Wische konnten bisher 18 m?
und 20 m3 fassende Aufbauten bei einer Hohe von 2 bzw.
2,25 m mit bestem Erfolg und ohne Nachteil eingesetzt wer-
den. Dieser Aufbau (Bild 1)1, eine Eisenrohrkonstruktion it
2 Seitenteilen, der nach oben klappbaren Riickwand, dem
Vorderteil und Schrigdach, ruht auf der Hingergrundplatte
mit 6 Rohrstutzen. Seiten- und Vorderteile sowie die Riick-
wand haben Rohrrahmen; die Seitenteile kénnen voll mit
Brettern ausgefiillt sein, bei Verwendung von engem Maschen-
draht miissen sie bis zu 1,20 m Héhe unbedingt mit Brettern
verkleidet sein, damit das Grimfutter beim Abziehen gut

- gleitet. Das Drahtgeflecht zur Verkleidung des oberen Drittels
sollte etwa 2 X 2em Maschenweite haben. Die Seitenteile
werden in etwa 30 cm lange Rohistutzen gestellt bzw. darauf
gesetzt. In beiden Fillen sind die Rohrstutzen mit einer
Grundplatte versehen, die wiederum auf dem Hingerboden
aufgeschraubt sind. Die Seitenteile werden auBlerdem an drei
Stellen miteinander verbunden:

1. durch das Vorderteil,
2. durch das Schragdach an der hochsten Stelle des Aufbaues,

3. durch die klappbare Riickwand. Das zur Aufhéngung der
Riickwand dienende Rohr verbindet beide Seitenteile.

Alle diese Verbindungen sind nicht geschiweiBt, sondern wer-
den durch Verschraubung hergestellt, so da der Aufbau
nicht starr ist. Das ist sehr wichtig, weil er bei Verwindungen
des Hingerbodens nachgeben muf}.

Die nach hinten gencigte Uberdachung des letzten Hinger-
drittels hat sich als vorleilhaft erwiesen. Bei Nichtanbringung
Yieser Uberdachung kommt es sehr leicht zum Uberblasen
des Hacksels, der Traktorist muB sich stirker auf das Fiillen
des Hangers konzentrieren und die volle Auslastung des
Hingeraufbaues ist nicht gegeben oder lift sich nur unter
hohen Ernteverlusten erreichen.

Um das Hangerriisten nach dem Entladen im Silo zu ver-
kiirzen und zu vereinfachen, ist an beiden Seitenteilen des

t Bilder auf der 2. Umschlagseite
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Aufbaues 25 cm iiber dem Hingerboden ein 10 cm breiter,
von: hinten nach vorn durchgehender Spalt zwischen zwei gut
gehobelten Brettern eingearbeitet: Auflerdem ist unmittelbar
an der Stirnwand ein rechteckiger Ausschnitt in den Seiten-
winden angebracht. Der Hinger braucht beim Wiederfertig-
machen — beim Riisten — nach dem jeweiligen LEntladevor-
gang nicht bestiegen zu werden. Das Abziehschild wird
seitlich durch das Rechteck auf den Hinger geschoben und
mit einer IFederklammer an der Stirmwand befestigt, so daf}
es sich beim Transport nicht verschieben kann. Die Abzug-
seile bzw. Ketlen werden von hinten durch den 10 cm breiten
Spalt nach vorn eingelegt und am Abziehschild befestigt. Bei
Nichtinanspruchnahme des Abziehschildes, z. B. bei Gras,
werden die beiden Seilenden zusammengehakt und ebenfalls
an der Stirnwand befestigt. Dieser durchgehende breite Spalt
im Seitenleil hat sich in der Praxis auch fiir das Einlegen
des Abzugseiles beim beladenen Hinger bewshrt. Dazu ist
man gezwungen, wenn beim Abziehen Seil oder Kette reifien.

Mit diesen 20 m3 fassenden Aufbauten fiir Schwerguthicksel
ist die Tragfahigkeit der Hanger bei der Grassilageernte an-
nihernd, bei der Markstammkohlernte (beispielsweise) véllig
ausgelastet.

Diese oben beschriebenen Hingeraufbauten sind hinsichtlich
der Ernteverluste gegeniiber den nur mit Aufsatzbrettern
versehenen Héngern gepriift worden, Die Ernteverluste be-
trugen bei den 20 m? fassenden Awfbauten nur /5 der bei
den anderen Hingeraufbauten ermittelten Verluste. Sie
sleigen bel héheren Windgeschwindigkeiten weiter an und
kénnen sich sogar verdoppeln.

Auch die Entladezeit beider Hingeraufbautypen wurde ver-
glichen. Das Entladen der Hanger erfolgte nach dem gleichen
Prinzip: das Gras wurde durch ein Seil mit Hilfe eines
Kettentraktors abgezogen. Bei den 20-m?-Aufbauten konnten
27 dt in 2,64 min entladen werden, wogegen bei Hingern
mit Aufsatzbrettern 3,88 min nétig waren, um 13,74 dt Gras
zu entladen. In diesen Zeiten ist sowohl das eigentliche Ab-
laden des Futters als auch das Riisten des Hangers enthalten.
Vergleicht man die Entladeleistungen in der Zeiteinheit, so
sind sie bei dem 20-m3-Aulbau etwa 2,9 mal so hoch wie bei
dem Anhénger mit Aufsatzbrettern.

Wenn ein 20-m3-Aufbau voll beladen ist, kommt es beim
Entladen mit dem Seil darauf an, daB mit dem Abziehen in
sehr langsamer Fahrgeschwindigkeit begonnen wird. Erst
wenn das Seil das Ladegut zusammengepreBt hat, darf man
die Geschwindigkeit erhohen. Nur so kann der Hanger voll-
stiandig entladen werden.

Die groBten Anspriiche stellt das Verteilen des Futters an die
im Silo beschaftigten Ak. Das Gras 138t sich von allen Silier-
pflanzen am schwersten verteilen. Hiulig trifft man 5 Ak und
mehr im Silo an, Diese schwere und arbeitsaufwendige Verteil-
arbeit kann ein mit Hydraulik versehener Traktor iiber-
nehmen, der mit einem Verteilhaken ausgeriistet ist. Dieser
Verteilhalcen kann aus einem Anbaugrubber bestehen, dessen
Zinkenzahl verringert wurde und der mit der Hydraulik
ausgehoben wird. Zum Verteilen von Gras im Silo ist ein
AMrad- (Bild 2) oder Kettentraktor notwendig. Mais und
andere Silierpflanzen lassen sich mit einem hinterachsgetrie-
benen Traktor (evtl. mit Radverbreiterungen) bei Einsatz
eines Anbauhakens mit bestem Erfolg verteilen.

Abschlieend kann festgestellt werden, dall bei Verwendung
des 20-m*-Aufbaues im Vergleich zu Hingern mit Aufsatz-
brettern mehrfache Vorteile erreicht werden:

1. wesentlich geringere Ernteverluste;

2. stark verringerter Transportaufwand;

3. Tragfahigkeit der Hanger wird besser ausgelastet;

4. In der Zeileinheit lassen sich erheblich gréBere Mengen
von Schwerguthéicksel entladen;

5. die unprodulktive Zeit veiringert sich;
6. dem Traktoristen wird die Arbeit erleichtert. A 6067
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