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Handarbeitslose Grinfuttersilierung

1. Aufgabenstellung

Um unseren sozialistischen Landwirtschaftsbetrieben mit ein-
fachen Vorschligen und Mitteln zu helfen, lebendige Arbeit
einzusparen, wurde im Rahmen unserer Forschungsarbeit
yLandwirtschaftliches Transportwesen das Entladen von
Schwerguthicksel bei der handarbeitslosen Griinfuttersilierung
nach verschiedenen Verfahren untersucht. Weil bei uns die
Durchfahrsilos vorherrschen, waren sie bisher das einzige
Untersuchungsobjekt. Obwohl gerade in den LéBgebieten das
Durchfahren des Silos wegen der starken Verschmutzung dcs
Futlers vermieden werden sollte, bleibt aber fiir die anderen
Gebiete der DDR der Durchfahrsilo als billigste Siloform
auch weiterhin vorherrschend.

2. Bisherige Methoden der Silierung

Fir den Transport benutzte man tiberwiegend die vorhande-
nen Plattformanhénger mit 4 t Nutzlast und den entsprechen-
den Schwerhickselaufbauten. Entladung und Verteilung im
Silo erfolgten in Handarbeit. In der Praxis haben sich des-
halb zahlreiclie Neuerer mit diesen Problemen der Entladung
befaBt, hier sollen die bekanntesten Vorschlige noch einmal
erwihnt werden.

Sehr verbreitet ist das Abziehen der Ladung nach hinten,
es wird am besten von dem zum Festfahren im Silo benutz-
ten Traktor durchgefithrt (Bild 1). Wenn dazu die Abzieh-
vorrichtung auf jedem Anhinger unter die Ladung gelegt
werden kann, braucht man nur die Riickwand zu 6ffnen.

Andere Vorschlige gehen davon aus, da Seile oder Ketten
erst zu Beginn des Entladens cingelegt werden; sie zielen
darauf hin, den entsprechenden Freiraum dafiir zu schaffen.
Ein Kollektiv der LPG DroyBig schuf deshalb fir die Auf-
bauten einen Kragtrigerrahmen, der an der vorderen Stirn-
wand befestigt ist. Bei einem #hnlichen Vorschlag der PGH
»Elektrometall Erfurt ist der gesamte Aufbau an der vorde-
ren Stirnwand horizontal-drehbar gelagert und kann durch
eine Winde von binten her nach oben gehoben werden.
Diese Vorschlige erleichtern zwar das Abladen wesentlich,
sie mechanisieren es aber noch nicht vollkommen.

Im ILT Leipzig untersuchte WEBER verschiedene Entlade-
méglichkeiten, z. B. auch Rolltiicher fiir das seitliche Ent-
laden. Hierbei handelt es sich um einen behelfsmaBigen
Rollboden, der bei Betriebssicherheit Momententladung
ermoglicht.

Unter ,handarbeitsloser” Griinfuttersilierung ist bei den
gegenwiirtigen Bedingungen das vollmechanisierte Entladen
und Verteilen des Futters im Durchfahrsilo zu verstehen.
Alle Arbeitsfunktionen sind dabei vom Traktorsitz aus durch-
zufihren. Hierzu sind mechanisch éffnende Bordwinde unbe-
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Bild 1. Ubliche Vorrichtung fiir das Abziehen der Ladung nach hinten
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Bild 2. Hinterkipper TEK 4 mit Hickselaufbau bei der Entladung

dingt erforderlich. Dabei unterscheiden wir automatische
Bordwandéffnungen — das sind Systeme, die das Offnen der
Bordwand synchron mit dem Kippvorgang der Plattform
bewirken — und solche Bordwinde, die unabhingig vom
Kippvorgang hydraulisch, pneumatisch oder mechanisch gesfi-
net werden.

3. Uber die Verwirklichung der gestellten Aufgaben

Handarbeitslose Griinfuttersilierung kann nach zwei unter-
schiedlichen Verfahren erfolgen, entweder mit Kippanhin-
gern und anschlieBender mechanischer Verteilung oder mit
Kratzerbodenanhiéngern, bei denen das Verteilen gleich beim
Entladen vor sich geht. '

3.1. Transport mit Kippanhingern

Er ist in unserer Landwirtschaft weit verbreitet, hier lafBt
sicb am schnellsten und mit geringsten Investitionen die
Forderung nach Entladung vom Fahrersitz aus verwirklichen.
Die Traktorhydraulik bietet Anschluméglichkeiten fiir
hydraulisch kippbare Anhinger. Nach unseren Versuchen ist
es vorteilhaft, unter dem Anhéngerboden entsprechende Zug-
federn einzubauen. Dadurch wird die Gefahr des Umstiirzens
des gesamten Anhingers herabgesetzt und auBerdem die
geneigte Plattform mit dem Hickselaufbau besser in die
Transportstellung zuriickgeholt. Gut eignen sich fir die
Momententladung im Silo auch Hinterkipper (Bild 2).

Von Aufbauten fiir Schwerguthacksel ist zu fordern:

4. volle Auslastung der Anhdngertragfahigkeit mufl moglich

sein,
2. durch den Aufbau bedingte Verluste darf es nicht geben,

3. giinstiges, einwandfreies Abgleiten des Ladegutes muf} ge-
wihrleistet sein,

4. automatisch 6ffnende Bordwinde miissen vorbanden sein.

Bei unseren Untersuchungen wurden diesen Anspriichen Auf-
bauten aus Stahlblech am besten gerecht (Bild 3), obwohl
Aufbauten aus feinmaschigen Plastnetzen’ mit Stahldraht-
seele, Planen und verzinktem Maschendraht ebenfalls gute
Ergebnisse brachten (Bild 4).

Die Umsturzgefahr der Kipphinger ist infolge der Schwer-
punktverlagerung durchaus gegeben. Sie 140t sich aber ver-
meiden. Es bedarf nur einer gleichmaBigen” Verteilung im
Silo, wodurch eine ebene, feste Standfliche fiir den Kipper
geschaffen wird. Wenn die abgesetzten Blcke von Hand ver-
teilt werden miissen, kann nachlissige Arbeit neben der
erh6hten Umsturzgefahr auch noch Mingel in der Silierung
mit sich bringen. Deshalb wurde nach technischen Méglich-
keiten der Hickselverteilung im Silo gesucht. Der RS 09 mit
Hublader T 150 und einem dazu angefertigten Rechen zeigte
wegen seiner geringen Zugleistung unbefriedigende Ergeb-
nisse. Auch der Ketlentraktor mit Planierschild konnte nicht
befriedigen. Er verschiebt zwar die Hickselhaufen im Silo,
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Bild 3. Stahlblech-Aufbauten, hier an ecinem Mehrzweckanhfinger T 087
angebracht, bew#hren sich am besten; zu beachten ist die Bord-
wanderh6hung auf der linken Seite zum seitlichen Beladen mit
dem Hicksler

verteilt sie aber nicht gleichmiiflig, weil der Hicksel nicht
geniigend rieselt.

Giinstige Arbeitsergebnisse in der Qualitit brachte dagegen
ein an die Kraftheberanlage montierter Rechen (Bild 5). Hier
sind Traktoren mit gréBerer Zugkraft notwendig. Die RS 14/
30 waren noch zu schwach, um die von zwei Hickslern
anfallenden Mengen zu verteilen. Besser bewihrten sich die
MTS-5 und UTOS 45. Die giinstigste Losung wire ein Ket-
tentraktor mit Kraftheberanlage, der neben dem Festfahren
im Silo gleichzeitig das Verteilen ausfithren kénnte.

AbschlieBend wire zum Verfahren ,Abkippen® mit anschlie-
Bender mechanischer Verteilung zu sagen, daB hierbei vor
allem ein beschleunigter Anhingerumlauf erreichbar ist.
In wiederholten Versuchen sind sowohl mit dem Kippanhin-
ger TEK 4 als auch mit dem THK 5 hinter dem RS 14/36
Entladezeiten unter 1 min von der Einfahrt in den Silo bis
zum Ausfahren gemessen worden. Motorhydraulische Kipp-
vorrichtungen und automatische Bordwandé{fnungen bewir-
ken, daBl unter bestimmten Umstinden eine eigentliche
Entladezeit iiberhaupt nicht auftritt, sondern die Fahrzeuge
yverlieren® ihre Ladung sozusagen beim Durchfahren.

3.2. Transport mit Kratzerbodenhingern

Das beim Abkippen immer noch recht schwierige mecha-
nische Verteilen im Silo kann durch dosiertcs Entladen
umgangen werden, wozu sich Kratzerbodenhinger am besten
eignen. Man kann hierzu Mehrzweckanhinger T 087 und auch
Futterverteilungswagen F 931 einsetzen. Auflerdem werden
von der Landwirtschaft die Pritschenanhinger T 4 mit Stall-
dungstrener D 352 und umlaufenden IKratzerbéden nach-
.geriistet. Auch diese Anhinger sind fiir dic handarbeitslose
Griinfuttersilierung gut geeignet. Bedenken wegen der durch

Bild 5
Verteilrechen an der
Kraftheberanlage

Bild 6
Abhiingigkeit
zwischen Silo-
linge (1), Fahr-
geschwindigkeil der
Transporteinheit
wihrend des
Iintladens (v) und
der Lntladezeit
der Kratzerb&den
je Anhiinger (t)
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Bild 4. Héckselaufbau aus feinmaschigen Plastnetzen mit Stahldraht-
seele

die Masse des Streuapparates verminderten Tragfihigkeit der
T 4-Anhinger auf 3,2 bis 3,5t sind kaum berechtigt, weil
sich durch das schnelle Entladen der Wagenumlauf erhsht
und damit in der Operativzeit Ty wieder etwa die gleiche
Leistung erreicht wird. Auflerdem 14Bt sich die Tragfahigkeit
durch Montage stirkerer Reifen (anstatt 7,50-20 nun 8,25-20)
erhéhen. Bei Silomais und Futterroggen o. 4. sind auch kaum
Nutzlasten iiber 3,5 t anzutreffen.

Bei Kratzerbodenanhingern sind an die Aufbauten gleiche
Anforderungen zu stellen wie an Kipper. Wegen der viel-
fachen Verbindung Traktor — Aphinger (z. B. bei T 087 Zug-
Gse, Zapfwelle, Druckluftbremsschlauch, Lichtkabel, evtl.
Hydraulik zum Bordwandéffnen) wird hier das Umhingen
hinter den Hacksler zeitaufwendig und wegen der ausschliel3-
lichen Luftdruckbremse am T 087 problematisch. Unter die-
sen Bedingungen wird das seitliche Beladen notwendig, das
gleichzeitig eine Steigerung der Produktivitit des Hickslers
von etwa 209, und eine bessere Auslastung des Transport-
fahrzeugs bringt, aber an die Aufbauten wiederum besondere
Anforderungen stellt (Uberblasschutz, 600 mm hoch, gegen-
iber der Beladeseite — s. Bild 3).

Der IKratzerbodenanhinger ermdglicht schon ohne Streu-
walzen eine bessere Verteilung im Silo als der Kipper. Wird
jedoch eine Stalldungstreuwalze belassen bzw. angebaut, so
kann man das Futter ganz gleichmiBig im Silo verteilen
und jede Handarbeit eriibrigen.

Das bei uns verfiighare Funktionsmuster des T 087 erreichte
bei groBtem Vorschub der Kratzerkette Entladezeiten von
3 bis 4 min. Besser waren dabei die Kratzerbéden in Verbin-
dung mit dem D 352, die in etwa 2 min entluden. Diese Ent-
ladezeit hangt natiirlich mit der Silolinge zusammen. Wenn
fiix die verwendeten Zugtraktoren im Kriechgang eine
Geschwindigkeit von 5 m/min angenommen wird, ergibt sich
fiic die Entladezeit von 4 min eine erforderliche Silolange
von 20 m. Fiir Traktoren ohne Kriechgang sind lingere Silos
notwendig, wie aus Bild 6 ersichtlich ist. Aus ibm ergibt sich
auch, dal lingere Silos oder Traktoren mit geringen Fahr-
geschwindigkeiten bzw. schnell entladende Anhinger notwen-
dig sind.
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Zur Zeit mufl wegen mangelhafter Leistung der verwendeten
Zugtraktoren (RS 14/36 — ,Pionier”) meist im Silo noch vor-
gespannt werden, was Handarbeit erfordert. Stirkere Trak-
toren, die auch im Kriechgang den Silo mit eigener Kraft
durchfahren kénnen, werden auch hier das Arbeitsverfahren
wesentlich vercinfachen.

4, Zukiinftige Aufgaben

Um Verschmutzung zu vermeiden, wird fiir einige Gebicte
das Befahren des Futterstocks ausgeschlossen. Zur Verwirk-
lichung dieser I'orderung sind noch einige Aufgaben bei den
verschiedenen in Erwiigung gezogenen Varianten zu ldsen:

4.1, Abkippen vor dem Silo auf einer befestigten Flache und
Fiillen des Silos mit einem geeigneten Fordergeriat. Als solche
sind die vorhandenen Lader kaum geeignet, weil sie den
Futterstock nicht befahren und vom Standplatz aus nicht den
ganzen Silo beschicken koénnen. Ein starker Frontlader
(=500 kp) am schweren Traktor (0,9 bis 1,4 Mp) miilte diese
Anfgabe lésen konnen.

Ing. Dr. W. MASCHE, KDT*

Die bereits auf Scite 208 ndher beschriebene wissenschaft-
lich-technische Grundkonzeption fiir das Maschinensystem
Futterbau enthilt auch die Vorstellungen des zustindigen
Leiibetriebes, des VEB Kombinat Fortschritt — Landmaschi-
nen — Neustadt/Sa., iiber die Maschinenketten fiir dic Heu-
ernle sowie fir die Lagerung und Aufbereitung des Heues
(Bild 1).

Bei der Mechanisierung der Ieuernte ist davon auszugehen,
daB auf Grund der unterschiedlichen Gutarten — Halm- und
Blattheu —, der unterschiedlichen Einsatzmoglichkeiten der
cinzelnen Maschinen sowie der unterschiedlichen Verfahren
in den einzelnen landwirtschaftlichen Betrieben das Heu in
Form von Langgut, Hickselgut oder PreBgut geerntet werden
muB. AuBlerdem ist bei der Heugewinnung zu unterscheiden
zwischen der Heuernte mit Bodentrocknung und der Heu-
ernte mit Kaltbeliftung. Die Gewinnung von nihrstoff-
reichem Blattheu soll in Zukunft weitestgehend iber Kalt-
beliftungsanlagen erfolgen, um die mit der Bodentrocknung
verbundenen hohen Nihrstoff- und Brockelverluste zu ver-
meiden.

1. Maschinenketten fir die Heugewinnung mit
Bodentrocknung

Neben den vorhandenen Mihwerken, z. B. dem Anbaumih-
werk E 092/1 zu den Traktoren der RS 14-Reihe, sind in den
Maschinenketten fiir die Heugewinnung Mahwerke mit gré-
Berer Arbeitsbreite (7 FuBl) vorgesehen. Es handelt sich in
erster Linie um das Hochleistungsmihwerk E 100, das hshere
Flachenleistungen und cine bessere Auslastung des Traktors
erméglicht (Bild 2). Da das frisch gemihte Gringut zur Be-
schleunigung des Trocknungsverlaufes aufbereitet werden
muf, wird neben dem vorhandenen Riittelzetter E 251 der
Einsatz eines in Entwicklung befindlichen Walzenquetschers
empfohlen.

Dieser wird scinen Anwendungsbereich in erster Linie bel
der Blattheugewinnung haben, was aber nicht ausschlieft,
daB er unter Umstinden auch bei der Halmheugewinnung
Bedeutung gewinnen kann. Der Riittelzetter und zukiinflig
auch der Walzenquetscher sollten grundsitzlich in einem
Arbeitsgang mit dem Mihwerk eingesetzt werden, um eine
entscheidende Steigerung der Arbeitsproduktivitit sowie eine
moglichst hohe Auslastung eines 0,9-Mp-Traktors zu erzielen
(Bild 3). Ein 0,6-Mp-Traktor diirfte zum gleichzeitigen
Antrieb von Mihwerk und Rittelzetter bzw. Walzenquet-
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4.2. Beschicken von Hochsilos oder Mittelhochsilos nach dem
Vorschlag von Dr. LAUBE mit pneumatischen oder mecha-
nischen Stetigférderern und Annahmeférderer, in den die
Fahrzeugladung abgekippt werden kann. Auch hierzu sind
die notwendigen Férderer fiir unserc sozialistischen Grof3-
betriebe noch nicht vorhanden.

4.3. Tiefsilos werden aus dem Bezixk Magdcburg vorgeschla-
gen, die auf einer beweglichen Briicke quer befahren werden
kénnen, von der aus der Silo beschickt und das Gut entnom-
men werden kann. Notwendig ist entsprechiend tiefer Grund-
wasserstand, zu erwarten sind hohe Baukosten wegen des
starken Erddrucks auf den leeren Silo.

5. Zusammenfassung

Es wurden Méglichkeiten der handarbeitslosen Griinfutter-
silierung mit den in der Landwirtschaft vorhandenen Maschi-
nen und Gerdten untersucht und Vorschlige fiir eine sofor-
tige Verwirklichung gemacht. Aul znkiinftige Probleme bei
der Silierung wurde hingewiesen. A 6070

Perspektive der Mechanisierung der Heugewinnung

scher unter den meisten Einsatzbedingungen nicht aus-
reichen.

Bei der Heuwerbung werden neben den in groBer Stiickzahl
in der Landwirtschalt vorhandenen Sternradwendern SOP-
300 die Radrechwender E 247 und E 249 immer mehr Bedeu-
tung erlangen (Bild 4). Der gekoppelte Radrechwender E 247/
249 ist mit seiner Arbeitsbreite von 5 m ein leistungsfiihiges
Gerdt und garantiert einen sehr guten Arbeitserfolg. Die mit
diesem Geriit erzielbare entscheidende Senkung der Nihr-
stoff- und Brockelverluste ist fir die Gewinnung von quali-
tativ hochwertigem Futter sehr wichtig. Die dadurch mdg-
liche Steigerung der Milchleistung im Rinderstall ist letztlich
ausschlaggebend fir die 8konomische Beurteilung des Ein-
satzes der Radrechwender E 247 und E 249.

Die Maschinenketten fiir die Heuernte werden bestimmt
durch die Maschinen, die zum Aufsammeln und Laden des
am Boden getrockneten Heues cinzusetzen sind.

1.1. Héckselgutlinie

Fiir die Halmheuernte kénnen sehr zweckmifig die Schlegel-
hiicksler E 069 und seine Weiterentwicklung, das Aufsammel-
schneidgebliise ASG 150, der Maihhacksler E 065/1 sowie die
Feldhicksler E 066 und E 067 (E 066 mit Einmannbedienung
— Traktorist) eingesetzt werden, wenn die Transportentfer-
nungen nicht iiber 1,5 km liegen und eine giinstige Lage der
Lagerriume zu den Stillen vorhanden ist (Bild 5).

1.2. Prefgutlinie

Da in den meisten landwirtschaftlichen Betrieben die voll-
stindige Mechanisierung der Hickselgutlinie vom TIeld tiber
den Bergeraum bis in den Stall jedoch noch nicht gegeben
ist, wird die PreBgutlinie durch den Einsatz von Hochdruck-
pressen an Bedcutung gewinnen. Hier ist bei noch erforder-
licher Handarbeit doch cine wesentlich produktivere Arbeit
als bet der Hickselgutlinie méglich. Zur weitercn Mechani-
sierung der Prefigntlinie werden deshalb in Zukunft neben
den  vorhandenen Niederdrucksammelpressen T 242/4  die
Hochdrucksgmmelpressen K 442 mit Ballenwerfer K 490 zur
Verfiigung stehen (Titelbild). Der Einsatz dieser Maschinen
kann besonders fiir dic Halm- und Blattheuernte bei grofie-
ren Transportentfernungen (iiber 1,5 km), fiir Gebiete, in
denen die Verwendung von besonders grofvolumigen Anhén-
gern und fic die Betriebe, in denen das Hickselverfahren
infolge der zerstreuten Gebdudelage beim innerbetrieblichen
Transport auf groBe Schwicrigkeiten stoBt, empfohlen wer-
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