Tafel 3. EinfluB unterschiedlicher Bearbcitung auf die Verluste an
Stiérkeeinheiten und verdaulichem Rohprotein bei der Boden-
trocknung von Wiesengras
(Ausgangsertrag: 3624 KStE/ha 564,6 kg/ha verd. Rohprotein)

: Par- Verluste an verd. Verluste an
Lfd. zelle Rohprotein Stérkeeinheit
Nr. Bearbeitung Nr. absol. KStE
[lll‘z‘/ [%) Rel. [ha] [%] Rel
a

1 Radrechwender E 247
1X tgl

m, Zetter 6 165,14 29,7 143 1251 34,6 95
0. Zetter 8 162,6 28,8 109 1319 36,4 100
2 Sternradwender SOP-300
1X tgl. .
m. Zetter 9 194,3 34,4 129 1579 43,6 120
0. Zetter 10 205,3 36,4 1437 1668 46,0 126
3 Radrechwender E 247
1X tgl.
gemiht mit gSchlegel- - 19 157,14 27,8 105 1495 41,3 113
hicksier E 069
4 Radrechwender E 247
2X gl
m, Zetter 7 148,6 26,3 100 1319 36,4 100
o. Zetter 12 157,14 27,8 105 1792 49,4 136
5 Sternradwender SOP-300 5
2X tgh
m, Zetter 13 204,14 36,2 137 1696 46,8 128
0. Zetter 14 204,7 36,3 137 1500 41,4 114
6 Radrechwender E 247 ! .
2X tgl
gemiht m. Schlegel- 17 154,4 27,3 103 1245 34,4 94

hécksler E 069

daB der Schlegelhicksler mit verminderter Trommeldrehzahl
(1050 U/min) eingesetzt und die Bearbeitung mit dem Rad-
rechwender auf das unbedingt Notwendige eingeschrinkt
wurde sowie auBerordentlich giinstige Witterungsverhiltnisse
herrschten. Die Parzellen wurden nur einmal breitgewendet,
die weiteren 2 bzw. 3 Wendegénge erfolgten im Schwad.
Auf diese Weise lieB sich die Entmischung der Fein- und
Grobteile, die anderenfalls bei der weiteren Bearbeitung
zum groBen Teil auf dem Boden festgefahren werden und
verloren gehen, weitgehend vermeiden.

Die Verdaulichkeit des Rohproteins konnte leider nicht be-
stimmt werden. Um dennoch eine Vorstellung zu vermitteln,
mit welchen absoluten Verlusten an verdaulichem Rohprotein

und an Stirkeeinheiten je ha zu rechnen ist, sind diese an- -

bhand von Tabellenwerten (der durchschnittliche Ausgangs-
ertrag ist dabel als.Vergleichsbasis zugrundegelegt) errechnet
worden. Das Ergebnis dieser Rechnung. gibt Tafel 3 wieder.
Danach ergibt sich bei den mit dem Sternradwender beaxrbei-
teten Parzellen ein durchschnittlicher héherer Verlust von
41kg/ha = 259% an verdaulichem Rohprotein und von
210 kg/ha = 14,3 %, an Stirkeeinheiten gegeniiber den mit
dem Radrechwender und den mit dem Schlegelhiicksler be-
arbeiteten Parzellen. Setzt man diese Verluste zur Hilfte
als Erhaltungs- und zur Hilfte als Produktionsfutter ein,

“so ergibt sich, daB damit 410 kg Milch je ha mehr produziart

werden konnten.

Diskussion der Ergebnisse

Der Trocknungsverlauf der einzelnen Varianten zeigt deut-
Iich, daB mit den herkémmlichen Heuwerbungsmaschinen

Dipl.-Landw. R. EHLICH'
Transportprobleme in der Heuvernte

- Die weitere Intensivierung der Rauhfutterproduktion erfor-

dert vollmechanisierte Ernteverfahren, wobei die Transport-
arbeiten wesentliche Bedeutung besitzen. Eine Rationalisie-
rung aller Transportprozesse — die unumginglich ist — wire
ein wesentlicher Beitrag zur verlustlosen und termingerech-
ten Erntebergung. Die Beschleunigung des Transportumlaufs
sichert gleichzeitig eine 8konomischere Ausnutzung der Trans-
portmittel und des Transportgrundfonds.

In Abhiingigkeit von der Art des Rauhfutters wird es als
Langgut, PreBgut oder Hickselgut verladen. Diese Aufgabe
fillt im allgemeinen der Belademaschine zu. Wie die Unter-

* Institut fiir Landtechnik der Hochschule fiir LPG Meien
(Direktor: Dr. K. MUHREL)

226

eine optimale Beschleunigung nicht erreicht wird. Das Ab-
schneiden des Schlegelhiickslers ist eindeutig. Er erdffnet
groBe Moglichkeiten fiir die Verkiirzung der Trocknungs-
dauer. Es muB jedoch darauf hingewiesen werden, daB mit
dem Schlegelhdcksler gemihte Parzellen bei Regenwetter
wesentlich stirker durch Auswaschungsverluste gefihrdet
sind. Scin Einsatz ist nur dann ratsam, wenn die Witterung
es erlaubt, das Erntegut noch am Tage der Mahd, spitestens
aber am zweiten Tage, auf die Kaltlufttrocknung zu bringen.
Die Uberlegenheit des Radrechwenders gegeniiber dem Stern-
radwender kommt bei dem hohen Ertrag trotz des relativ
giinstigen Trocknungswetters klar zum Ausdruck. Bei schlech-
teren Witterungsbedingungen wiirden diese Unterschiede
noch gréBer.

Der Effekt des Riittelzetters ist bei diesen hohen Ertrigen
enttiuschend, er wird von den giinstigen Witterungsbedin-
gungen iiberdeckt. Uberall dort, wo die Wendekapazitit nicht
ausreicht, um das Mahgut am ersten Tage nach der Mahd
zu wenden, hat er trotzdem groBe Bedeutung.

Auflerordentlich iiberraschend sind die geringen Trocken-
masse- und Nahrstoffverluste, die die Schlegelhickslerpar-
zellen aufweisen. Sie sind einmal auf die schonend durchge-
fithrte Heuwerbung zuriickzufithren, zum anderen aber auch
als echter Erfolg dieses Verfahrens zu werten, insofern als
die Schlegelhéickslerparzellen geerntet werden konnten, bevor
8 mm Niederschlag fielen, die den Trocknungsverlauf und
die Verluste aller anderen Parzellen beeintrichtigten. Sehr

- aufschluBreich sind die nur geringen Unterschiede der Ver-

luste, die zwischen den ein- und zweimal tiglich bearbei-
teten Parzellen bestehen. Sie kénnen nur so gedeutet
werden, daB die durch gréBere Bearbeitungshiiufigkeit bei
guten Witterungsverhiltnissen nur geringfiigig verminderten
Atmungs- und Auswaschungsverlusle durch héhere Brockel-
verluste, die mit dem hdufigen Uberfahren und Bearbeiteu
des Erntegutes entstehen, aufgewogen werden. Man mufl
sich also bei der Heuwerbung den Wilterungsverhiltnissen
anpassen. Bei hohen Temperaturen und niedriger relativer
Luftfeuchte entstehen bei nur einmaligem téglichem Wenden
keine héheren Verluste als bei zweimaliger Bearbeitung tig-
lich, die Kosten fiir die Heuwerbung verringern sich jedoch
um 50 %. — Bei ungiinstiger Witterung diirfte zweimalige
Bearbeitung tiglich von Vorteil sein.

Zusammenfassung
Anhand eines im_ Jahre 1964 durchgefiihrten Versuches wird
der Einflul verschiedener Heuwerbungsmaschinen und unter-
schiedlicher Haufigkeit der Bearbeitung auf Trocknungsver-
lauf und Nihrstoffverluste dargelegt.
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suchungen von EICHELBAUM/EBERHARDT [1] und STOL-
ZENBURG [2] zeigen, haben vorerst noch alle drei Linien
fiir den Rauhfuttertransport Bedcutung. Fiir die

Langguvtlinie

kommen besonders Klee- und Luzernchalbheu in Frage, da
starkes mechanisches Bearbeiten beim Beladen hohe
Brockelverluste bringen wiirde. Als Belademaschinen ver-
fiigen wir tiber den Méahlader E 062 und den Schubstangen-
lader. Beidé Maschinen erfordern einen hohen Arbeitsauf-
wand und befriedigen im Einsatz nicht. Die zusitzlichen 2 Ak
zum Packen auf dem Wagen, der mit Schutz- und Ladegit-
tern [3] [4] versehen sein sollte, schrinken oft durch ihre
Leistungsbegrenzung die Ladeleistung ein. Aus Westdeutsch-
land sind Fuderlader mit Wurfband bekannt, bei denen
Arbeitskrifte zum Packen nicht mehr notwendig sind. Mit
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Bild 1. Kratzerbodenanhiinger bei der dosierten Hickselentladung (Ver-
suchsfahrzeug) in das FG 25

dieser Methode wurden beachtliche Beladeleistungen erzielt.
Gegeniiber dem Lader ohne Wurfband mit 1 Packer konnte
die Bruttoleistung um 30 %, gesteigert und der Akh-Aufwand
um rd. 60 ¢/, gesenkt werden [5]. )

Es sei hier auch auf einen Neuerervorschlag verwiesen, wie
man mit Hilfe eines Schleusengebldses Langgut laden
kann [6]. . ]

Wo bei der Heubergung mit dem Schiebesammler gearbeitet
wird und Entfernungen iiber 1 km zu iiberwinden sind, kén-
nen zum Diemensetzen oder Laden die Krine T 172 oder
T 457 mit Lastarmverlingerung eingesetzt werden. Wo diese
Lader nicht zur Verfiigung stehen, kann eine Heuzange am
T 150 mit Parallelfiihrung angebracht werden. Sie eignet sich
ebenfalls und wurde von der RTS Oranienburg entwickelt.
‘Das Entladen zur Einlagerung des Langgutes kann in ein
Schleusengeblise G 3 erfolgen, auch Heuaufziige sind dafiir
geeignet, mit ihnen lassen sich Ein- und Auslagerung gleich-
zeitig mechanisieren. Bei niedrigen Einlagerungsleistungen
kénnen durch Abschieben der Ladung Entlade- und Trans-
portumlaufzeit wesentlich verkiirzt werden. Der

PreBgutlinie

wird in jiingster Zeit mehr Bedeutung zugemessen. Obwohl
eine Vollmechanisierung z.Z. noch nicht méglich ist, da die
Entladung, Einlagerung, Entnahme aus dem Zwischenlager
und der Transport zur Futterkrippe noch sehr handarbeits-
aufwendig sind, scheint sie sich doch bei gréfleren Entfernun-
gen und schlechten Wegeverhaltnissen durchzusetzen.

Als Lademaschinen werden Nieder- und Hochdruckpressen
T 242/4 oder K 441 verwendet, wobei die Hochdruckpresse
K 441 nur etwa 509, der Leistung von der T 242/4 erreicht
[2]. Die Ballen kénnen auf Anhinger mit Schutz- und Lade-
gittern geladen werden. Neuere Untersuchungen zeigten, dal}
die K 442 eine bedeutend hohere PreBleistung (== 10 t/h) auf-
weist_und sich gut fiir die Rauhfutterbergung eignet. Als
Zusatzeinrichtung steht ab August 1965 der Ballenwerfer
K 490 bereit, so dal die Anhénger ohne zusitzliche Arbeits-
krafte beladen werden kénnen. Die PreBleistung von = 10 t/h
stellt besondere Anforderungen an die Schwadmasse, die
nach Moglichkeit etwa 2 kg/m betragen sollte. In Abhingig-
keit vom Ertrag setzt dieses Verfahren Schwadabstinde von
etwa 5 m voraus, die sich mit dem Radrechwender E 247/249
erreichen lassen. Eine gute Auslastung der Hochdruckpresse
sichert ein rationelles Laden.

Fiir die Halbheubergung lassen sich Niederdruckpressen ein-
setzen. Eigene Untersuchungen ergaben, daBl mit der T 242/4
Halbheu bis zu 409, Feuchtigkeitsgehalt gepreBt werden
kann. Dabei muf die Bindung locker und der PreBkanal
gedffnet ‘sein. STOLZENBURG [2] schreibt, daf sich die
alteren Typen T 242/1 und T 242/2 bevorzugt dazu eignen.
Als Transportfahrzeug werden Anhinger mit Ladegattern
und Anhinger mit etwa 33-m3-Aufbauten eingesetzt, die etwa
3t Lademasse aufnehmen und mechanisch zu entladen sind
(Schiebewand, Kratzerboden, Kippen, Abziehen). Kiinftig sol-
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len diese Anhidnger durch Spezialfahrzeuge (besonders auch
fiir Hanglagen) erginzt werden, mit denen man etwa 1t
Hickselgut und 3 t HochdruckpreB8ballen transportieren kann.
Zur Zeit ist die Entladung und Einlagerung von Ballen noch
problematisch, da geeignete Ceriite fehlen. Es ist vorgesehen,
Vorratsforderer einzusetzen, an die Schleusengeblise ange-
schlossen werden konnen. Untersuchungen haben gezeigt, dal
sich das Nema-Schleusengebldse G 3 mit 560-mm-Rohrleitung
auch fitr Hochdruck-PreBballen gut eignet. Die Ballen waren
dabei wiirfelférmig. Die daraus abgeleitete agrotechnische
Forderung, Ballen mit Abmessungen von 400 X 400 mm zu
produzieren, erfiillt die K442 leider nicht. Daher ist cs,
zweckmiBig, fir das Entladen mit dem G 3 die 630-mm-
Rohrleitung zu verwenden. Fiir die Entladung von Roll- -
bodenanhiangern eignen sich auch Férderbinder. ‘

Hdckselgutlinie

Sie bringt vom Standpunkt der liickenlosen Technisierung
Vorteile. Bei der Rauhfutterbergung laBt sie sich bei Heu
und Halbheu verwirklichen. Das Langgut wird bei der Bela-
dung in Schiittgut verwandelt und erhilt dadurch eine flicB-
fahige Form. Beim Entladen 140t es sich dosieren und pneu-
matisch recht gut férdern. Allerdings setzt diese Linie eine
gute Innenmechanisierung voraus, die mit hohen Investitio-
nen verbunden ist. Hat sich ein Betrieb auf dieses Verfahren
eingestellt, so-ist es sinnvoll, die gleiche Technik bei der
Heu- und Strohbergung einzusetzen und das Verfahren stin-
dig zu komplettieren. Dabei lassen sich auch Wege finden,
das Hickselgut auf kurzen Entfernungen rationell zu trans-
portieren.

Fiir die Beladung eignen sich ihrer Leistungsfihigkeit wegen
besonders das ASG 150/63 fiir Heu und der Schlegelernter
E069 fir Halbheu. Wihrend Halbheu beim ASG 150/63
wickelt und zu Stérungen fithrt, nimmt der E 069 bei Heu
mit den Werkzeugen zu viel Griingut auf. Neuerervorschlige
sehen fiir den Schlegelhdcksler eine Aufnahmetrommel vor,
die diesen Nachteil aufheben soll [7].

Vergleicht man die maximale Maschinenleistung bei der
Beladung mit der Mengenleistung in der Durchfiihrungszeit,
so ergeben sich betrdchtliche Differenzen.

Aus Untersuchungen in unserem Lehr- und Versuchsgut
Kalkreuth geht hervor, daB sich durch die seitliche Beladung
die Maschinenléistung der Belademaschinen besser ausnutzen
laBt. Da man bei Berechnung der Transportkapazitit ohnehin
von der Beladezeit in der Durchfithrungszeit ausgehen sollte,
fallt der hohere Aufwand an Transportmaschinen bei genauer
Betrachtung zu etwa 509 auf die bessere Ausnutzung der
Wartezeiten und die andere Hilfte auf zusitzliche Transport-
kapazitit. Die so erreichte bessere Ausnutzung der Maschi-
nenleistung erhght die Schlagkraft in der Ernte. Sie ist ab-
hingig von der eingesparten anteiligen Umhingezeit in der

Durchfiihrungszeit (Tps).

Tafel 1. Auswirkungen der seitlichen Beladung bei Heu auf die Steigerung
der Maschinenleistung der Belademaschinen
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[t/h] [t/h] (%] [v) <2 [min] [%]

T 242/4 7 3,0 43 1...2 25 7,5 15
K 442 und K 590 10 50 50 2...3 2 60 12
E 065/2 _ 7 25 36 3 9.0 17
E 069 10 3,5 35 5 0,8...4,2 4 120 26
ASG 150/63 12 50 42 5 150 34

Wie Tafel 1 beweist, gewinnt das seitliche Beladen um so
mehr an Bedeutung, je kiirzer die Beladezeiten werden. Die
Umhingezeiten von Spezial- und Mechrzweckanhiangern sind
besonders hoch. So konnte die Maschinenleistung beim Ein-
satz des E 065 durch seitliches Beladen des nebenher fahren-
den Anhingers um etwa 17 %, gesteigert werden. Der Trans-
portumlauf wird so insgesamt flieBender.

Transport und Entladen von ‘Heuhicksel erfolgen wie bei
Strohhicksel. ZweckmiBigerweise sollten geschlossene Auf-

(Fortsetzung auf Seite 241)
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Der Energicbedarf der Brutmaschinen war beim BMB V 120
mit 2,2 und beim BMB S 80 mit 2,6 kW angegeben. Die ge-
messene Energieaufnahme betrug dagegen 2,09 kW beim
V120 und 2,71 kW beim S 80. Daraus ergibt sich eine Ener-
gieaufnahme je Eiplatz von 0,186 W beim V 120 und 0,314 W
beim S$80. Die Werte fiir dic Energieaufnahme bei den
bisher gefertigten Bismark-Briilern liegen bei 0,309 W (PV
117) bzw. 0,548 W (PS 66) je Eiplatz.

Die Anheizzeiten [ur den V 120 betragen 175 min, fiiv den
S 80 73 min, bei einer Temperaturerhdhung von durch-
schnittlich 16 °C. Die relaiv lange Anheizzeit des V 120 ist
auf die geringe installierte Heizleistung von 1,6 kW zuriick-
zuliihren; sic kann jedoch in Kauwf genommen werden, da
die Maschine in der Saison selten augeheizt wird, weil sie
stindig im -Einsaiz 1sl. Das Anheizen des Schlupfbriiters
crfolgt dagegen in kiirzeren Abstinden, so dal dic geringere
Anlieizzeéil zweckmiaBig ist. '

Dio Temperaturschsvankungen betrugen i 'V 120 bei 6 Meb-
stellen maximal 0,3°C (37,6 bis 37,9°C), wobei an jeder
MeBstelle keine groBeren Differenzen als 0,2°C aufiraten.
Der S80 zeigte Temperaturschwankungen bei der gleichen
MeBanordnung von 0,4°C (37,6 bis 38,0°C). Die ctwas un-
glnstigeren Werte sind im wesentlichen auf die Konzen-
tration der Heizwiderslinde an einer Stelle der Maschine
zuriickzufithren. Durch eine zweckmiBigere Verleilung der
Heizwiderstinde kounen dic gleichen Werte wie im V 120
erreicht werden.

Wihrend der Linsatzpriffung der Brutmaschinen lagen die
Temperaturen im V 120 bei 37,7 bis 37,9°C und waren da-
mit noch elwas giinstiger als bei der IFunktionserprobung.
Im S80 wurden Temperaturen zwischen 37,8 und 38,2°C
gemessen. Die Maximalwerte von 38,2 °C sind auf die starke
Ligenwirmeabgabe der Eier wihrend des Schlupfes zuriick-
zufithren. Beriicksichligt man aulerdem, daBl in den bisher
benutzten Brutmaschinen die Temperaturerholiung gegeniber
dem Normalwert von 37,8°C teilweise 1,3°C ausmachte,
dann kann dic im S80 auftretende Temperaturerhéhung
von 0,4°C als auBerordentlich giinstiger Wert angesehen
werden.

Die durchschnittliche Brutzeit betrug bis zum Schlupf von
80 9/ der Kiiken 500 h.

Mit den in den Brutmaschinen vorhandenen Befeuchtungs-
cinrichtungen konnte im V 120 eine relative Luftfeuchtigkeil
von 49 bis 599, und im S 80 bis zu 80 %, erreicht werden.
Wiihrend die Feuchligkeitswerte im V 120 ausreichend sind,
mubB in S 80 die Moglichkeit geschaffen werden, die rclative
Luftfeuchtigkeit bis auf 100 %, zu steigern. Die Masseverluste
der Eier verliefen normal und lagen nach 6 Tagen zwischen
4,14 und 5,78 %, nach 12 Tagen zwischen 7,55 uud 8,74 9/
und nach 18 Tagen zwischen 10,60 und 12,20 9%,.

Die Luftgeschwindigkeit betrug im V 120 0,2 bis 2,8 m/s, im
S80 0,4 bis 1,4m/s. Zur besseren Verteilung der Tempera-
turen ist es jedoch zweckmiBig, die Luftgeschwindigkeit in
S 80 auf die Werte des V 120 zu sleigern.

Die Be- und Entliiftung in den Brutmaschinen ist vollig aus-
reichend. Der CO,-Gehalt zeigte maximal eine Evhshung von
0,129, gegeniiber dem der Aulenluft. Die inaximal auftre-
tenden Werte des CO,-Gehalles lagen Dbei 0,19 9, wihrend
0,40 9/, zuldssig sind.

Tafel 1. Verbrauch von Elektrocnergie in einigen Brutmaschinen

je Eiplaiz bzw.  je gesundcs

Maschinentyp cingelegtes Li Kiilken

. [kWh] [k'Wh}
WA — 133 Bios cssth 0,079 0,097 (81,2)!
10000 Polen 0,066 0,098 (64,0)
Gergei Ungarn 0,137 0,184 (74,1)
Bismark PV 417und L§66 DDR 0,424 0,440 (81,0)

{ Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die Schluplprozente, be-
zogen auf die eingelegien Lier, wicder.
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AuBerordentlich giinstig lag der Aufwand an Elektroenergie
und Arbeitszeit bei den neuen Brutmaschinen. Der Gesamt-
cnergieverbrauch belief sich auf durchschnittlich 709,14 kWh
fir cinen Bruldurchgang. Er betrug je Eiplatz bzw. je ein-
gelegtes Ei bei voller Auslastung 0,063 kWh und je gesundes
Kiiken bei durchschnitilich 72,7 9% Schlupf — bezogen auf
die Einlage — 0,097 kWh. Den bei der intcrnationalen Ver-
gleichspriiffung ermitlellen Lnergieverbrauch der wuntersuch-
ten Maschinen weist Tafel 1 aus.

Der Arbeitszeitaufwand fiic das Erbriiten von 100 gesunden
Kiiken belicf sich auf 31,37 Akmin. Das entspricht einem
Arbeitszeitaufwand von 0,31 Akmin fiir ein gesundes Kiiken.
Die bei der internalionalen Vergleichspriifung ermniltelten
Werle betrugen fiir den

WA — 133 (Bios) CSSR 0,32
G 10/60 (Gergei) Ungarn 0,37
10 000 Polen 0,40
Bismark-Briter (PV117 u. PS66) DDRR 0,43

alles Akmin je Stiick.

4. Zusammenfassung

Es werden Brutmaschinen beschrieben, die in Gemeinschafts-
arbeit vom Institut fiir Gelliigelwirtschaft Merbitz und dem
VEB Brutmaschinenfabrik und Gefligelzuchigeritebau Bis-
mark entwickelt wurden.

Die Ergebnisse zcigen, daBl diese ncuen Bismark-Merbitz-
Briiter in ibren Kennzahlen internationalen Vergleichen
standhalten. Nach Behebung der allen Ncuenlwidclung natur-
gemadB inumer anhaftenden . Iinderkrankheiten“ erhilt die
Praxis Brutmaschinen, dic den Auforderungen an moderne
Arbeitsmitiel geniigen. A G034

(Schluf3 von Seite 227)

bauten verwendet werden. Dic. Konstruktion der Aufbauten
hingt vom: Entladeverfahren ab. LEntladen nach der Seite
fordert der Vorratsférderer, der als Puffer und Dosiereinrich-
tung vorgesehen ist und aus der CSSR importiert wird. An
ihn schlieBlen die Férdereinrichtungen (Geblase mit 310 und
560 nm Rohrleitung) an. Das seitliche Entladen erfiillen die
Anhidnger mit Schiebewand System ,Bornim“ und die Kipp-
anhénger. Kratzerbodenanhinger entladen nach hinten. Bei
leistungsfihigen Geblisen kann sofort in das Geblise dosiert
werden (Bild 1). Bei dem Versuchsmuster sind die Dosier-
walzen am Fahrzeug angebracht. Transportable Dosiergerite
diirften jedoch vorteilhafter sein.

Zusammenfassung

Behandelt werden Transportprobleme in der Heuernte, unter-
gliedert in Langgut-, Prel- und Hiackselgutlinien, Im einzel-
nen wird auf Beladen, Transport und Entladen eingegangen.
Das seitliche Beladen gewinnt fir leistungsfahige Maschinen
zunehmende Bedeutung.
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