Das EZ V — ein neuves, modernes und leistungsfihiges

Elektrozaungerdt fir GroBweiden

Die in den letzten Jahren vor sich gegangene Konzentration
" der Weideflichen in der neuen Organisations- und Bewirt-
schaftungsform von Weidenutzungseinheiten und Weidekom-
binaten [1] fiihrte zwangsliufiz zu schnell wachsenden An-
forderungen an die gesamte Elektrozauntechnik, die vom Ver-
fasser im wesentlichen bereits 1959 und 1962 formuliert wur-
den [2] [3]. Ein besonderer Schwerpunkt war dabei die Ent-
wicklung neuer, moderner und leistungsfihiger Elekirozaun-
gerite, von denen heute eine wesentlich hohere Betriebs- und
Hiitesicherheit, besonders an langen Ziunen, als etwa vor
5 Jahren verlangt werden mul.

Nach der Entwicklung der modernen Gerdtetypen EZ III fiir
Trockenbatteriebetrieb und EZ IV fiir Netzanschlu§ [4] war
die Aufgabe zu lésen, der Landwirtschaft ein Elektrozaun-
gerit fiir groBe, konzentriert liegende Weidefliichen mit Zaun-
bzw. Drahtlingen iiber 10 km anzubieten, um die groBen
6konomischen Vorleile der Llektroziune [5] [6] auch an die-
ser Stelle wirksam werden zu lassen.

Dabei war zu beriicksichtigen, daf} ein solches Gerit an einer
zentralen Stelle der Weidenutzungseinheit (z. B. Weidezen-
trale) stationiert und von dieser Zentrale aus die gesamte
Zaunanlage betrieben, geschaltet und iiberwacht werden
muf.

Dieses Ziel war von vornherein nur iiber ein Gerdt mit
mehreren Ausgéngen (Ausgang = impulsspannungsfiithrender
Anschlufl des Geriites fiir Zaundraht) zu realisieren, da es
nach den Erfahrungen der letzten Jahre aus elektrotech-
nischen und Wartungsgriinden nicht méglich ist, Drahtlangen
iiber 5km mit zumutbarem Aufwand von einem einzelnen
Geriteausgang hiitesicher zu betreiben bzw. zu warten. Ein
Gerdt mit mehreren Ausgiingen gestattet dagegen die Auftei-
lung der gesamten Zaunlinge in kiirzere Teilstrecken, die
jeweils getrennt an einen Ausgang angeschlossen und des-
halb sicherer betrieben und besser iiberwacht werden kénnen.
Die Drahtliinge einer Teilstrecke sollte nach praktischen Kr-
fahrungen 3 km nicht iiberschreiten.

Ein Gerdt mit mehreren Ausgéingen erlaubl weiterhin den
Aufbau und Betrieb mehrdrihtiger Elektroziune nach dem
sog. System der mehrfachen Sicherheit [7], wobei durch den
getrennten Anschluf3 der einzelnen Zaundrihte an je einen
Geriiteausgang Stromableitungen am Zaun stets nur den be-
troffenen Draht, niemals jedoch alle Drihte eines mehrdrah-
tigen Zaunes fiir die Hiitewirkung ausfallen lassen.

Das Elektrozaungerit vom Typ EZ V (Bild 1), das im VEB
Meininger Elektrogeritewerk entwickelt wurde, entspricht den
vorgenannten Forderungen. Es ist fiir den zentralen statio-
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Bild 1. EZ Va der Serienproduktion. a Gehduse, b Tiir, ¢ Schulzbiigel,
d SchloB, e Drucktaste, [ Glimmlampe, g Stufenschalter fiir
Zaunkontrolle, h Netzkabel mit Stecker, i Durchfiihrung fiir
Hochspannungskabel
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Bild 2. Elektrozaungerit EZ V a, gedffnet

ndren Einsatz innerhalb ciner Weidenutzungseinheit vorge-
sehen und wird wahlweise mit 6 bis 12 Ausgingen geliefert.
Jeder Ausgang kann eine Zaunstrecke von 3 km Drahtlinge
hiitesicher betreiben, so dall mit 6 Ausgingen bis zu 18 km,
mit 12 Ausgingen bis zu 36 km Drahtlingen angeschlosscn
werden konnen. Aus Sicherheitsgriinden sind alle Ausginge
des Gerites synchron gesteuert, d. h., dic Impulsspannungs-
auslosung fiir alle’ Ausgénge erfolgt durch einen zentralen’
Taktgeber zum gleichen Zeitpunkt und mit gleichen Impuls-
pausen.

Das EZ V kann mit Netzspannung von 220 V bzw. auch mit
125V (50 Hz) betrieben werden. Der Anschluf§ eines 12-V-
Akku im Pufferbetrieb ist méglich. Der Akku iibernimmt
in diesem I'all die Stromversorgung des EZ V bei Netzstrom-
ausfall. Fiir die Akkuladung im Pulferbetrieb ist ein speziel-
les Ladegerit (Bild 2, rechts unten) eingebaut. Hier kann der
in einer Tabelle vorgegebene Ladestrom fiir die verschiedenen
Akkugroflen eingestellt und an einem Strommesser kontrol-
liert werden. Bei nicht vorhandenem NelzanschluB ist cs
moglich, das EZ V auch durch einen 12-V-Akku zu betreiben.
Zweckmifig sind Akkus ab 70 Ah. Akkus iiber 105 Ah sind

relativ schwer und deshalb weniger geeignet.

Im Akkubetrieb kann mit folgender Arbeitszeit je Ladung

gerechnet werden:

Akku mit 35 Ah = 3 Tage, mit 56 Ah = 4 Tage,
mit 70 Ah = 5 Tage, mit 105 Ah = 8 Tage.

Aufbau des Gerdtes

Die Bauelemente des Geriites sind in einem Stahlblech-
gehduse unlergebracht, das verschlossen werden kann. Da-
durch konnen Eingriffe am Geriit vermieden und das Ab-
schalten von Zaunstrecken der Elektrozaunanlage durch Un-
befugte verhindert werden.

An der Unterseite des Gehiiuses befindet sich eine Drucktaste,
eine Glimmlampe und ein Stufenschaller zur Zaunkontrolle.
Mit dem Stufenschalter kann jeder Ausgang des Geriites bzw.
die daran angeschlossene Zaunteilstrecke einzeln eingeschaltet
und dann mit der Drucktaste die betreffende Zaunstrecke auf
ausreichende Spannung gepriift werden. Die Glimmlampe
leuchtet auf, wenn die Drucktaste gedriickt und die mit dem
Stufenschaller eingeschaltete Zaunstrecke mindestens 2kV
Spannung fiihrt. Wird diese Spannung infolge Stromablei-
tung am Zaun nicht erreicht, so leuchtel die Glimmlampe
nicht auf, d. h. die Zaunstrecke mufl auf Stromableitungen
iiberpriift werden. Diese Zaunkontrolle an zentraler Stelle
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kann als bedeutsamer Fortschritt auf dem Gebiet der Zaun-
iiberwachung und als wesentliche Erleichterung der War-
tungsarbeilen angesehen werden.

Das Innere des Geridtes ist nach dem Baukastenprinzip auf-
gebaut, Bild 3 zeigt den Innenaufbau schematisch. Die ein-
zelnen Bauelemente fiir je 2 Ausginge (Transformatoren,
Kondensatoren, Relais usw.) sind auf einer Aluminiumplatle
montiert, die als Einschub ausgebildet ist und daher bei
Defekten leicht ausgewechselt werden kann. Dieses Baukasten-
system gestattet auch den wahlweisen Betrieb des EZ V mit
2, 4, 6, 8, 10 oder 12 Ausgingen. Zaunanlagen, die nur 2
oder 4 Ausginge bendtigen, sind jedoch besser mit einem
Elektrozaungerit vom Typ EZ IV [4] zu betreiben, so daB}
ein EZ V also mindestens 6 Ausgénge haben und deshalb
mit 6 bis 12 Ausgingen zum Einsatz kommen sollte. Die
Moglichkeit des Abschaltens von bestimmten Zaunstrecken
ist auch bei durchzufithrenden Reparaturen bedeutsam.

Arbeitsweise des EZ V

Die Netzspannung wird dem schutzisolierten Netztransfor-
mator iiber Schukostecker, Netzkabel und Sicherung zuge-
fithrt. Auf der Sekundéarseite werden etwa 14V in Mittel-
punktschaltung iiber 2 Dioden gleichgerichtet. Diese Anord-
nung ist mit einem Spannungsteiler belastet. Hier wird die
Spannung fitr die Impulsgeber, fiir den Transistortaktgeber
sowie fiir die Akku-Pufferung entnommen (bei Pufferbetrieb
ist der Spannungsteiler abgeschaltet). Als Transistortaktgeber
ist eine herkémmliche Multivibratorschaltung benutzt wor-
den.

Der Zaunspannungsimpuls entsteht auf folgende Weise:

Der im Impulsgeber befindliche Lade-Elektrolyt-Kondensator
wird iiber einen Widerstand aufgeladen. Die Zunge in der
Quecksilberschaltrohre des Relais wird durch einen Magneten
ausgehoben. Nun erhilt die Wicklung des Relais einen Im-
puls vom Transistortaktgeber, so daf} das Ield des Magneten
aufgehoben wird und die Zunge mit einem Metallstift in den
mit Quecksilber gefilllten Napf der Schaltréhre eintaucht.
Dadurch entlddt sich der Kondensator iiber die Primérwick-
lung der beiden Impulstransformatoren. Der Strom steigt aul
seinen Maximalwert an und wird in diesem Moment durch
das Ausheben der Zunge in der Schaltrohre wieder unterbro-
chen. Die damit verbundene zeitlich schnelle Anderung des
Stroms induziert eine hohe Spannung, die auf die Sekundir-
seite tibertragen und von dort auf den Zaun gegcben wird.
Dann wird der Kondensator wieder aufgeladen und der Vor-
gang beginnt von neuem. Dic linpulserzeugung erfolgt in
Abstinden von etwa 1s. Bild 4 zcigt das Prinzipschaltbild
des EZ V.

Bild 3. lInnerer Aufbau des Elektrozaungerdtes EZ V a, schematisch.
a Impulsgeberplatte, b transistorierter Taktgeber, ¢ Hochspan-
nungsklemmleiste, d Einschiebplatte mit Ladegerdt und Takt-
geber, e Platte mit schutzisoliertem Netzteil, f und g Schalter,
h Schalter fiir Impulsgeberplatte, i BatterieanschluBklemmen
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Bild 4. Prinzip-Schaltbild des Elektro-
zaungerites EZ V; a Multivibra-
tor, b AkkuanschluB, ¢ Haupt-
schalter, d Impulsgeber (die
rechts anschliefenden Impuls-
geber werden pach dem glei-
chen  Schema geschaltet), €

2. Ausgang, f 1. Ausgang, g Prif-

taste, h Glimmlampe, i Impuls- — - ‘_J‘_‘
trans{ormatoren, k Relais, [ Aus- é o o
schalter, m Umschalter, n Netz- P —:L‘ M

teil

Technische Daten des EZ V;

Stromversorgung a) NetzanschluB3 220 V (50 Hz)
b) NetzanschluB3 125 V (50 Hz)
c) 12-V-Aklku im Pufferbetrieb
d) 12-V-Akku im Batteriebetrieb

Schutzart P 31 (tropfwassergeschiitzt)

Sicherung 0,3 A (trig) oder 0,4 A

6 bis 12
bei 1 km Drahtlinge ~~ 4LV
bei 3 km Drahtlinge =~ 2kV

Anzahl der Ausginge
Zaunspannung/Ausgang

Spitzenstromslirke ~ 300 mA/Impuls
Strommenge/Impuls = 2,2 mAs
Impulszahl =2 60/min

Masse 60 kg

Abmessungen 600 X 500 X 250 mm
Zuldssige Zaundraht-

linge je Ausgang 3 km

Die Montage des Gerdtes EZ V kann nicht mehr wie bei den
bisherigen [lektrozaungerdten durch die Landwirte selbst er-
folgen, sondern muf} durch geschultes Fachpersonal vorge-
nommen werden.

Dabei werden die impulsspannungsfithrenden Ausginge iso-
liert an Isolatoren auf Traversen gefithrt, an denen Klemm-
stellen vorgesehen sind. Die Zufiihrung zu den Zaunabschnit-
ten erfolgt zweckmiBigerweise iiber Maste, von denen dann
die jeweils benétigten Zufithrungen iiber ein Ziindkabel an
die Zaundréhte heruntergefiihrt werden. Dadurch kann das
ZusammenschlieBen bzw. eine unbeabsichtigte Verbindung
von mehr als 2 oder 3 Ausgiingen vermieden und die Ein-
haltung der VDE-Vorschriften gesichert werden. Auf die Dar-
stellung weiterer Einzelheiten der Montage, wie Uberspan-
nungsschutz, Erdung, Einhaltung der VDE, wird an dieser
Stelle verzichtet.

Es sei noch darauf hingewiesen, daB der VEB MEW auf
Wunsch einen besonderen Schutzkasten fiir das Gerdt zu-
satzlich liefert.

Im Jahre 1965 wird das im Text beschriebene Gerat unter
der Bezeichnung EZ V a ausgeliefert. Der vorldufice und
7. Z. noch nicbt bestitigte Industrieabgabepreis (IAP) fiir das
LZ V a betrigt etwa 1650,— MDN. Um einen Vergleich mit
anderen [lektrozaungeriten anstellen zu kénnen, miissen die
von den Geriilen hiitesicher zu belreibenden Drahtlingen
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zugrunde gelegt-werden. Nur auf diese Weise ist der Anteil

.der Geratekosten je km Draht bzw. Zaun deutlich zu er-

kennen (Tafel 1).

Tafel 1. Vergleich der anteiligen Geritekosten je km hiitesichere Draht-
lange verschiedener Elektrozaungeriite

IAP Hiitesichere
Gerdtetyp [MDN] Drahtlinge {km] MDN je km
M3 172,— 1,5 114,60
Wartburg (Steuer) 998,— 13,0 76,80
EZ 111 187,— 3,0 62,30
EZ 1V 219,— 6,0 36,50
EZ V a (12 Ausgiinge) = 1650,— 36,0 45,—

Die Ubersicht in Tafel 1 zeigt deutlich, daB die anteiligen

" Geritekosten je km Draht beim EZ V a infolge der hohen

’

Leistungsfihigkeit je Ausgang relativ niedrig liegen und die
Anschaffung eines EZ V bei Vorhandensein geeigneter grofer
Weidefliachen 6konomisch durchaus vorteilhaft ist. Unum-
ganglich ist jedoch die Qualifizierung und der Einsatz eines
Spezialisten fiir die Weidewirtschaft, der mit dem EZ V ver-
traut ist, seine Arbeitsweise genau kennt, eine Ubersicht iiber
die Zaunstreckeneinteilung und -schaltung besitzt und in der
Lage ist, kleinere Defekte selbst zu beheben.

Fir das Jahr 1966 ist die Auslieferung des Geritetyps

EZ Vb vorgesehen, der u.a. mit einer zusitzlichen Span-
nungsstabilisierung ausgeristet wird.

iusammenfossung

Die stidrkere Konzentration der Weideflichen fithrte in den
letzten Jahren zu stark zunehmenden Zaunliangen und erfor-
derte die Entwicklung eines zentral und stationir einzuset-
zenden Elektrozaungerites hoher Leistungsfihigkeit an Zaun-
lingen iiber 10 km. Das Elektrozaungerat vom Typ EZ V ist

Héufeln und Striegeln der Kartoffeln —

in kombinierten oder getrennten Arbeitsgdngen?

Die Pflege der Kartoffeln dient nach den neuesten Erkennt-
nissen in erster Linie der Unkrautbekdmpfung, wihrend der
dabei erziclten Bodenlockerung zum besseren Wachstum der
Kartoffeln eine untergeordnete Bedeutung beizumessen ist
[1] [2]. In umfangreichen Versuchen wurden in den letzten
Jahren chemische Mittel fiir die Unkrautbekdampfung im
Kartoffelbau gepriift und teilweise giinstige Ergebnisse erzielt
[3]. Zur mechanischen Unkrautvernichtung liegen verhaltnis-
miBig wenig Untersuchungen vor. Vom Institut fiir Acker-
und Pflanzenbau Halle wird dieses Problem seit einigen
Jahren intensiv bearbeitet. Dabei interessieren besonders die
verschiedenen Pflegemethoden.

Man nimmt heute noch in der Praxis in breitem Umfang das
Hiufeln und Striegeln sowie auch das Hacken und Striegeln
in getrennten Arbeilsgingen vor. Gegen diese traditionelle
Pflege in getrennten Arbeitsgiingen sprechen eine Reihe von
bestimmten Gesichtspunkten. Die zeilweilige stirkere Be-
deckung der Pflanzknollen mit Boden verzégert das Awf-
laufen. Beim Haufeln entstehende Schwarten und Kluten
lassen sich vom Striegel nach der Austrocknung nicht mehr
zerstoren. Derartige Kluten kénnen bis zur Ernte erhalten
bleiben und dann den Einsatz des Sammelroders auf LoB-
boden behindern [4]. Infolge der groben Oberfliche verdun-
stet dabei das Wasser unproduktiv.

Bei der kombinierten Pflege liegt stets ein flacher Damm vor,
der eine relativ geringe Oberfliche besitzt. In thm finden die
Samenunkriuter giinstige Keimbedingungen vor [1]. Beim
kombinierten Hacken und Striegeln werden die von den
Hackmessern gelockerten Unkrautpflanzen herausgestriegelt

* Wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fur Acker-
bau der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg
(Direktor: Prof. Dr. habil. sc. nat. G. KUNNECKE)
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und Pflanzen-

ein Geriit mit 6 bis 12 Ausgiingen, wobei von jedem Ausgang
bis zu 3 km Drahtlinge hiitesicher betrieben werden kann.
Der Aufbau nach dem Baukastenprinzip gestattet den wahl-
weisen Betrieb mit 6, 8, 10 oder 12 Ausgingen und, das
schnelle Auswechseln der Impulsgeberplatten. Das Gerit kann
an 220V oder 125V Netzstrom (50 Hz) angeschlossen wer-
den. Der Einsatz eines 12-V-Akkus im Puiferbetrieb ist mag-
lich, ebenso auch reiner Akku-Betrieb mit einem 12-V-Akku.
Ein Vergleich der anteiligen Geritekosten je km hiitesicherer
Drahtlinge ergibt dkonomische Vorteile gegeniiber anderen
Gerdtetypen. Die Qualifizierung von Spezialisten fiir die
Weidewirtschaft ist auch vom Gesichtspunkt des Einsatzes
des EZ V her unbedingt notwendig.
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und sofort vernichtet. Nicht zu unterschitzen ist auch die
geringere Anzahl der Traktordurchfahrten, letztere fithren bei
feuchtem Boden zu erheblichen Strukturschiaden. Als weiterer
Vorteil der kombinierten Pflege ist schliefilich die Steigerung
der Arbeitsproduktivitit zu nennen. Besonders bei der gefor-
derten frithen Pflanzung im April fallen die ersten Pflege-
mafnahmen in eine Zeit, zu der die Traktoren noch dringend
fiir die Bestellung und Pflege anderer Kulturen bendtigt
werden.

Als positiver Faktor bei der getrennten Pflege wird vom
Praktiker das Zuschiitten der keimenden Unkriuter beim
Hiufeln genannt. Unseres Wissens ist diese Theorie, daB die
einige Tage dauernde Bedeckung die Unkriuter vernichtet,
nicht bewiesen. Bei der Kombination von Hiufel- und Hack-
werkzeugen mit dem Striegel wird dagegen der Boden ein-
mal intensiv durchgearbeitet und dabei ein héherer Prozent-
satz von Unkriutern als bei einfachem Pflegegang beseitigt.

In einem erst einjihrigen Versuch priiften wir beide Pflege-
methoden und verwendeten gleichzeilig zwei Striegelarten
(Bild 1). In den Priifgliedern 1, 2 sowie 4, 5 kam ein UL-
Striegel mit auf 7 cm gekiirzten Zinken scharf zum Einsatz
[5]. Die Varianten 3 und 6 pflegten wir mit einem umge-
drehten UL-Striegel. Um das Arbeitsergebnis beider Striegel-
arten besser beurteilen zu kénnen, erfolgte in den Priif-
gliedern 2, 3 sowie 5, 6 nur ein einmaliges Hiufeln und
Striegeln vor dem Aufgang. Die Anzahl der Arbeitsgéinge
wird in der Legende zu Bild 1 genannt.

Die im Bild genannten Knollenertrige sind vor allem auf die
Wirkung des unterschiedlichen Striegeleinsatzes zuriickzu-
fithren. Die eingeschrinkte Pflege verursachte statistisch ge-
sicherte Minderertriage. Zwischen der kombinierlen und der
getrennten Pflege gab es jedoch keine wesentlichen Ertrags-
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