Die Dreschwirkung der

Trommelfeldhdcksler E 065 und E 066 bei Getreide!

Die ungentigende Jlangtauglichkeit der in der Praxis vor-
landenen Mihdrescher und die arbeitsékonomischen Vorteile
des Teldhiickslers veranlassen Wissenschalt und Praxis in
stivkerem MaBe, Feldhickslerversuche auch in der Getreide-
ernte durchzulithren. Dabei ist die Dreschwivkung der 1eld-
hiicksler nicht nur fir die Transportlahrzeuge (2. B, Kéroer-
dichtheit, Enumischung), sondeen ebenfalls Tir die Kon-
struklion der Ablade- und Treuneinrichtungen (z B. kirner-
schonende Bandférderer, Nachdruschorgan) von grofler Be-
deutung. Auf Grand der in diescm Jahr vorgeschenen Tor-
probung des Vorrawslorderers DoDS-7 und  der leistungs-
filiigen Trennantage OZ1-5 aas der CSSR (1], soll iber die
Ausdruschergebnisse bet den Feldhiickslern 15063 und E 066
nither berichtet werden.

ICein Merkmal der Arbeitsqualitie beim insatz von Leld-
hiickslern in der Getreideernte wird <o unterschiedlich beur-
teilt wic der Awsdrusch. Wiheend  ESSRICH [2] nittlere
Ausdruschwerte von 509 (Roggen teilweise bis 100 %) er-
withnl, werden von BUCIHIMANN [3] und im Lehrbuch der
Landtechmik [4] 60 bis 90"} Ausdrusch angegeben. Gering-
ligig hohere Ausdruschergebnisse von 65 bis 95 crmittelte
man im Tustitul fir Landmaschinenlehre der Karl-Marx-Uni-
versitiit Leipzig (). Der IFeldhiicksler 15065 drischt mach

" SCHMUCHE [6] 60 bis 80"y, nach 1IDLEL [7] 80 bis 90 %,

nach DULLING [8] 93 %, und nach Angaben von STOLZEN-
BURG [9] 98 bis 100 %, des Getreides aus.

Uberblickt man die groBe Strevung dieser Ausdraschwerle,
so gelangt man zur Feststellung, dall derartige Schwankun-
gen selbst durch stark abweichende Finsatzbedingungen nicht
crklirt werden konnen. Auch bei ungiinstiger Kombination
der Einfluifaktoren (z. B. Kornfeuchligkeit, Getreideart,
-sorte, Schnittlinge, Durchisalz), iber dic Angaben grofBlen-
teils fehlen, diirften cinige oben angefithric niedrige Aus-
druschergebuisse bet Trommelleldhiick<lern schr selten sein.

Angesichts der teilweise zweilelhalten Ausdruschwerte waren
umfangreiche  Unlersuchungen  diber den zu erwartenden
Ausdrusch bei den Feldhiickslern 12065 wnd 12066 not-
wendig.

1. Versuchsdurchfilhrung

Al Ausdruseh wird dee prozentuale Anteil ausgedroschener
Komer der wm Awwuelkanal aufgelungenen Gesamikirmer-
masse gegeniibergestellt,

Fiir die Ausdruschernmittlung wurde in Anlehnung an [ri-
licre Versuche von VOLZKLE [10] der Getrcidehicksel am
Auswurtbogen (15065) odee Auswurfkanal (15 066) in clwa
0.7 m? fassenden Mihdrescherspreusiicken nahezu verlustlos
aufgefangen. Die Masse der Nusdruschproben betrug je nach
Ertrag 3 bis T kg,

Bei der anschlicBenden Veststellung des Nusdiusches wurden
zucest die lose i Stroh befindlichen Kérner ausgeschiittelt
und duraul das Stroh nit der Parzellendresehmaschine 119
scharl nachgedroschen, um die unausgedroschenen Kérner zu
erhalten. Die hierbei aulgewendete Sovglull ist Vorausselzung
fie cine genaue Ausdeuschermititung, Da Tronmumelfeldhiicks-
ler cinen hohen Ausdruseh vermuten lassen, kiénnen Dbeveils
cinige im Stroh verblichene Kérner  (ungeniigendes  Aus-
schiitteln uod Trennen)  das Ausdruschergebuis  wesentlich
verdindern  und  zn o falschen  SchluBBfolgernngen  Lihven.
Gleiches gilt fiiv den Nachdruseh, Auf Grund dieser Uber-
legung mubte die Nachbehandluug der Ausdruschproben sehe
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gewissenhalt vorgenomimen werden. da vor allem gehiick-
seltes Stroh cine wesentlich sehwierigere ‘Trennung ermaglicht
als Langstroh von Mihdreschern und Deeschmaschinen,

2. Versuchsergebnisse

Zur Untersuchung der Ausdruschwirkung wurden 502 Aus-
druschermittlungen mit den Feldhiickslern 12065 und 12 066
sowohl bei Feld- als auch bei Priifstandversuchen durchge-
fillirt. Hier kénnen jedoch nur einige Versuchsergebnisse bei
Winterroggen in Bild L bis 3 dargestellt werden. Zuerst soll
dic I'vage beantwortel werden, welcher Anteil hinsichitlich
des Ausdrosches beim Feldhiickslee I8 065 aul Schneid-
tronnnel und  Wuelgeblise entfilli. Infolze der bekannten
niedrigen  Trommelumfangsgeschwindigkeit  von 12,7 m)'s
driseht die Schueidtrommel 71 bis 920/ des Geteeides aus.
Der Ausdrusch nimmt mit steigender Kornfeuchtigheit deut-
lich ab (Bild ). Der Rest wird zum  Gberwicgenden 'Teil
durch die Schlagwirkung der Gebliseschaufeln entkoral, so
daBl bei wormaler Kornfeuchtigkeit (unter 18 %) die Aus-
druschergebnisse Gber 97 % ansteigen. Hinsichilich der Ge-
teidearten ist cine Verschlechterung des Ausdrusches in der
Rethenfolge Gerste — Ilafer — Roggen — Weizen [festzu-
stellen, Entsprechend vaheliegender Vermutung besteht cine
direkle Abhiingigkeit des Ausdrusches von der Kornfeuchtig-
keit. Mit wachsender Ieuchligheit des Dreschgutes ist ein
festerer Sitz der Kérner in den Spelzen und héhere Llasti-
zitiit der Ahren zu beobachten. Das fiihrt bei Dreschmaschi-
nen zu steigenden Auwsdruschverlusten. Die gleiche Erschei-
nung  liBL  sich  bei Feldhiickstern  feststellen  (Bild 2
Zunehmende Kornfeuchtighkeit verschiechtert die Ausdrusch-
ergebuisse. Die ebenfalls von anderen Autoven [10] [11] [12]
[13] nachgewiesene lallende Tendenz zeiclmet sich bei Priif-
standversuchen, dic weniger den uncrwiinschlen Nebenein-
{liissen wnlerliegen, besser ab. Bis aufl dic leicht dreschbare
Gerste ist der Teuchtigkeitseinllul auf den Ausdrusch bei
allen auderen Getreidearten deutlich ausgepriigl. Bei 1%eld-
versuchen  zeigle dev Feldhidicksler 15066 gegeniiber  dem
Feldhicksler 15065 geringliigig niedrigere  Ausdruschergeb-
nisse. Dic betriichtlichere Unterschicde aul dem Prifstand
(bei andercn Getreidearten) crgeben sich aux der unler-
schiedlichen Lagerzeit der Getreidegarben (1066 5 bis 10
Tage, 15065 5 bis 6 Monate). Die Verbesserung der Drusch-
fihigkeit bei lingerer Lagerung ist auf den locker werden-
den Spelzenschlufl zuriickzuliilwen.

Unter Beriicksichtigung des im praktischen Eiusalz bedeut-
samen Kornfeuehtigkeitsgehaltes von 14 bis 18 % wurde dic
Abhingigkeit des Ausdruschs von weiteven IFakloren ledig-
#lich in diesem Beveich untersucht.

Den Einflufi dev theoretisclien Schnittlinge aul den Aus-
drusch zeigen wettgehend iibereinstimmende Priifstand- und
Feldversuchsergebnisse (Bild 2). Sichl mian von dem extrem
abweichenden Druschergebnis des Feldhiickslers 12066 bei
Winterweizen ab. so dreschen Deide  Trommelfeldhiicksler
im kletnen  Schniulingenbereich von Iy, = 40 mm iber
97% des Gelreides aus. Mit zunehmender theoretischer
Schoittlinge verringert sich der Ausdeuscherfolg. Die Schnitt-
lingenvergroBerung macht sich beim Feldhiickslee 15065 in-
folge der zusitzlichen Dreschwirkung des  Wurfgeblises
weniger, beim Feldhiicksler 15066 cltwas stirker bemerkbar. -
Unter Zugrundelegung der [ir das Getreidehiickseln in der
Praxis  geforderten  groBlen  theovetischen  Schnittlingen
(L2065 Ly = 120 0, 15066 Iy, = 80 nun) ist hei beiden
Tronmelfeldhiickslern mit eineni Ausdreuseh iber 969, zu
rechnen. Schwer dreschbave Getecidesorien kinnen den Ans-
‘druseh bis anl 80", verringern,
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des Ausdrusches cinen allesdings sehr gevingen Vorteil zu- -
T ol o

gunsten der Schwadaulnahme ergaben, zeigen unter gleichen
IKornfeuchtigkeitsverhilinissen  durchgefithrie  Feldversuche
beim Schwadhiickseln von Winterroggen und Winterweizen
schlechtere Druschergebnisse. Das ist angesichts doppelter
Verarbeitungsmengen  (Schuitthreite dev Sehwadmiiher 3 m)
besonders bei demy schwer dveschbaren Winterroggen und
Winterweizen nicht verwnnderlich. Auflerdem bestiitigt Bild 3
die bereits diskuticrten inchr oder weniger sichtbaren Tin-
[liisse der theorctischen Schnittlinge und Seitenneigung anf
den Ausdrusch.

Weiterhin ermiglichen die svstematiseh durchgeliilirten Ver-
suchsrethen Aussagen ither die Beziehung zwischen Ausdrusch
und Durchisatz. Bei der Betrachtung vorangegangener Schnitt-
lingenmessungen wurde mit zunehmendem Durchsatz cine
Verkiirzung der tatsichlichen Schnitilingen [estgestellt. Dem-
zulolge miillien hihere Durchsatzmengen bessere Ausdruseh-
werle gewiihrleisten. Diese Vermulung bestitligle sich jedoch
nur in sehr wenigen Priifstand- und  Teldversuchen. Der
cbhenfalls vercinzelte \usdruschabfall bei steigendem Durch-
satz 1aBt sich aul andere Weise crkliren: Tnlolge gleich-
bleibender Zulithrgeschwindigkeiten mufl jede Durchsalz-
crhdhung zwangsliufig zur Verstirkung des Getreidestrangs
fihren, der in gleicher Zeit dic Schneidorgane passiert. Da-
durch verringert sich die Schlagintensitdl auf einzelne Tlalme
sowie Ahren und infolgedessen der Ausdruseh. Ahnliche Tor-
gebnisse erziclte VOLZIKE [10] Dei Geblischickslern.

Sieht man von extremen MeBwerten ab, so lassen sich so-
wohl bei TFeld- als auch bei Priifstandversnchen keine cin-
deutigen Beziehungen zwischen Ausdrusch nnd Durchsatz
[eststellen.

Gleichfalls war zwischen dem Ausdrnsch und dem Korn-
Strohverhiiltnis entgegen den Lrwartungen kein gesicherter
Zusammenhang  nachweisbar, da zwei Einllisse einander
gegeniiberstehen. Linerseits wied mit weilerem Korn-Stroh-
verhilinis die Méglichkeit des Trelfens jeder Ahre durch die
Schneidmesser verbessert. Andererseils bewirkt der crhihte
Strohanteil eine Einbettung oder ,Polsterung™ mancher XAhren,
dic wesenllich geddmpflerc Schldage erhalien und demzufolge
cinem geringeren Drnscheflekt ausgesetzt sind.

Ieft 6 - Juni 1965 a

Bild 1. Dreschwirkung von Schneidtrominel und Wurfgeblise des
Feldhiickslers E 065 bei Winterroggen in Abhingigkeit von der
Kornfeuchtigkeit, Priifstandversuche 1962, theoretische Schnitt-
Yinge 1}, = 120 mm, Durchsatz D = 1,4 bis 2,0 kg/s

Bild 2. Mittlerer Ausdrusch von Winterroggen bei den Feldhickslern
E 065 und L 066 in Abhingigkeit von der Kornfeuchtigkeit (a),
der thcoretischen Schnittlinge ) (b) und der Seitennei-
gung (c);

A) Priifstandversuche 1961/62

B3) Feldversuche 1962;

Kornfeuchtigkeit bei Schnitllingenmessung:

) 14,4 bis 17,4 %; BB) 13,4 bis 19,5 %;
Kornfeuchtigkeit bei Seitenncigungsuntersuchung:
A) 14,6 bis 17,4 %y;  B) 13,4 bis 10.5 %,

Bild 3. Mittlerer Ausdrusch beira Mih- und Schwadhiickseln von Win-
terroggen mit dem Feldhidicksler E 065 in Abhiingigkeit von
Scitenneigung und theoretiseher Schnittlinge 1y,

3. Zusammenfassung

3.0 Die in der Literatur verbreiteten  Vorstellungen  iiber
stark unterschiedliche  Dreschwirkungen der IFeldhicksler
wurden nicht bestitigt. Mit den Trommelleldhickslern I 065
und E066 «ind wesentlich hohere Aunsdruschergebnisse zu
erreichen, als fiir andere Hicksler angegeben werden.

3.2. Der Druschelfekt wivd durch die Schlagwirkung  von
Messer und Gebliseschauleln (F 065) hervorgerufen. Die zu-
siitzliche Dreschwirkung des Wurfgebliises gleicht die erheb-
lich schwankenden Ansdruschwerte (57 bis 93 %) der
Schuneidtrommel vom Feldhiicksler E 065 weitgchend aus, so
dal der Feldhiickslertyp L 065 hinsichtlich der Dreschwir-
kung giinstiger als der Ieldhicksler I£ 066 abschneidet.

3.3. Die Ausdruschhéhe ist nicht nur von der konstrukliven
Gestallung des Feldhiickslers, der Bauarlt der Schneidirommel
und ihrer Umflangsgeschwindigkeit abhingig. sondern eben-
falls vou Kornfeuchtigkeit und Schnitilinge. Unter normalen
Einsalzverhiltnissen (Kornfeuchtigheit 14 bis 18 %, theore-
lische Schniwdnge 12065 1), = 120 mm, £ 066 I;;, = 80 mm)
garantieren Dbeide 'Trommelfeldhiicksler cinen hohen Aus-
drusch von iiber 96 %4 Dieser Anteil kann sich bei schwer
dreschbarven Getreidesorten bis auf 809, verringern.
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340 Praxisnahe Nusdreuschergebnisse Jassen sieh dueeh Feld-
versuche, die cinzelnen  FinfluBlaktoven  besser doreh ves-
eleichende Priifstandversuche ermitteln.

Wiihrend Mafer upd Roggen cine Mittelstellung einnelhimen.
wird Gersle teilweise vollstindiy — Weizen am sehlechtesten
“ausgedroschen. Bei zunchmender Seitenncignng treten an-
fangs geringliigiy hishere, daon niedrigere Nusdreaschwerte
aul, Das Schwadhiickseln verringert den Ausdruseh hesonders
bei Weizen und Roggen in geringem Malle. Infolge des Zu-
sammenwirkens einiger anderer Einflitsse kounte keine cin-
deutige Abhiingigkeit des Nusdrusches vom Durchsatz und
Korn-Strohverhilinis lestzestellt werden.

3.5. Uberraschend  hohe  Ausdruschergebnisse  —  teilweise
besser als beim  Ieldhiicksler 15066 — wurden mit dem

Tordergoblise TG 25 erveichl. Infolze dere Tehtenden Reih-
wirkung eines  Dreschkorbes ist die Dreschwirknung  beim
Fordergeblise 19 2
Jern nicht so intensiv — auch wenn das Getreide von 17eld-
Chiicksler wnd Fovdergeblise verarheiter witede, was infolge

chenso wie bet den Trommelfeldhiicks-

der hohen Kornerhesehiidigangen durch die Gebliseschaufeln
lediglich Lei Fulterpetreide ve
Mindestausdrusch von 99,5 %4, it sich lediglich mit kombi-
nicrten  [lickseldreschtromumely oder it speziellen Nach-

trethar witre. Der acforderte

druscheinrichtungen ereeichen.

Uber die Steuerung von Zentralrohrsiloanlagen

In den landwirtschaltlichen Betricben der DDR wird Mih-
dreschergetreide in vielen Fiillen in Zentralrohrsiloanlagen be-
liftel, Die Beliiftung crfolgt in Zentraleohrsilos KR39.2 des
VIEDB Petkus Wutha, Se vorteithaft die Kaltheliiltung fiie den
landwirtschaltlichen Betvieh ist, missen doch bei den gegen-
wiirlig in der Praxis verbreiteten Gepflogenheiten bei der
Anwendung  dieses Verfahrens ernste encrgiewirtschaltliche
Bedenken geliend gemacht werden.

Das Kaltbeliftungsverfahren von Getreide ist sehr energie-
intensiv, ohe celektrische Leistungen miissen bereitgestellt
werden, um Zentralrohrsilos beteciben zu kinaen. Fiir die
Beliiftung des Getreides werden Radialgebliise cingesetzt, die
je nach Auslithrung cinen Leistungsbedarf von 5.5 bis 11 kW
aufweisen. Zu diesemn Leistungshedar( [t die Beliiltung kom-
men 3 IHeizstofen zu je 6 KW fiie die Vorwiirmung dee Tult
hinzu, so daf} cin Silo cinen Anschlufhwert Py ovon 20
29 kW hat.

Da Zentralvohesilos wirtschaltlich nur in groleren Anlagen
betrichen werden Kinnen, sind in der Praxis Anlagen von 2
bis & Siles iiblich, dic einen entsprechend hohen Leistungs-

5 bis

bedarl aulweisen. In vielen Fillen veesuchte man sich damit.

zw helfen, daly fiie jeweils 2 Silos ein Beliftungsagoregat
vorgeschen wurde. Vom  trocknungstechnischen  Standpunki
sind diese Kompromisse nicht za hefiieworten, da die Trock-
nungsleistung  ciner Siloanlage nicht von dev Anzahl der
Tagersilos, sandern von der Anzahl der Beliiltungsgebliise
ablingig ist. Ebenso ist der Verzicht aul die clektrischen
Zusatzheizstulea keine Losung, da ohne Zusatzbeheizung bei
hohen Luftfeuchtigkeiten mit nicht vorgewiiemier Luft kein
Trocknungsef{ekt zu crzielen ist.

Auf dic in der Praxis hitufig aufiretenden Fehler bei der
Getreidekaltbelifftung und ibre encrgiewivtschaftliche  Aus-
wirkung wurde bereits hingewiesen {11 Die durch falsche
Vorstellungen iiher den Belifftungsvorgang,  Unachtzamkeit
und mangelnde encegiewirtschaltliche Kenninisse bedingten
Fehlev bei der Getreidekaltbeliiftung  Tiihren vielerorts zu
Schwierigketten in der Fncergichereitstellung. Diese Schwie-

rigkeiten wicdervm bedingen Kompromisse, die dahin fithren,
* nstitut fie Landtechinische Betviebslehre der T Dresden
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dafl mit den Anlagen nicht die volle Trockenleistung erreicht
wird und andererseits  hohe  spezifische  Flektvoenergiever-
brituche aunftreten.

liefordern schon kleine Anlagen ecinen hohen Bedienungsauf-
wand, um energiewirtschaltlich und trocknungsteclmiseh rich-
lig zu beliften, so ist in GroBanlagen richtige Beliiftung mit
vertretbarem Aulwand nue dorch clekirische Stenereinrichtun-
sen zu erreichen, Um die zu den verschiedensien Zeiten in
Abhiingigkeit von den Trocknungsparametern notwendigen
Schaltungen durchfiihren zu kitnnen, den Finsatz der elek-
trischen Ileizstufen zu pegeln und die Endabschaliung nach
abgeschlossenem  Belitftungsprozell vorzunchmen, wurde am
[nstitut Tir Landiechnische Betriehstehre eine Steuercinrich-
tung entwickelt und erprobt. Da i Untersuchungen giin-
stige Frgebnisse brachien, wuede ecine Zentralrohrsilogrof-
anlage, die {iber 6 Belilumgsageregate verliigl. mit dieser
Stevercinrichtung  ausgeriistel und in der Fentekampagne
1964 betrichen (Bild 1 und Nufsny S, 2600,

Aufbau und Funktionsweise der Steuereinrichtung

Die Tiiv dic Steuercinrichtung notwendigen Sehaligeriite e-
finden sieh in cinem Stahlblechgehiiuse der Abmessungen
1200 X 1200 3250 mm. ITn der Frontplatte des Steverkastens
sind it die sechs Belitltungsaggregate alle Bedienangsele-
mente untergebracht. Das Kontakthygrometer — auBerhalh
des Geriites — wird iiber cine flexible Zuloitang mit Hilfe
cines Spezialsteckers und ciner Spezialsteckdose an das Steuer-
geriit angeschlossen, Damit ist es moglich, das Kontakthygvo-
meter in unmittelbarer Nihe der Ansaugluft der Geblise zu
bringen. Nach der Frockenperiode kann das Hygrometer
miihelos entfernt und in  einem entsprechenden Raum
welagert werden, v seine Lebensdauer zu erhéhen. Die fiir
die sechs Geblise erforderlichen Stern-Dreieck-Anlaufschiitz-
schaltungen sind an dev guflgekapselten Verteilungsanlage
monticrt. Dic fite die Schaltung dee Heizstulen erforderlichen
Schaltsehiitze sind  an den Laftvorwirmeageregaten  ange-
bracht. :

Anhand eines Blockschalihildes (Bild 20 <oll dev ANufbau der
Stenereinrichtung  evlintert werden, Fher eine Schiitzschal-
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