verfahren keine gréfleren Unterschiede beziiglich dev sicht-
baren Kérnerbeschidigungen auftreten. )

4. Zusammenfassung

4.1. Die Ursachen der Kérnerbeschiidigungen sind im wesenl-
lichen auf dic starke mechanische Beanspruchung wiihren:
des PreB3-, Schneid- und Wurfvorgangs zuritckzufithren. Tn-
folze der Schnitt-, Schlag-, Quetsch- und geringfiigigen Reib-
wirkung an den verschicdensten Feldhiickslerteilen entstehen
vielseitige Beschiidigungsformen. Sie widerspicgeln  zugleich
charakteristische Getreidenrtenuntersehiede. Jede CGetreideart
besitzt ihre spezifische Beschiidigungsempfindlichkeit mit teil-
weise betrdchtlichen, sortentypischen Abweichungen. Die An-
falligkeit nimmt in der Rethenfolge Weizen, Roggen. Ilafer
und Gerste deutlich ab.

4.2. Auf Grund der Differenzicrung des Beschidigungsgrades
nach zerschnillienen, angeschlagenen, gequetschten und ent-
spelzten (Gerste, lafers Getreidekérmern knuen nicht nur
Aussagen iiber Héhe und Tntensitiit der Beschidigungen, son-
dern ebenfalls beziiglich der méglichen Trennung beschidig-
ter Kérner in Saatgulrcinigungsanlagen getroffen werden.
Diese Differenzierung blieb trotz verschiedener [LinfluBfak-
toren ziemlich konstant.

4.3. Dic praktisch ermittelten Kornerbeschidigungen errcichen
nur 17 bis 509, des anhand der Schuittlinge theoretisch
errechnelen Wertes. Zwischen beiden Feldhidkslertypen treten
besonders bei beschiidigungsempfindlichem Roggen und Wei-
zen infolge des kirnerschonenden Wurfvorgangs Unterschiede
zugunsten des Feldhiickslers T2 066 auf.

4.4. Praxisnahe Feldversuche und vergleichende Priifstand-
untersuchungen vermitleln ein abgeschlossenes Bild Gber dice
auftrelenden Kérnerbeschiidigungen.  Uberraschenden  Fin-
ftuf auf dic Beschidigungshéhe besitzen Ausdrusch und
Kornfeuchtigkeit. Mit abnehmendem Wassergehalt steigen
die Kérnerbeschadigungen decutlich — und unter 159,
sprunghaft — an, so daf} der Tinsalz des Feldhickslers E 065
bei extrem trockenen sowic beschidigungsempfindlichen Ge-
treidearten und -sorten nicht zu empfehlen ist. Fince Ab-
hangigkeit der Kornerbeschadigungen vom Durchsalz und
Korn-Strohverhiiltnis war wie beim Ausdrusch nicht generell
nachzuweisen.

Ist eine Schleifeinrichtung am Feldhdcksler

Der verstiivkte Anbau von Silomais in der DDR erforderte
eine Maschine, die sich zur Bergung dieser Pflanzen cignet.
Naheliegend war, daliir den Ieldhiicksler einzuselzen. Der
erste in groBeren Stiickzahlen liergestellie Teldhiicksler war
der 1< 065, ein LExakthiicksler, der aber enlgegen den berciis
friithier bekannten stationiiren  [lickslern kein Scheibenrad
sondern cine Messertrommel Dbesafl. Auch der neuwe F 066 ist
mit einer Messertrommel ausgeriistel.

Wihrend die Feldhiicksler zuniichst vorwiegend zur Bergung
des Silomaises cingesetzl wurden, hat sich das LEinsatzgebict
dieser Maschinen ncuerdings stiindig erweiterl. Diese Entwick-
lung ist durch dic arbeitswirtsehaftlichen Vorteile des Ilicksel-
verfahrens bedingt [1].

Heute werden Feldhiicksler fiir die Bergung der Silo-IFutter-
pflanzen und des Strohes cingeselzt. Man kann sie aber auch
7zur Getretrdeernte und zur Grinfullerbergung fiir die Som-
merstallfiitterung  unter besthnmten  Voraussetzungen  ver-
wenden. Im Laufe der Entwicklung ist aus der Finzweck-
eine Mehrzweckmaschine geworden. Dadurch stieg die it
dem Teldhidsler abgecrntete [Fliche auf cin Mehrfaches an,
so daB sich analog dazu der jihrliche VerschleiBB der Ilicksel-
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4.5, Infolge der hohen Dreschwirkung heider Trommelfeld-
hitcksler sollte heim Abladen und Trennen besonderer Wert
auf kérnerschonende Behandlung (Bandforderer) gelegl wer-
den, Die Wurfgeblasebeschickung mit dem Fordergeblase I°G
25 st nicht nur aus Gritnden der hohen Kérnerbeschiidigun-
zen (9 bis 139), sondern ebenfalls aus anderen Erwigungen
tnachteilige Beeinflugssung  der Reinigungsvorgiinge, hoher
I‘nergicbedarf) abzulehnen.

4.6. Da die Kérnerbeschidigungen der Trommelfeldhicksler
im alleemeinen nicht die der Méahdrescher und Dreschma-
schinen iibersteigen; ist unter Verwendung entsprechender
IFolgemaschinen beim Feldhiickseldrusch gegeniiber herkémm-
lichen Getretdeernteverfahren mit keiner nennenswerten Be-
~chidigungszunahme zu rechnen.
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messer vergrdBerte. Wihrend ¢s beim ausschlieBlichen Ein-
satz zur Silomaisernie im allgemeinen ausreichte, die IHicksel-
messer einmal wihrend des Jahres zu schirfen, mufl man
diese Arbeit jelzt mehrere Male durchfithren. Ursache ist
nicht nur der crhéhic Verschleill sondern auch die Tatsache,
daB zum Schneiden anderer Pflanzen schiirfere Hickselmesser
notwendig sind, vin cinen einwandfreien Schnitt zu gewiihr-
leisten.

1. Nachteile beim Scharfen der Hackselmesser
wéihrend des Einsatzes

Dic Hiickselmesser werden wiihrend des Einsatzes geschiirll,
indem man sic demonticrt und aul ciner Schleifscheibe
sehleift. Da der damit verbundene Arbeitszeitanfwand in dev
Praxis gern cingespart wird, ergibl sich, dall man zu lange
mit dicser Arbeit wartet. Dadurcll miissen die Feldhicksler
hiwfig mit stumpfen Hickselmessern arbeiten, obwohl sich
das nachteilig auf den Schnitienergiebedarfl und dementspre-
chend auch auf den Antriebsleistungsbedarl auswirkt.

Nach Untersuchungen von LILJEDAHIL [2] steigt Deim
Schnetiden mit stumpfen Messern der Schnitienergiebedarf
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Bikl | (links). Schuittenergicbedarf in Abhiingigkeit von der Schineiden:
sehitrfe nach LILJEDATHD, FE Schnittenergic fir 0,45 kg trocke-
nen Gutes bei ciner Schmitthinge von 234 mm; S Schnciden-
schitrfe

Bild 2 (rechts).  Schueidspalt  beim  Trommelfeldhicksler: ¢ Gegen-
scheide. M NMessertrommel. p Schneidspalt
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Bild 3 dinks). Schnittenergiebedarf in Abhiingigkeit vom Schineidspalt
(nach LILJEDAHL): £ Schniltenergie fiir 0,43 kg trockencen Gutes
bei einer Schnittlinge von 25.4 nun: p Sclineidspadt, @ Schnei-
denschiiefe $ = 0,3 mm. b Schneidenschiirfe § = 0,075 mm

ichit
et

Bild 4 (rechts).  Hickselmesser mit aulgeschweiliter  Tlartmelalls
(nach ROBINOWIC und BURLNKO}; ¢ ungeschivft. b gesd

wesentlich an (Bild 1), Dabel ist unter der Schneidenschiirfe S
der Durchmesser des Kreises zu verstehen, der in die Schneid-
kante eingezeichnet werden kann.

Noch ¢in weiterer Nachteil ergibt sich bei dieser Schiefme-
thode. Bei cinzelnen geschliffenen Messern wied nur selten
an allen Stellen der Messerschnetde die gleiche Materialdicke
abgeschliffen. Ungleich stark abgeschliffene Messee fithren zn
unterschiedlich groBiem Schneidspalt, wobei unter Schneid-
spalt der in Bild 2 dargestellle Abstand zwischen  idksel-
messer und  Gegenschueide zu verstehen ist. Ein groBerer
Schneidspalt beeinfluBt jedoch den Schnittenergiebedarf eben-
falls ungiinstig, wic Untersuchungen [2] crgaben. In Bild 3
st der Schattienergicbedarf in Abhiingigkeit vom Schneid-
spalt aufgetragen. Danach ist auch der Eioflull des Schneid-
spaltes bei stumpfen Messern wesenthich  grofier als ba
scharfen. Nach Untersuchungen vont BRENNER und GRIMNM
[3] entsteht durch stwinpfe Messer oder zu groBen Schneid-
spalt ein Melirverbrauch an Schnittenergic von 80 bis 100 Y.
bet sturker Beschickung bis zu 300 %, gegcuiiber dem Dbei
scharfen Messern und normalem  Sehneidspall. Ein unter-
schiedlich groBer  Sehneidspalt fihrt weiterhin dazu,  dal
die Fullerpflanzen nicht exakt geschnitten werden.

SCHMIEDEL [4] stellt fest, da} der Feldlididksler nuv dann
crfolgreich zur Strohbergung cingesetzt werden kann, weun
die Jlickselmesser scharf sind. Nuch arbeitswirtschaftlichen
Cesteltspunkten eescheint ex thin angebracht, cinen zweilen
Salz Hickselmesser milzafiihren, um gegebenenfalls stumpfe
liicksclmesser nur anszuwechseln, nicht aber sdiirfen zu
miissen, da dadurch zu viel Arbeitszeit verlorengeht.

2. Moglichkeiten, die diese Nachteile mindern

Diese Beispiele berechitigen zu der TFrage, welche Moglich-
keiten hestehen, um dic Nachieile, die zav Zeit durvch stumyple
Messer oder durch cinen unterschiedlich groien Schneidspalt
entstehen, zu verringern oder den Arbeltszeitaufwand fiir das
Schavfbalten der Messer herabzusetzen, Theoretiseh gibt e
hierfiir verschiedene Lasungen.

Naliclicgend  wiire, dax  Hickselinessermaterial  so  auszu-

wiihlen, dali dev Versehlellh moglichst gering ist. Dabel miiBie
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gewithrleistet sein, dafl diec [Tackschmesser jihrlich nur ein-
mal geschirft zu werden brauchen. Dann kinate man die
Messer auf der Trommel lassen, da die Instandsetzungsbe- -
triebe iiher eine Spezialvorrichiung verfiigen sollten, mit der
die Hickselmesser bei roticrender Trommel geschliffen wer-
den kénnen. Naf diese Weise sind auch unterschiedlichie
SchneidspaltgréBen zu vermeiden,

Ldne zweite Maglichkeit besteht darin. dall man sclbstschiir-
fende Messer verwendel. Neuwere Arbeiten aus den USA und
der UdSSIU zeigen verschiedene Lésungen aul. RABINOVIC
und BURENKO [5] berichten von Untersuchungen, die sic
an lickselmessern  des eldhiickslers SIK-2,6  durehgefiihrt
haben. Auf der Inpenseite des Iliickselmessers wurde eine
Hartmetallschicht von 0,4 mm Dicke aufgeschweillt und an-
schlicBend das Messer auf der AaBenseite gsehlil{en (Bild 4).
Diese Messer wurden im Vergleieh mit dem Standardmesser
cingesetzt und  withvend einer Kanmipagne, bel der 5000t
Silomais gehiickselt wurden, nicht geschirlt. Die Ergebnisse
sind in Bild 3 dargestelll, Kurve « zeigt die Werte [iir ge-
schliffene Standardhiickselmesser, b fir neue Stundivdhiicksel-
messer, wihrend ¢ und d fiie Messer mit Hartmetallschichit
gelten. Lis zeigl sich, dall bei gleicher Aunfangsschirfe die
Standardmesser am Ende der Untersuchungen bis aul L nm
abstumpfien. Die it ciner  Hartmetallschicht  versehenen
Messer behiclten ihre Anfangsschiirfe bei. Diese Tatsache 1st
durch den  unterschiedlich  groBien Verschleil der  beiden
Metallschichtien zu erkliren. Bild 6 zeigl die Verringerung der
Messerbreite in Abhdugigkelt von der gehidkselten Masse,
sle ist danach bei den Standardinessern 2 bis 3 mal grofler
wls bei den selbstschiirfenden Messern.

SALNIKOV und MAZUS [6] haben dhuliche sclbstschivfende
Messer gepriift. Wihreud bel normalen Messern nach der
Srnte von 130 ha Silomais dic Schneidenschiirfe S 3,4 bis
3,6 mm betrug, crreichte sic bei den selbstschiiefenden Mes-
sern bei einer abgeernteten Fliche von 180 ha nur 0,2 bis
0,4 mm. Es werden keine Werte dev Anfangsschirfe ange-
acben.

KIBRIK [7] Deschreibt selbstschiirfende Segmente. die mit
ciner Chromschicht iiberzogen sind und stellt fest, daBi dic
Nutzungsdauer 4,5 mal grofler ist als dic gewohnlicher Seg-
mente.

Gber Arbeiten aus den USA beriehten BRENNER und
GRIMNDM [3] lediglich soviel, ..daB auch dic Selbstschiirfung
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Bitd 5 (links). Schncidenschiivfe in Abhiingigkeit von der Masse des
gehiickselten Silomaises  (mach ROBINOWIC und BLRLENKOj;
S Schneidenschiivfe, @@ Masse des gehidcksellen Silomaises

Bild G (rechts).  Messerverschleity in Abhiingigkeil von der Masse des
gehiickselten  Silomaises  (nuch ROBINOWIC und BURENKO);
V Messerverschleifl. @ Masse des gehiicksellen Silomaises

Bild 7. Anschliffindglichkeiten Dei Hickselmessern:  a  Innenansehliff,
O Auflenanschliff. ¢ AuBenanschliff ganz angefast
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Bild &

(regenschneiden;

a rechleckige Gegensehmeide.

b hintersehliffence Gegenschneide

a) b)

von Schncidmessern durch neuere Vorschliige aus den USA
wicder mehe in den Vordergrund zu riicken  scheint.> Bei
entsprechenden  Materialpaarungen  (zwischen  Hickselmesser
und Gegenschneide) scheint es moglich, daf§ die Gegen-
schneide langsam an die Messer herangeschoben wird umd
diese dadurch laufend nachsehiielt”. Eine weitere Moghchkeit
besteht darin, dic Hickselmesser ohne Demontage im Feld-
hiicksler zu schleifen, Sie missen dann jedoch einen AuBen-
anschliff haben und nicht angefast sein. Bild 7 zeigl die ver-
schiedenen Anschlifformen und macht klar ersichtlich, dal
nur Messer mit AuBenanschlill beim Schiiefen aul der Tram-
mel ohne zusiitzliche Handarbeit geschliffen werden konnen.

1Gicksler mit Messerschleifapparal als Sonderausriistung wue-
den von Speiser [8] angebolen. So kann der  stationdire
Trommelhiicksler .Phonix® damit ausgeriistet werden, der
Trommelhiicksler . .Rapid™ cbenfalls. Fahr [9] licfert fir die
Trommelfcldhiicksler FH 2 und FH 2\ Schleifeineichtungen,
dic nach Abheben der Trommelschutzhaube aufgeselzt werden
kénnen. Beim Typ FII2B und FHK ist die Schleileinrichtung
jedoch cingebaat. Auch fir cinen Scheibenradhiicksler stellt
Fahe eine Schlcifeinrichtung her. Die Nachteile eines unter-
schiedlich groBen Schneidspaltes konnen nur behoben werden,
wenn man die Messer auf der roticrenden Tromuel oder
in ciner Vorrichlung schleift. Dabei mull eine Schneidkante
entstehen, die an allen Stellen den gleichen Abstand vom
Mittelpunkt der Trommelwelle aufweist.

Die Messer beim Schiarfen auf der Trommel zu lassen isl

aul verschiedene Art moglich. Kinmal, indem man dic ge-
samte Trommel demontiert ind withvend sie roliert, auf ciner
gecigneten Schleifeinrichtung schleift. Vielfach werden dazu
Drchbiinke verwendet, die an Stelle cines Scehneidstahls cine
Schleifscheibe besitzen. Andererseits kann man die Trommel
im Feldhiicksler lassen und cine Schleifeinrichtung aufsetzen
bzw. in Arbeitstellung bringen. Einige Firmen, die ihre Feld-
hiicksler wit ciner solchen Einvichtung ausgeristel  haben,
wurden bereils genannlt.

3. Vorteile bei Einfuhrung dieser Verfahren

sser endfillt

Der Arbeitszeitaulwand fiie das Schirfen der NMe
bei selbstschiiefenden” Messern, Auch bet standfesterem Ma-
terial criibrigt sich diese Avbeit withrend einer Einsatzperiode.
Der Arbeitszeitaulwand i das Schleilen nit einee am Feld-
hiicksler angebauten Schleifcinrichtung ist relaliv gering, da
die Messer nicht demontiert und die Feldarbeiten  nicht
unterhrochen werden,

Wihrend das Auswechseln der vier Hickselmesser des 15065
bei Verwendung von  Lrsalzmessern etwa 60 min dauert,
werden nach Speiser [8] die Messer der 710 mm Dreiten
Tromuiel in 5 bis 10 min geschlilfen. Dicse Zeit ist sicher
vom Abnutzungsgrad der Messer abhiingig und gilt nicht fiir
schr stumpfe Messer. Es ist jedoch anzunchmen, daB die
Hiickselmesser beim Vorhandensein einer Schlvifeinvichtung
am Feldhicksler reehizeitig geschliffen werden, wodureh der
Arbeitszeitbedarf fitr das Schleifen geving ist. Das hat zur
Folge, daB dic Feldhicksler nieht mit stumplen Messern cin-
gesetzt werden. Aul diese Weise wird der Schaitlencergiche-
darf gesenkt und dawit auch der Antriebsleistungbedarf.
AuBerdem ist eine Bedingung fiir cinen sauberen Sehnitt
erfillt. Durch das Schleifen der Messer aufl der Messertrom-
mel wird errcicht, daff der Schneidspalt aller Messer dee
Trommel konstant bleibl. Dadureh laBt sich der Leistungs-
bedarf ebenfalls senken und gleichzeitig cine weitere Bedin-
gung fiir sauberen Schnitl evrcichen.
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Das Schirfen der Messer ohne Demontage von der Trommel
gewithreleistet, daB die Hackseltromimel, die man im erstel-
lerbetrich sowohl statisch als auch dynamisch auswuchtel,
ausgewuchlet bleibt.

Als cinzger Nachteil kénnte die bei AuBenanschlifl aultee-
tende Ilichenberiihrung zwischen Messer, Gegenschneide und
Iickselgut angeschen werden. Dieser Nachteil ist durch cine
hinterschliffene Gegenschneide, wic sic Bild 8 zeigt, gegen-
standslos, da clektronische Messungen von BRENNER ung
GRINMN [3] bestitigen, dall zwischen Messern mit Aullen-
anschlifl und solchen mit AuBenanschliff, die zusiitzlich an-
zelast wurden, kein  Unterschied im Drchmomentenbedarl
festgestellt werden konnte, wohl aber ein solcher zwischen
schivfen und stumplen Messern.

L Feldhitekslerbau sollten nur Messer mit XuBenanschhlf
verwendet werden, um die Vorteile, die sich beim Schirfen
der Messer ergeben, voll nulzen 7t kénnen. Am zweckmiBig-
“sten witve der Linsatz selbstsehiirfender Tlickselmesser oder
von NMessern aus solchem Matertal, das ein Schiiefen withrend
ciner Linsalzperiade criibrigt. Solange solche NMesser nicht
sur Verfigung sichen, erscheint dee Linsatz ciner Schleif -
cinvichtung am [icksler zweckmiBig.

4. Zusammenfassung

Dic Ergebnisse Deim Einsatz von Feldhiickslern mit stumpfen
Ilickselmessern bestéitigen eindeutig, daB dadurch c¢ine Reihe
von Nachteilen fiie den Benutzer der Maschinen entstehen.
Linzeln von 1Tand geschiiefte Messer mindern diese Nachteile
nicht vollstéindig, da sie meistens zu cinem  unlterschiedlich
grollen Schoeidspalt und damit zu neuen Unzulinglichkeiten
fithren. Moglichkeilen, diese Mingel zu beseiligen bzw. zu
mindern,  Dbestehen  in Verwendung  standflesterer  Messer,
oder im Einsatz ciner entsprechenden Schleileinvichtung im
Feldhiicksler selbst.
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