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Zum warmen Laufstall fir Milchkiihev

fir FreB-Liege-Boxen und Unterflurentmistung'

Laulstille haben gegeniiber Anbindestillen v, a. den Vor-
teil, dali den Tieren tiglicher Ausluul ohne hohen zusiitz-
lichen  Arbeitsaufwand  geboten  werden  kann und  das
Melken in zenteaden Melkeinrichtungen arbeitssparvend miyg-
lieh ist. Iin giinstiger Linfluf} aafl die Kondition ist Deson-
ders in weidelosen Betrichen zu erwarten,

Durch die vielfach primitiven  Offenstallanlagen und  den
hohen  Streustrolibedarl  der  herkdmmlichen  Laufstiille st
dic Laufstallhaltung in dev DDR so in MiBkredit geralen,
dall auch die genannten Vorteile des Lanfstalles mit negiert
werden, Mit dem Boxenlaufstall scheint nun das Aufstal-
huingssystem gelunden zu sein, bei dem die Vorteile des
Laulstalles mit denen des Anbindestalles (geringer Finstreu-
bedarl bzw. giinstige Miglichkeiten der strohlosen Anfstal-
lung, fest abgegrenzter ficgeplatz liir jede Wuh)  ver-
schmelzen, ohne dafBl die Nachteile mit iibernommen wer-
den, So ist verstiindlich, wenn es heiBt (LONG 1964), .daf
keine andere Newerung so schnell Eingang in England
gefunden  hat®,  Ahnliches wird ans den  Niederlanden
(GLERUN 1964), Novdisland (FARMER 1962) und der DBR
(REISCH und BISCHOEF 1962) berichtet. In den USA wird
bereits eine Milchviehherde von 1040 Kiihen in Boxen-

laulstillen gehalten (MULLENBROK 1963).

Warum FrefB-Liege-Boxe?

LIn keinem Betrieb der DDR hat sich die Sclbstfiitterungy
bewiihret, vielmehr wurde bekannt, dafl die mechanisicrte
Zuteilungsfitterung  viel vorteilhafter ist™, stellte MOTHES
{17 fest. Der Luxuskonsuim licgt nach COMBERG und
VOIGTLANDER [2] bei 30 bis 50%,, so daB dic von
- PECITERT und FUARER [3] fiiv die Sclbstfitterung gefor-
derte Vorbedingung: ... .. eine ausrcichende Futterversorgung
bei gleichbleibender Qualitit aller zue Anwendung gelangen-
den Futtermittel nicht immer erfillt werden kann, und
keine  dem  Futteraufwand  entsprechende  Milehleistung
evbracht wird.

Bei dev Einlithrung der Selbstfiitterung bestand der Zwang
zum Laulhofsystem. Da die Selbstfiitterung  cindeutig ab-
eclehnt wurde [1T [2] [3], entstand von neuem die Frage.
ob die Kiihe im Laufstallsystem oder im Einraumstall zu
halten sind. MOTHES [1] viit z7um Einraumstall; da jedem
Tier ein cigener Freliplatz geboten werden kanng die Grap-
penbildung leichter und die Fiitterung besser mechanisierbar
ist. Beim Jinraum-Laufstall ist bei ciner tiglichen FreBzeit
der Kithe von etwa 4 h cin von der Licgelliche getrennter
FreBplatz fiir jede Kuh  6konomisch  nicht  vertretbar
(OSTERMAIER und LUFFELBEIN 1962). Aus dicsem
Grunde sollte der IreB-Licge-Boxe der Vorrang gegeben
werden; die Liegeboxe scheint nur dort geeignet, wo bereits
vorhandene Laulholanlagen komplettiert werden sollen.

Liegefldache
Wesentlicher Vortetl der Boxenhaltung ist die Maglichkeit
der strohlosen Aufstallung. Da jedoch nach Untersuchungen
vou PECHERT {4] der normale Licgeplatz [ir die stroh-
lose [laltung nicht geeignet ist, mall die Strohmatratze
durch eine wirmedimmende Licgefliiche, die ¢in hequemes.
schadloses Licgen gestattet, crsetzt werden. Gummimatien
verliigen iiber cine gewisse Plastizitiit, sind trittfest, Jassen
sich einfach reinigen und desinfizieren, sie helasten jedoch
die Anlagekosten je Tierplatz mit etwa 120 NMDN. Die Art
des Verlegens wird u. a. von STEGMANN (1958), RUII-
MANN (1961) und FLEISCITER (1963) heschriehen. Stock-
holzpflaster, wic es JABS  (1963)  cmpflichlt, erscheint
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geniigend witrmediimmend und relativ bitlie;, doch ist scine
Fignung Tiir dic strohlose laltung stark von der Qualitit
der Verfiigung  abhiingig. THAMM [5] schligt nach Ver-
suchen ime Veterindiruntersuchungs- und ‘Tiergesundheitsamt
Halle die Anwendung cines Spachtelbelages aus Bitumen-
asphalt vor, der im Gegensatz zn Teerpechen auch  bei
peroraler Zufiithvung als unsehiidlich fiie die Tiere nachge-
wicsen wurde. Fine solche Liegefliche st griffig, warm,
wasserabstofiend und sehre billig. Leider steht Bitumen mit
cinem Gehalt an phenolischen Bestandteilen von unter 5 mg
Yy der Landwirtschalt nicht in ausreichendem Male zur
Verliigung,

Boxenausfithrung

Die  vordere Begrenzumg  der Boxe  erfolgt  durch  den
Krippenwulst und das Krippengitter (Bild 1). Damit die
liegende Kuh ilven Kopl frei iiber der Krippenschale halten
bzw. ihn aullegen kann, soll der Krippenwulst nicht iiber
25 em hoch sein (WANKA 1962),

Die Breite der Boxe soll — je nach Rinderrasse — 1,00 his
[.10 m betragen (TRABERT 1961), (EICHHORN 1963) u. a.
Nach (OSTERMATER und LUFFELBEIN 1962) kann eine
um 10 em zu breite Boxe Dbereits zur Doppelbesctzung
fahren, Unrule im Stall und Beschiidigung der seitlichen
Abgrenzungen sind dann kaum zu vermeiden.

Bild 1
I're3-Licge-Boxe
und Kotgang bei
Unterflur-
entmistung

Die Liinge der Boxe ist vor allem von der Ausbildung des
Kotgangs abbiingig und soll bei abgedecktem Gang (Spalten-
boden) 1,60 bis 1,80 m1 betragen. Um zu vermeiden, daB dic
Tiere riickwiirts die Boxen betreten, wird vielfach etne 15
bis 20 e hohe Stule von der Licgefliche zum Kotgang
vorgeschen (RITTER 1962), (GLERUNM 1964) u. a. Da
dicses Bestreben der Kithe jedoch nur selten beobachtet
werden  kann, sollte der stufenlose  Ubergang  bevorzugt
werden, zumal neben der baulichen Erleichterung die Mog-
lichkeit der Sprunggelenk- und Euterverletzung wesentlich
verringert wird. Bei solchen Boxen erscheint die Liinge von
1,60 m giinstig, da dann auch der im Licgen ausgestoBenc
Kot auf den Spaltenboden [illt. Ein negativer Einflul auf
das Wohlbefinden der Tiere, wie er im LEinvaumumlaufstall
mit Spaltenboden von GREEN (1962) [lestgestellt wurde,
braucht nicht befiirchtet zu werden, da die Kiihe beim
Licgen ihre Hinterbeine nach vorn anwinkeln und somit
nur mit dem stark bemuskelten Oberschenkel am Rand des
Spaltenbodens zu liegen kommen.

Scitlich werden die Liegefliichen durch Biigel begrenzt. Die
I16he der Bagel soll zwischen 80 und 100 em liegen. Héher
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Legrenzte Boxen werden nicht gern benutzt und  niedere
von den Tieren {iberwunden OSTERMAIER und LUFFLL-
BEIN 1962). Dic Mittelstrebe wivd meist in 40 bis 50 ¢m
[lahe angebracht. Ovrdnet man diese Strebe vertikal an, kann
ein seitliches Verlegen der Tiere unter den Biigel vermieden
werden. Der Abstand des Biigels vom Notgang sollte 30 e
nicht iiberschreiten. Als Matervial fiie dlic seitliche Begren-
zung sl Stahl zuw verwenden. Obwohl Rohve daliie am
zweckmifligsten sind, kam Material anderen Profils bereits
mit Irfolg zur Anwendung. Betonlertigteile, so giinstig ihre
Finsatz von bautechuischer Scite anch sein mag, sollten
nicht verwendet werden, Die Tiere bennlzen solche Boxen
schr ungern. was wahrscheinlich mit der hohen \Wirmeaul-
nahme der Betonteile und der geringen Stalliithersicht dee
Tiere zusammenhiingt,s wobei letzteres Platzangst und Unbe-
haglichkeit bei den Nihen liervorraft (OSTERMATER und
LOFFELBIIN 1962),

Kotgang

Dem mit dem Schiebeschild  entmisteten offenen Koiwang.
bei dem die Tiere durch den abgesetzten Kot und iarn
laufen uwnd dabei Kotteile mit in die Boxe Llragen, steht
hieute der mit Balken abgedeckte Kolgang gegeniiber, durch
dessen Spalten die Kiihe den Wot aul ihrem Wege von der
Boxe zum Auslaul und zur Melkzentrale hindurchtreten.
Dic DBreite des Kotgangs wird schr unterschiedlich ange-
geben, wobei die obere Grenze 3,00 m (EICHTIORN 1964)
und die unteve 1.80 m  (EICHITORN und SEDILNMIETER
1963} darstellen. Die Breite von 1,80 m  wird also noch
ausreichend angeselien, denn es konnen zwei Tiere ohne
ecgenseitige  Bebinderung  ancinander  vorbeigehen.  Wird
auf dic Kotstule verzichiet, und betrigt der Abstand von
der hinteren Licgefliichenkante zum scitlichen Begrenzungs-
biigel etwa 30 em, so ecrscheint cine Gangbreite von 1,60 m
sogar als noch ausreichend. Bei ciner solchen Breite kénnen
die Balken quer zur Gangrichtumg verlegt werden.

Verwendung  finden  llolz- und  Betonbalken, wobei  die
Betonbalken bevorzugt werden. Die Tlolzbalken haben cinen
7zit hohen Verschleil, die Kanten werden abgelreten, kén-
nen splittern und werden (JIAMMER und RUPRICIH 1962)
sogar abgenagt. The Siuberungseflekt 1iBt Dhei Abrundnng
der Kanten zu winschen  dibrig.  fliufiger Wechsel  der
Balken ist notwendig und Tihrt zu groBen Mulwendingen.
weil nur Eichen- und Uhmenholz verwendet werden kann,
(FLEMING and CUNNINGHUHAN 1961), (GREFN  1962).
(BALTZER 1962) u. a. ITAMMER und RUPRICH (1962)
empfelilen, Tlolzbalken nur dann anzuwenden, wenn ihr
Preis ctwa cin Drittel bis  hochstens die Hillte des  fiir
Betonbalken aulzuwendenden betriigt. (GREEN 1962) weist
auflerdem daraul hin, dafl Betonbalken gewshnhich wocke-
ner und weniger glitschig sind. Um ein Ausgleiten der Tiere
zu vermeiden, sollic die Auftrittfliche des Balkens griffie
vauh sein. Dagegen sind zum Abgleiten des Kotes glatte
Seitenflichen notwendig. Eine nach unten zu cifolgende
Profilverjingung  erleichtert gleichfalls das Durchfallen  des
Kotes.  Abgerundete  Oberkanten  verhindern  Verletzungen
der Tiere. Bei einer gewdlbten Auftrittfliche — ctwa 2inm
(HAMMER und RUPRICIT 1961), (DANNEMANN und
FISCIER 1961) — kann der Kot leichter abflieflen, und
dic Klauen werden  beim  Auftreten gespreizt, so  dal
Scehmntzteile leichler herausfallen. Da bet breiten Balken
dic. Kosten je Iliichencinheit Spaltenboden geringer werden,
schmalere Balken sich jedocli besser sauber halten lassen.
stellt die Balkenbreite cine Kompromifilssung dar. Sie kann
— nach umflangreicher Literaturauswertung — mit 15 em
cmpfohlen wevden. Die Spaltenbreite wird von dev Mehe-
zahl aller Autoren mit 4 bis 5 em angegeben, Bei Unter-
suchungen des Verfassers un Kotrosten in Anbindestiillen
konnten bei cinem Spaltenabstand von 5 em keinerlei Ver-
letzungen an den Klauen [estgestellt werden, doch sollie
dies nicht bedenkenlos aul den Spaltenboden iibertragen
werden (sicheres Laufen der Tiere muf gewihrleistel sein).
Da nach GLERUML (1964) dev Kot bei 4 em Spaltenbreite
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12ild 2. Prafilformen der Betonbalken und Moglichkeiten zur Schalfung
des pewiinsehten Spaltenabsiandes
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noch Iiinveichend  durchgetreten wivd, ist ein solcher Ab-
stand zu bevorzugen. Fine feststehende Spaltenbreite kann
cinerseils durch Keile erveicht werden, andererseits ist eine
Balkenenden  maglich

entsprechende  Formgebnng  der

(Bild 2.

Entmistung und Dunglagerung

Unter dem Spaltenboden befindet sich der Kotschacht, des-
sen Ausbildung vom Entmistungsverfahrven bestimmt wied.
Als dic primitivste Form darl man den Kolbunker anschen,
bei dem Kot und Ilarn gemeinsam oder gelrennt unter dem
Spaltenboden gesammelt wnd in grofleren Abstinden — je
nach Ausmaf} des Bunkers — entfemt werden. ~

Bei der Schicher-Entmistung sollte die Schichttiefe hei etwa
Sem liegen. Dic obere Grenze des [Fassungsvermigens
cines Kotschiebers wird von EICHTIORN und SEDLMEIER
(1963), dic dicses Prinzip cingehend beschrichen, mit 1 m?
angegeben. Bewegt wird ein soleher Schicber durdi einen
Seilzug. Die Schicher von jeweils zwei Schichten kénnen
im Wechsel durch einen Motor gezogen werden.

Der Einsatz von Kratzerketten unter dem  Spaltenboden
erscheint dadurch fraglich, daff der .strohlose Kot die Mit-
nehmer stark verklebt und veesehuniert und darum it einer
Beeintriichtigung der Funktionstichtigkeit gerechnet werden
muf.

Bet beiden  mechanischen  Entmistungssystemen wird - der
Ab(lnf eciner gewissen Jauchemenge notwendig, was beim
Futmistungsschicher  dureh cin entsprechendes  Gefliille in
Quer- und Lingsrichtung und bei der Kratzerkette durch
cine abgedeckte Jaucherinne erveicht werden kann (OBER
A6 (1XICTHIIORN und SEDLMELIER 1963).

Nach Untersuchungen von LEUTHIER [6] (briefliche Mit-
teilung) betriigt der tigliche Abwasseranfall im Melkstandd
2 bis LLm% L ist von der Vrgichighkeit der Wasserguelle
und demv Reinignngsverfahven abhiingig und kann im Mittel
mit 6 m" angeschen werden. Bei Vorhandensein ciner dem
Abwasseranfall cutsprechenden Sammelgrube, einer Druck-
pumpe und Druckrohren ist fiie dieses Wasser cine weitere
\erwendung denkbar, wenn unter dem Spaltenboden zwei
Staurinnen liegen (Bild 3), aus denen die Exkremente it
Milfe dicses Wassers alle 3 his 4 Tage — analog der Stan-
kanalentmistung im Anbindestall — ausgeschweimnmt werden.
Bei einer Kanalbreite von 1,60 m und doppelmuldenfir-
miger Staurvinne liegt cin Verhiilltnis vor, das cin Ubertragen
der technischen Tinzelheiten der Staukanalentinistung ge-
staltet.

[n den Niederlanden crlangt ein aus der Staukanalent-
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mistung (System HULZ) entwickeltes Treib- oder FlieBmist-
system in dmmer stirker werdendem. AusmalB Bedeutung
(BLANKEN 1964), (JEBAUTZKE 1964); cin System, das
oleichfalls  cine Kombination mit dem Spaltenboden in
Boxenlaufstiillen zuldfit. Wesentlicher Vorteil dieses  Ent-
mistungssystems isl der Kot-Haen-Transport aus dem Stall,
ohne dall diesem Gemisch Wasser zugesetzt wird, so daly
der Speicherraum bedeutend kleiner gehalten werden kann.
Der Kotkanal wird mit etwa quadratischem Querschnitt und
ohune Gefillle angelegt. Wasser wird nuar bei Inbetriebnabhme
der Anlage bis zum Uberlaul am Ianalausgang cingeliillt
(BLANKEN 1964). Iiir cinen Kanal ohne Gelille wird
darum ein ctwa 15 em hoher Uberlauf geschaffen. Das fiir
den Transport nolwendige Gefillle cntsteht im Kot-Flarn-
Gemiselr selbst und betrdigt 1 bis 2 em/m Kanallinge, wo-
durch dic Exkremente kontinuierlich zum Uberlauf treiben.
Dic Kanaltiefe wird zwangsliufig von der Kanallinge be-
stimmt und bhetriigt bei 10 m Tiinge 60 ecm, bei 20 m 75 cm
und bei'50m 83 em (POLLMA 1964). Wie bei der Stau-
kanalentmistung ist auch hier ein Schieber notwendig, der
jedoch nur bei der Grubenlcerung oder beim Mischen des
Grubeninhalts betiitigt wird, um cin Einsiromen von Gasen
in den Stall zu verhindern.

Fiir dic Dunglagerung ergeben sich keine Besonderheiten
durcl die Unterflurentmistung. Bei den mechanischen Ent-
mistungssystemen kann der Mist itber cine Rampe oder
cin Transportband sowohl in einen Kotbehilter als auch
auf cinen Hinger geférdert werden, und fiir dic beiden
lissigmistverfahren behalten die fitr die Staukanalent-
mistung mitgeteilten Werle (FLEISCHER 1963) volle Giil-
tigkeit, wobei sich jedoch der beim Treibmistsystem not-
wendige Grubenrawin um die bei der Staukanalentmistung
crforderliche Wassermenge verringert.

Fitterungs- und Melkeinrichtungen

In der Technologie der Fiitterung gleicht der FreB-Liege-
Boxenstall dem Anbindestall. Damit erscheint es [iir solche
Stille am zweckmaBigsten, Flachkrippen in Verbindung mit
iiberfahrbaren Iuttertischen, dic sowohl den Hinger- als
auch den TFutterwageneinsalz gestatten, vorzusehen. Die
Wraltfutterzuteilung kann entweder in der Futterkrippe
oder im Vorwarteabteil der Melkzentrale crfolgen.

Auch an dic Melkanlage stellt der Frel-Liege-Boxenstall
keine spezicllen Torderungen, so daB alle fir den Lauf-
stall als geeignet angesehenen Melkeinrichtungen znm Ein-
satz gclangen kénuen,

Stalitemperatur

Der fiir tierische Leistungen optimale Temperaturbereich
licgt im Kuhstall zwischen 10 und 18°C [7]. ,In Viebstillen
gewiihrlcistet die Einhaltung optimaler Temperaturen und
Luftfeuchtigkeitsgrade dic Senkung der Tierverluste, wiih-
rend nngiinstige Termperaturen mit ciner Futterverschwen-
dung gleichzusctzen sind“, urteilt MOTHES im gleichen
Beitrag [7]. Auf die Verhilinisse im Boxenlaufstall iiber-
tragen bedcutet dies, daf3 strohlose I'reB-Liege-Boxen — will
man Fehlinvestitionen vermeiden — nur in wirmegedimm-
ten Stillen zu errichten sind, wobel nicht unbedingt auf
die Vorteile der Montagebauweise verzichtet zn werden
braucht. B

Arbeitszeitbedarf und Kosten

Fiin Vergleich decs Ak-Bedarfs der verschiedenen Aufstal-
lungssysteme crscheint nur dann sinnvoll, wenn ncben den
Stallarbeiten der gesamte Stroli- und Dungtransport in die
Betrachtung einbezogen wird. Leider liegt erst schr wenig
vergleichbares Zahlenmaterial vor, so daBl mit der Gegen-
iberstellung in Bild4 nur ein grober Uberblick gegeben
werden kann, der allerdings den geringen Ak-Bedar{ des
Boxenlaufstalles mit Spaltenboden deutlich crkennen liB1.
Der betm Einraumlaulstall mit Spaltenboden noch geringere
Ak-Bedarf wird durch eine Reilic Nachteile dieser Auf-
stellungsform (GREEN 1962) mehrfach kompensiert.
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Bild 4. Jahresarbeitsbedarf (je Kuh) fiir die Arbeiten der Stroh-Stall-
dung-Ketto bei unterschiedlichen Aufstallungs- und Entmistungs-
systemen; a Dungkarre, Gabel; b Schleppe, Gabel; ¢ RS 09 mit
Hublader T 150; d Schleppschaufel; e Schubstange; f Kratzer-
kelte; g Schwemmentmistung (System HULZ); h tigliche Reini-
gung der Liegefliche mit Gabel von Hand, RS 09 schicbt Kot
vom [FreBplatz zum Stapel, Stapelung mit Allzweckkran T 170;
i tigliche Reinigung der Licgefliche mit RS 00 und Hublader,
iibrige Bedingungen wie unter h; A Reinigung dec Licgefliche
in Abstinden von 6 Wochen (Hochlaufstall), Mist wird sofort
ausgefahren, sonst wie unter ii; | Einraum-Laufstall mit Spal-
tenboden, vicrmonatige Lagerung, Entmistung mit T 170;
m Boxecnlaufstall mit offenem Kotgang, eingestreute Liegefliche,
tigliche Entmistung mit RS 09 und Hublader; n Boxenlaufstall
mit offenem Kotgang, strohlose Aufstallung, Entmistung mit
RS 09 und Hublader; o Boxentaufstall mit geschlossenem Kot-
gang, Entmistung mit Kotschieber; p Boxenlaufstall mit ge-
schlossenem Kotgang, Schwemmentmistung {(System HULZ)

Iir die Kosten werden z. 7. die vergleichbaren Daten erst
vrthoben. Dic in der Literatur mitgeteilten Werte (TRABERT
1961), (FREY und KRUPP 1962) sind unter den jeweils
ortlichen Bedingungen zu schen, sic lassen jedocht erkennen,
daB bei der Anwendung dieses Aufstallungssystems die Auf-
\venaungen je Kuhplatz kaum einc Steigerung gegeniiber
dem Investmittelbedarf der anderen Systeme crfahren.

Zusammenfassung

Ausgehend von der Feststellung, daB8 in der DDR dic Lauf-
stallhaltung der Milchkiihe nicht dic ihv gebiihrende Stel-
lung innehat, wird die z. Z. modernste Art der Laufstall-
haltung, der strohlos bewirtschaltete [Fref-Liege-Boxenstall,
mit Spaltenboden und Unterflurentmistung heschricben.
Ncben den tcchnischen Einzelheiten iiber dic Boxen und
den Spaltenboden werden versdiiedene Entmistungsmoglich-
keiten genannt, von denen den auf TFliissigmisttransport
aufbauenden Systemen der Vorrang zugesprochen wird.
Line wesentliche Verbesserung der Milchviehhaltung wird
nur dann crwartet, wenn dic Ire-Liege-Boxen in Warm-
stiillen crrichtet werden, wobei dic Fiitterungscinrichtungen
denen des Anbindestalles und dic Melkeinrichtungen denen
des herkémmlichen Laulstalles entsprechen.

Bei Anwendung der empfohlenen Aufstallungsform wird cs
moglich sein, den Arbeitsbedarf je Milchkuh gegeniiber den
anderen Svstemen crheblich zu senken.
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