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Planicrung des Bodens zwischen den Biumen, zum Furchen-
ziehen und zur Bearbeitung des Bodens nach dem Pfliagen).
In den Bauwmschulen wird e zusammen mit einem Pflug zum
Setzen oder Hiinfeln der Janepllanzen verwendet. Fir Trans-
portarbeiten mit dem T4 K 10 wurde cin kippbarer Sattel-
anhiinger mit ciner Traglihigkeit von 1000 kg geschalfen; cr

~wird hvdraulisch betitiet. Bei Waldarbeiten dient cv zum

Antriech der Seiltrommel, Beide Achsen besitzen Fahretunter-
brecher, wodurch der Antriel van Generatoren wéglich ist.

Ein Allradantrieh gestattet die optimale Ausnutzung  der
Zngkrvaft. Die Masseverleilung entspricht den Grundsiitzen,
wic sie [ie Traktoren mit gleichgrofien Antriehsridern all-
gemein anvrkannt sind (65 % auf die Vorder- und 3597 anl
die Hinterachse). Dadurch bestehen weitans griBere Mog-
lichkeiten fiir diec Belastung der Tlinterachse mit Anhiinge-
ceriiten und -maschinen. ohne dabei die Stenerlihigkeit des
Traktors durch Sithermiiflige Intastang der Yorderachse zu
beeintriichtigen.

Um den Wendehalbmesser miglichst Klein za halten nndd
um cine weitesigehende Ubereinstimmung der vorderen und
hinteren Spur zu crziclen. ist die Steuerung des Traktors so
gelost, dall Vorder- mnd Hinterriider gleichzeiliy geschwenkl
werden, Dazu besitzt er hinter demm Getriebekasten ein
Gelenk.

Damit dev T4 KK 1O anch mit Anhiingegeriiten avbeiten kann,
wuarde cine Dreipunke-Anhiingevorrichtung  geschalfen.  Sie
befindet sich hinter dem IFahrersitz, Alle Gerdite Konnen vom
ersilz aus hydrauliseh betiitiet werden,

Mit dieser Awpsriistung ist ecine groBBe Aktionslithigkeit des
T4 K 10 gewiihreleistel, was dkonomiseh gesehen fiir die Stei-
gerung dee Arbeitsproduktivitit in der Landwirtschall wesent-
liche Vorteile bringt.

Der Kleintraktor wird in verschiedenen Auslithrungen her-
gestellt, bei denen die Besonderheiten der Finsatzgebiete und
der einzelnen landwirtschalilichen  Arbeiten  beriicksichtigt
werden. Der Typ T4 KK 10 stellt die Standardauslithrung dav.
Der Typ TN 4 K 2 10 ist fitr die Arbeit mit speziellen Anban-

Internationale Standardisierung

des Dreipunktanbaues im Rahmen des RGW

Scit ciner Reihe von Jahren beschiiltiel man sich im inter-
nationalen Mafistab sowohl inuerhally der (SOT als aueh des
NGW? w.a. mit der Avcarbeitung von Ewplelilungen, die
cine malliche und funktionelle Zuordnung  allee Anbau-
Landmaschinen an alle Radoaktoren mit Dreeipunktauf-
hiingung gewiihrleisten sollen. Mit Nusnahme des 1958 er-
schiencnen DIN-Blattes 9674 und der im wesentlichen davaus
abgeleiteten T'GL 33-58101 enthalten jedoch alle bisher Dbe-
kannten Standardwerke und  Emplehlungen nne die Fest-
legung der AnsclduBmaBe zwischen Traktor und Geriit, nicht
jedoch irgendwelche  Angaben iiher die notwendige kine-
malisché Auslegung dee Dreipunktanfhiingung zur Erfillung
der vielfaltigen funktioncllens Anfordevungen. In den ge-
nannten DIN- bzw. TCGIL-Blittern wird neben den Anschluf-
maben die Kinematik des Dreipunktsystems  durch  1fest-
legung der Anlenkpunkte am Traktor und der Lenkerlingen
bestimmit. Diese Verfahrensweise ist zweilellos vor allem fiie
den Geriitckonstruktenr insolerne vortetlhalt, als cv sich stets
cin eindeutiges Bild iiber die Bewegungsverhiltnisse des An-
baugerites relativ: zum ‘T'raktor machen kann, Von einigen
Lindern wurde jedoch die genaue Fixierung der mafflichen

* Institut Tir Landmaschinen- wmed Teaklorenbaw  Jeipzic (Diveklor:
Dr.-lng. H. REICIN)

IS0 = [aternational Organization for Standardization

2O RGW = Rat fiir Gegenseitige Wirtschaltshille
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und Anhitngegeriiten bestimmt, withrend der Typ TIHTA K 210
besonders fie Arbeiten ane Ting ausgelegt ist.

Beschreibung der wichtigsten Bauteile

Der Traktar hat cinen Zweitakt-Einzylinder-Dieselmotor mit
hoher Drehzahl, der lultgekithlt wund mit Umkehrspiilung
verschen ist. Der geteilte Motorblock ist so gestaltet, dafl an
beiden Sciten DurchlaBkanile [iir den Ubertritt der Tuft aus
dem Block in den Zylinder vorhanden sind. Das Kanal-
svstem im Zylinder besteht aus 2 Spiilkanédlen und cinem
Auspulfkanal. Der Brenneanm st cine Wirhelkammer im
Zylinderkopl. Zum leichteren Anlassen des Motors ist im
Zylinderkop! eine zusilzliche Zimdvorrichtung (Glithkerze)
cingebaut. Das Anlassen erfolgt mit Starter oder Kurbel.
Der Motor ist mit Leistungsvegler verschen. Zur Schmierung
des Motors dient cine Schmierpumpe, dic ohne Ventile und
Federn arbeitet. Ansaugen und AusstoBen werden dber einen
Schicher gesteuert, der einen sicheren Betrieh gewiihieistet.
Die Taft wied iiber cinen Olbad-Tultfilter angesanat. Das
Getriehe weist vier Vorwiirts- und  chensoviel  Riickwiirts-
gitnge auf.

Fahrgeschwindigkeiten:

vorwiirls 2,1, 4,6, 6, L und 15,0 kin/h;

ritchwitrts 1.6, 3,6, 4,7 und 11,5 km/h.

Das Fahrzeny besitzt aul allen vier JTalbachsen Inuenbacken-
bremsen, so dafl die Bremsleistung sche hioch Tiegt.

i
Die Antrichswelle lie die Geriite kann entweder io Abhiin-
gigkeit vou dev Drehzahl des Motors (750 min=!) oder von
der IFahrgeschwindigkeit des Traktors arbeiten.
Bei dem heschrichenen Kleintraktor handelt es sich um den
Genndiyp T4 K10, Gegenwiirtiy werden Sonderaus(ithrun-
gen [iir Spezialzweeke entwickelt, deren Fertignng  hevor-
steht.
IGie die  bhydraulische  Betiitigung  hesteht  cin gesonderter
Ulkreis mit cinem Olbehiilter, der ein Fassungsvermogen
von 281 Ol hat. Die Zahnradpumpe erecicht bei cinem
Arbeitsdrack von 5at eine Forderung von 81/min. 4 5678

Ing. W. PFLUGER, KDT*

Verhiiltnisse mit der Begriindung abgelehnt, daBl hierbei die
Nonsteaktionsfretheit des Treaktorenbauers zn stark  einge-
schesinkt wiiede, In Anerkennung dioser Keitik wurde im
Rahmen des RGAV unter Mitarheit der VIIB, C(SSR, DDR,
PR, RVR, UdSSR. UVR (DDR als Koordinator) in den
Jaheen 1961 bis 1964 cine Limplehlung iiber die Auslegung
der Drvipunktaufhiingung ausgeacheitel und im Mavz 1965
von der Stindigen Kommission Maschinenbau des RGW
bestiitigt (RS 38-63 mit Eregiuzungen von 1963). Die Nol-
wendigheit einer deraptizcen Arbeit ergab sich neben dem
Wunsch nach grioBerer Konsteuktionsfreiheit auclh noch dar-
aus, daB in den bisher hestehenden Standardwerken die be-
sonderen Belunge der modernen Regelbydraulik, des Tin-
satzes einer standardisierten Gelenkwelle mit Schutz fir An-
baugerite und die allgemeine Tendenz der Entwicklung
leistungsstirkerer Traktoren mit entsprechend grofieren Di-
mensionen nicht oder nur ungeniigend beriicksichtigt wurden.

Die gesamle Fmplehlung untergliedert sich in drei TTaupt-

absehnitte:

b AnschlnBimafe zwischen Treaklor und Landmaschine

2. Kinemalisches Schema der Drcipunktaufhiingung

3. Koordinalen der Tragachse relativ zur Zaplwelle und zu
den niichsthenachbarten Traktorenteilen in hischster Yloch-
siellung.

Deutsche Agrartechnik - Helt s -

Aungust 1965



1. AnschluBmaBe zwischen Traktor und Land-
maschine

Unter Beriicksichtigung des Tm- und Exportes von Traktoren
und Landmaschinen von und nach westearopiiisehen Linder?
wir es nolwendig, cine weitestgehende Uhereinstimmitng mit
den im ISO-Dokument 129 hierza enthaltenen Abmessungen
herbeizafithven. Fntsprechend der Formulicrung dieses Doku-
ments warden nur die Abmessungen der Kategorie T beriick-
sichtigt? Der Giiltigkeitsheveich  der RGAY-Emplehlung e
streckt sich anf Rad- und Kettentraktoren der Zugkrealt-
kiassen von 0,6 bis cinschlieBlich 2,0 Mp.

Die gesetzliche Tixierung dieser international abgestimmion
Abmessungen [iie den Bereich der DDR erfolzgie in Form
des DDR-Standards TGL 33-38101, der ciner geringfiigigen
Uberarbeitung bedarl, da die =z Z. vorliegende Ausgabe von
1963 nocli nicht in vollem Umlang den 1965 verabschiedeten
rgiinzaimgen zie RGW-Emplehlung RS 38-63 entspricht.

Erliduterungen zu.den in Bild T mit Buchstaben bezeichneten

Abmessungen’

a, = 700 + 100 mm
In der DDR wurden Untersuchungen dariiber angestellt, ob es
moglich ist, im Interesse einer rationellen Fertigung nur eine
Tragachslénge zu verwenden. Wegen des geringeren Material-
aufwandes sollte dabei der kleinen Tragachslénge éntsprechend
Kategorie | der ISO der Varzug gegeben werden. Es ergab sich,
daB die kleine Tragachse durchaus auch fiir gréBere Anbau-
pflige verwendet werden kann, wenn der horizontale Abstand
zwischen den unteren Anlenkpunkten zur Erzielung der richtigen
Konvergenz der unteren Lenker auch bei leistungsstérkeren Trak-
toren klein genug gehalten werden kann.
Die Erreichung des Furchenanschlusses bei unterschiedlichen
Troktor-Spurweiten von z. B. 1250, 1500 und 1750 mm ist bei ent-
sprechender Anordnung der gekrdpften Tragachse am Pfluge
allein durch deren Drehung méglich, so daB auf die bei der
gréBeren Trogachsldange mégliche gréBere Horizontalverschie-
bung verzichtet werden kann. Die sich bei Drehung der ge-
krépften Tragachse durch den Wegfall der zusdtzlichen Querver-
schiebung ergebenden Verdnderungen des Anlagedruckes kdnnen
ohne wesentliche Verschlechterung der Arbeitsqualitét in Kauf
genommen werden. Im Bedarfsfall kann ein zu hoher Anlage-
druck vom Geratekonstrukteur durch seitliche Versetzung des
oberen Kopplungspunktes beseitigt werden. An den neueren An-
baupfligen der DDR-Produktion ist die Tragachse aus den ge-
schildertem Griinden, und um die Bedienung zu vereinfachen,
quer zur Fahrtrichtung nicht mehr verschiebbar.

Bild . AnschluBmaBe an der Dreipunktaufhiingung, gililtig fiir alle
Traktoren der Zugkeaftkbssen 0.6 bis cinsehl. 2,0 Mp und dazy-
wehdrige Lando hinen (Aomerkung: Die Anbaugeriite sind so
2 Konstruieren, daly dic Kopplungspunkte in Arbeitsstellung
senkrecht {ibereinander stehen)
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Bei der Projektierung von neuen Traktoren wird in der DDR die
Einfilhrung der einheitiichen kleinen Trogachse durch entspre-
chende Anordnung der unteren Anlenkpunkte beriicksichtigt.
Aus den angefiihrten Griinden ist im DDR-Standard TGL 33-58101
festgelegt, doB bei Anbaupfligen wegen der hierbei wichtigen
Konvergenz der unteren Lenker grundsdtzlich und bei allen ande-
ren Anbaugerdten vorzugsweise a; = 728 mm oanzuwenden ist.
Die Ausnutzung des in der RS 38-63 auf Forderung einiger L&n-
der festgelegten Toleranzbereichs ist nur in begrindeten Aus-
nohmefallen zulassig, wobei sich die Seitenbeweglichkeit der
Tragachse entweder nach innen oder nach auBen entsprechend
verringert.

i

125 mm; bezogen auf Tragachsenléngen von ay == 800 mm fiir die
Beweglichkeit nach auBen und von a; = 700 mm fiir die Beweg-
lichkeit nach innen.

= 460 mm; fir schwere Pfliige (ohne Zapfwellenantrieb) ist in be-
griindeten Ausnahmefélien eine Koppelhdhe von 460 4+ 100 mm
zuldssig. (Bei zapfwellengetriebenen Anbaugerdten wiirde eine
gréBere Koppelhshe als 460 mm eine zu starke Abwinkelung der
Gelenkwelle in héchster Hochstellung ergeben!)

I

100 mm; jedes gerateseitige Kugelgelenk muB bei entsprechen-
der Einstellung an den Hubstangen eine vertikale Beweglichkeit
von mindestens 100 mm besilzen (,mechanische Schwimm-
stellung”).

v

10 °; bezogen auf eine Tragachslénge von a; = 800 mm und auf
eine vertikale Verschiebung sowohl des rechten als auch des
linken Kugelgelenks. Es handelt sich hierbei um den Neigungs-
einstellbereich der Tragachse quer zur Fahrtrichtung zum Aus-
gleich der unterschiedlichen Furchenti'elen durch Hubstangen.

[V

20 °; freier Schwenkwinkel des oberen Lenkers zur Lédngsachse des
Traktors oder Gerédtes.

v

60 mm; sphorischer Freiraumradius um jeden ger&(esefligeﬁ
Kapplungspunkt.

= 45 oder 38 mm; die Breite des Kugelgelenks an den unteren
Lenkern wird auf Grund einer seit Jahren loufenden Serienproduk-
tion von der UdSSR und der VRB zundchst weiterhin mit 38 mm
ausgefithrt, wéhrend alle ubrigen Lénder die mit der ISO-Emp-
fehlung identische Kugetbreite von 45 mm verwenden.

= 50 oder 45 mm (in der DDR nur 50 mm); Begriindung anolog
zum vorhergehenden Punkt.

= 80 mm; der geringste Abstand der unteren Kopplungspunkte von
der Aufstandsflache (.tiefste Tiefstellung”) wird zum Ausgleich
von Nickbewegungen des Traktors bendtigt.” Das angegebene
MaB kann durch Verénderung der Lage der Hubarme relativ zur
Hubwelle oder durch Verstellung der Hubstangenlénge erreicht
werden.

= 950 + 50 mm; der groBte Abstand der unteren Kopplungspunkte
von der Aufstandsfldche (.hochste Hochstellung”) kann ebenfalls
durch Verdnderung der Lage der Hubarme oder durch Verkiir-
zung der Hubstangen erreicht werden.
Eine VergréBerung dieses MaBes gegeniiber der ISO-Empfehlung
(m; = 890 mm/min) ist deswegen notwendig, weil unter Beriick-
sichtigung der Regelhydraulik die Tragachshéhen an den Anbau-
pfligen zur Erreichung eines tiefliegenden idellen Fiihrungs-
punktes allgemein etwas héher liegen als bei freipendelnden
Pfligen und weil durch die Kinematik bedingt bei Verwendung
einer kleinen Koppelhdhe von y, = 460 mm die Aushubhdhe des
Gerates bei gleichem Hub geringer ist als bei Verwendung gré-
Berer Koppelhdhen. In beiden Fdllen muB die hochste Hochstel-
lung zur Gewdhrleistung einer ausreichenden Transport-Boden-
freiheit gréBer sein als in der 1SO-Empfehiung angegeben. Die
Begrenzung der héchsten Hochstellung nach oben durch Angobe
einer Toleranz ist notwendig, um beim Ausheben zapfwellenge-
triebener Anbaugerdte den zuldssigen Schwenkwinkel der Ge-
lenkwelle nicht zu Gberschreiten.

v

750 mm; die von der 1SO empfohlene Hubhdhe von 600 mm/min.
ist im Rahmen der RGW-Lénder nur fiir Traktoren der 0,6-Mp-
Zugkraftklasse zuldssig. Fiir die Zugkraftklasse 0,9 bis 2,0 Mp ist
eine VergréBerung der Hubhshe notwendig, weil beim Fahren
auBerhalb der Furche (breitere Reifen, Kettentraktor) die Trag-
achse in Arbeitsstellung relativ zum Traktor tiefer liegt als beim
schrag in der Furche fahrenden Traktor und somit der Pflug zur
Erreichung einer gentigenden Transporthéhe iiber einen gréBeren
Bereich ousgehoben werden muB.

Bisher: Kategorie f giillig Tiir Teaktoren bis zu ciner Zugkraft von
2500 Plund & 1133 kp; Kategorie 11 fir Trakloren mit ciner Zugkraft
von mehe als 2500 Plund

Siehie hierza auch Begrillsbestimmungen anter 3 und §

Der Anbaupllag «oll seine gewiinsehte Lage im Boden unberinfindt
von den Nickbewegungen des Traktors beibehalten Kannen

o
T
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2. Kinematisches Schema der Dreipunktaufhdngung
Wiihirend ber die vorher beschretebenen, reinen Anschlul3-
maBe bereits im Jahre 1962 cine Ubcreinstininung erziclt
werden Konnte, war zur Frarbeitung cines alle beteiligten
Linder belriedigenden kinematischen Schemas ein wesentlich
liingever Zeitenum erforderlich,

Dic endgiiltige und anschlicBend beschrichene Tosung dieser
Aulgabe erfolgte erst im Sommer 1964,

Der Giltighettshereich erstreckt sich auf mit Regelhydraulik
ausgeriistete Raduakloren dev Zugkeaftklassen von 0,6 bis
cinschlieBlich 2,0 Mp, auBer Spezialtraktoren.

Fs crwies sich als unmoglich, fiiv Rad- und Kettentraktoren
cin gemeinsames Scdiema 7w entwickeln, weil die Tage des
ideellen Tithrungspunktes sowohl in der Vertikal- als auch
in der IHorizontalebene bei betden Grundtypen véllig ver-
schieden sein mufB. Dic Lrarbeitung cines kinematischen
Schemas der Dreipunktaufhiingung [iiv Kettentraktoren muf
Inhalt ctner weiteren Aulgahe sein.

125L

—_— e

Bild 2. Kinematisches Schema der Dreipunktaufhiingung in der Verli-
kalebenc

Entsprechend der Aufgabenstellung war eine Empfchlung zu
crarbeiten, die sich auf zukiinltig zu entwickelnde Traktoren
anwenden laBt. Fs wurde eingeschiitzt, daf in der Perspek-
tive dic notwendige Tricbachshelastung grundsitzlich durch
Anwendung der Regelhydraulik erzeugt werden wird und
daB es daher richtig ist, dic Regelhydvaulik und die sich
daraus ableitenden Torderungen an das Dreeipunktsystem zur
Grandlage ciner Perspektivemplehlung  zu Unter
diesem Gesichtspunkte ergeben sich als JTauptforderungen
fiir den linsatz von Anbauplliigen:

a) Der ideelle Fiihrungspunkt in der Vertikalehene muf} so
tiel licgen, daB3 her allen miglichent Bodenverhiltnissen
und Pllugkonstruktionen stets ein positives (rechtsdrehen-
des) Finzugsmoment™ (Wy « din Bild 2) vorhanden iss;
Thabhéhe wnd hioehste Tochstellung miissen o bemessen
sein, daB sowohl heim Fahren des Teaktors auBerhalh der
Turche als anch mit den lie die INeeeichung cines tiet-
liegenden Fiihvungspunktes notwendigen grilierea Frag-
achs-  und Koppelhshen  noch
Transporthéhen erreicht werden (hierza Frlinterungen zu

den Mallen my und ny unter 1)

die Lage des idecllen Fihrungspunktes in der Ilorizonial-

chene muB so gewiihlt werden, dafl méglichst grofie Riick->
stell- und kleine Anlagekriifte crreicht werden.

AuBer diesen speziell Tir Anbauplliige wichtigen Forde-

rungen crgibt sich noch:

Wird cin beliehiges Anbaugeriit mit der Zapfwelle ange-

trichen; so muf} die Teistungsiibertragung it der glei-

chen standardisierten Gelenkwelle erfolgen konnen, dic

auch fiir zaplwellengetrichene  Anhiingemaschinen  ver-

wendet wird,

wiihlen.

=

klcineren ausreichende

=

C
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Unter Zngrundelegung dieser vier TMTauptforderungen wurden
umfangreiche Untersachungen durchgefithet, deven Lrgebnis
cine Emplehlung zur Auslegung des kinematischen Schemas
der Dreipunktaulhiingung war. Das Charakteristische dieser
Emplehlung licgt darin, dall nicht mchr dic Anlenkpunkice
und Lenkerlingen, sondern nur die fiir die Avbeit der An-
baupfliige wichtige Lage des idecllen Fiihrungspunktes mafi-
lich fixiert wird. Das Vorhandensciu ciner Regelhydraulik

wrundsiitzlich vorausgesetzt, kann hierbei eine zur zusiitz-
lichen Trichachsbelastung aul wiechanischem Wege notwen-
dige liohe Lage des ideellen Fihrungspunktes unberiicksich-
tigt bleiben,
Erliuterungen zie den in Bild 2 und 3 mit Buchstaben Dbe-.
zeichineten Abmessimgen
Die lage des ideellen Fiihrungspunktes wird unter Zugrunde-
legung einer Nenn-Tragachslénge von a; = 700 mm durch fol-
gende Parameter definiert:
a) Vertikalebene (Bild 2);
a - 11°; die Untersuchungen ergaben, daB unter Voraussetzung un-
giinstiger Verhdltnisse (geringe Pflugmasse, groBe Zugkraft, Nei-

gungswinkel der Resultierenden des Bodenwiderstandes — 0°)
die fiir das Einzugsmoment maBgebliche Wy-Linie minimal unter
einem Winkel von X6 ° zur Horizontalen liegt. Auf die geometri-
schen Verhdltnisse an Traktoren verschiedenster Auslegungen
umgerechnet, ergibt sich hieraus der ongeg'ebene rein konstruk-
tive Grenzwinkel von 4 =< 11 ° mit dem Scheitelpunkt im Schnitt-
punkt der nach unten verléngerten Koppel mit der Aufstonds-
fléche.

Liegt der ideelle Fiithrungspunkt auf oder unterhalb dieser Grenz-
linie, dann ist mit Sicherheit unter allen Einsotzverh&ltnissen ein
positives Einrugsmoment vorhanden. Die Ausnutzung der fiir den
Einzug und guten Sitz des Pfluges nicht bendtigten Vertikalkrdfte
fir die zusotzliche Triebachsbelastung wird iiber die Regel-
hydroulik erreicht.

Um einen von den Nickbewegungen des Traktors maglichst unab-
hongigen, ruhigen Laut des Pfluges zu erreichen, wére es am
glinstigsten, wenn sich der ideelle Fiihrungspunkt in der Mitte
zwischen den beiden Achsen des Traktors befinden wiirde. Da
aber auch hierbei eine gewisse Konstruktionsfreiheit gewdhrt
werden muB. wurde festgelagt, daB sich der ideelle Fihrungs-
punkt im Bereich zwischen 0.5 bis 1,25 L bewegen sall, wobei L
der Radstand des Traktors ist.

yo = 460 mm; beim Varhondensein einer Regelhydraulik ist es mog-
lich, mit einer einheitlichen Koppelhdhe von 460 mm zur Errei-
chung eines tiefliegenden ideellen Fithrungspunktes auszukam-
men (mit Ausnohme van sehr schweren Anbaupfliigen®). Hierbei
wird eine angendherte Parailelbewegung der Anbaugerdte im
Arbeitsbereich erreicht,

m; = 400 mm; bei der Konstruktian der Dreipunktaufhéngung zugrunde
zu legender Wert, Es handelt sich hierbei um ein auf die Ver-
‘bindungsgerade der beiden Aufstandspunkte der Hinterrader be-
zogenes KanstruktiansmaB, das sich in Arbeitsstellung als Mittel-
wert bei unterschiedlichen Furchentiefen und Tragachshéhen am
PHlug ergibt.

b) Harizontalebene (Bild 3);

9 = 15 bis 25°; der Kanvergenzwinke! der unteren Lenker darf sich

in den genannten Grenzen unter Zugrundelegung einer Tragachs-
lénge von a; = 780 mm bewegen. (Ungeféhrer Mittefwert zwi-
schen dem Nennwert a; = 700 mm nach RS 38-63 und der Trag-
achslénge a; == 870 mm nach Kategarie Il der 1SO).
Neben den varher geschilderten, der Fixierung des ideellen Fih-
rungspunktes dienenden Parametern st hauptsdchlich bei der
Wahl des Anlenkpunktes fiir den aberen Lenker noch folgende
Bedingung zu beachten:

« =15 bis 30 °; die Dreipunktaufhangung ist sa auszulegen, dof sich
der Neigungswinkel der Gerdtekoppel bei héchster Hachstellung
unter Zugrundelegung einer Koppelhéhe von 460 mm in den
genannten Grenzen bewegt. Wird der zuldssige Maximalwert von
30 ° lberschritten, donn wird bei zapfwellengetriebenen Anbau-
gerdten die Gelenkwelle unzuldssig stark obgewinkelt.

Zur. Bestimmung des natwendigen Freiraumes fiir den oberen
Lenker ist dessen Lage bei héchster Hochstellung unter Zu-

i hei denen durch eine vergrillerie Noppelhdhe das Tvdeauliksystem

entlastet werden kann

Bild 3. Winematisches Schema der Dreipunktaufhiingung in der THori-
zontalebene

f
7|

|
780,

Dentsehe Ageartechnik - 15,0 Ju, - Tleft $ - August 1965



grundelegung der maximal zuldssigen Koppelhéhe von yy = 560
mm und einer Ausgangs-Tragachshéhe von m; = 300 mm auf
konstruktivem Wege zu ermitteln (je kleiner die Ausgangs-Trag-
achshéhe, desto steiler steht der obere Lenker bei héchster Hoch-
stellung!)

3. Koordinaten der Tragachse relativ zur Zapfwelle
und zu den ndchstbenachbarten Traktorenteilen
in hochster Hochstellung

Dic nnter diesem Absdnitt getrollenen Festlegungen erfolg-

ten unter zwet Gesichispunkten: ‘

a) Gewidiheleistung der Verwendungsmaglichkeit ciner stan-
dardisicrten Gelenkwelle mit Schutz fiir zapfwellengetric-
bene Anbaugeriite,

b) Sicherung der Freigingigkeit von Geriteteilen relativ zum
Traktor Dei hochster ITochstellung.

Zu o) 1hnsichtlich der zu verwendenden Gelenkwelle  be-

stand die Aufgabe darin, nach Moglichkeit fiir zaplwellen-

getricbene  Anbaugeriite den gleichen Gelenkwellentyp zu
verwenden wie fiir Anhiingegerite. Als Grundlage diente da-
bei cine im Rahmen des RGW in Lotwicklung belindliche

SLmheits-Gelenkwelle®, die im wesentlichen mit der Aus-

fithrung nach TGL 7884 dbereinstimmt und folgende tech-

nischen Daten aulweist:

Ubertragbures Dychmoment: 40 kpm

Kleinste Liinge zwischen den Gelenkpunkten: 510 mm
Grobte Linge zwischen den Gelenkpunkten: 790 mmn
Maximaler Schwenkwinkel: 0 =55
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Bild 4. Zuldssiger Bewegungsbereich der ‘Tragachse relativ zur Zapfwelle

Im Ergebnis der durchgefithrien Untersuchungen zeigle sich,

daB es bei Einhaltung der folgenden Abmessungen moglich

ist, die Forderung nach ciner einheitlichen Gelenkwelle zu

erfiillen (Bild 4):

m, = 200 mm; fir zapfwellengetriebene Anbaugerdte wurde eine tiefst-
mdgliche Tragachshdhe van 200 mm angenommen und samit als
unterer Grenzwert fiir den zu definierenden Bewegungsbereich
der Tragachse festgelegt.

m, = 950 4+ 50 mm; Erlduterungen hierzu siehe unter 1.1,

= 500 mm; Byay = 700 mm; in friheren Ausarbeitungen {auch im
1SO-Dokument 129) wird ein horizontales AbstandsmaB zwischen
Zapfwellenende und unteren Kopplungspunkten bei waagerech-
ter Lage der unteren Lenker von 500 bis 575 mm angegeben.
Hierbei wird die Lage der Tragachse relativ zur Zapfwelle nur in
einer ganz bestimmten Stellung fixiert; der gesamte lbrige Be-
wegungsbereich ist undefiniert, sa daB keine Gewdhr fur die
Verwendungsmaglichkeit einer bestimmten Gelenkwelle an allen
Traktoren gegeben ist. Um diesen Nachteil zu beseitigen, wurden
anstelle dieses horizontalen Abstandsmafes die beiden mit der
gréfiten und kleinsten Gelenkwellenldnge in Relation stehenden
Grenzradien Rpj und Rypay Mit*dem Zentrum auf der stirn-
seitigen Zapfwellenmitte eingefiihrt. Innerhalb des Abschnittes
m, bis m2 ist somit der zuldssige ‘Bewegungsbereich der Trag-
achse genau festgelegt.

L. = 575 mm; gegeniiber friiheren, mit den Empfehlungen der
ISO identischen Ausarbeitungen, in denen die Zapfwellenhdhe
mit 575 mm festgelegt war, machte sich eine Verringerung
der oberen Toleranzgrenze um 50 mm erforderlich, weil sonst bei

Ausnutzung von R,,i, = 500 mm die Gelenkwelle in hdchster
Hochstellung unter ihr zuldssiges KleinstmaB zusammengescha-

Rinin

ben wiirde.

e = 48°; um den maximol zuldssigen Schwenkwinkel der Gelenkwelle
beim Ausheben des zapfwellengetriebenen Anbaugerétes nicht
zu iiberschreiten, darf die Verbindungslinie zwischen stirnseitiger
Zapfwellenmitte und unteren Kopplungspunkten bei héchster
Hochstellung (my) mit der Harizontalen maximal einen Winkel
von der angegebenen GréBe bilden.

Dcutscho Agrartechnik - 15, Jg. + Heflt 8 - August 1965

Die Festlegung der Bewegungsverhéltnisse am Traktor ist notiir-
lich nur die eine notwendige Voraussetzung fir die Anwendbor:
keit einer einheitlichen Gelenkwelle. Die zweite Grundvoraus-
setzung ist die Festlegung der Zapfwellenkoordinaten relativ
zur Trogachse an den entsprechenden Anbaumaschinen. Im Er-
gebnis der durchgefiihrten Untersuchungen stellte sich ein ge-
wisser Bereich fiir die mégliche Zapfwellenlage an den Anbau-
maschinen heraus, dessen Festlegung in Form entsprechender
Standards noch unbedingt notwendig ist.

Zu b)

7y = 100 mm; zur Sicherung der Freigangigkeit van Geréteteilen bei
hochster Hochstellung wurde ein Freiraumradius um die unteren
Kopplungspunkte bei hachster Hochstellung festgelegt. Es ist zu
beachten, doB zur Einhaltung dieses Freiraums nicht nur die
Reifenkonturen, sondern alle ndchstbenachbarten Bauteile des
Traktors zu berlcksichtigen sind. (Fir Sonderzwecke, bei denen
die hachste Hochstellung nicht ausgenutzt wird, kénnen abnehm:
bare, in den Freiraum hineinragende Ausristungsteile ange-
bracht werden).

4. Zusammenfassung :
Dic Frgebnisse der innerhalb des RGW  ausgearheiteten
Emplehlung fiie dic Auvslegung der Dreipunktaufhiingung
werden bekanntgegeben und erliiutert.

Hinsichtlich der reinen AnschluBmaBe besteht hierbet Eber-
cinsttimmung  mit den dieshbeziiglichen
1SO (wichtig fiiv lix- and Tniport!)
Tinsichtlich des kinematischen Schemas wurde cine Lisung
gefunden, die bei Gewihrung  ciner groBumaglichen Kon-
struktionsfreiheit die gestellten und die im Text erliuterten
Bedingungen erfillt.

Empfehlungen der

Dureh dic Iestlegung ciner cinbeitlichen Koppelhdhe und
ciner einheitlichen Tragachslinge (letzteres nur in der DDR;
sind aulerdem giinstige Yoraussctzungen [ir die Linfithrung
ciner automalischen  ,Schuoellkupplung”  zwischen  Anbau-
Landinaschinen und  Dreipunktgestinge des Traklors ge-
schaffen worden (bereits in der JSO als Aufgabe aufge-
nomien)
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Internationale KDT-Fachtagung zu Fragen
der spezialisierten Kartoffelproduktion

Der FachunterausschuB ,Kartaffelproduktion” im Fachverband ,Land-
und Farsttechnik” der Kammer der Technik bietet am 8. und 9. Septem-
ber 1965 in einer reichholtig ausgestotteten wissenschaftlich-technischen
Tagung iuber Verfahren, Maschinen- und Anlagensysteme fiir die spezia-
lisierte Kartoffelproduktion umfassende Gelegenheit zur Information
lber die neueste Entwicklung auf diesem volkswirtschaftlich wichtigen
Gebiet, In mehr als 20 Referaten erstatten Wissenschaftler aus Land-
wirtschaft, Landtechnik, Bauwesen und Chemie. verantwortliche Mit-
arbeiter staatlicher Organe und Institutionen sowie Praktiker aus der
Landwirtschaft Bericht iber die neueste Entwicklung der Mechanisierung
des Kartoffelanbaues, in Sonderheit der Kartoffelernte, -aufbereitung
und -lagerung.

Wdahrend om ersten Konferenztag der Kartoffelanbau mit seiner Technik,
Technologie und Chemie allgemein behandelt wird, folgen dann spe-
ziell ausgerichtete Vortrdge zu den Themenkreisen ,Pflanzkartoffel-
produktion”, ,Speisekartoffelproduktion” sowie ,Futter- und Stérkekar-
toffelproduktion”. Hierbei kommen auch Experten fiir die technologische
und’ bauliche Konzeption von Aufbereitungs- und Lagerhallen von Kar-
toffeln fiir die verschiedenen Zwecke zum Wart. Besonders hervorzu-
heben ist die stattliche Anzahl von Referenten aus Westdeutschland und
anderen Landern Europas. ?
Als Tagungsort ist Schwerin — Marstall-Halle — vorgesehen, nach Ab-
schluB der Kanferenz soll am 10. September eine Besichtigungsfohrt
nach Wendisch-Priborn und Vehlow erfalgen, um den Teilnehmern die
Maschinensysteme fiir die einzelnen Spezialonbaurichtungen vorzustel-
len und vorzufiithren, stationdre Dampfplétze im Betrieb zu zeigen und
verschiedene Kartoffellagerhallen mit Mechanisierungsvarianten zu er-
lautern. AZ 6190
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