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‘Untersuchungen iiber die Eignung einiger Traktoren der 0,9-Mp-(30PS)-Klasse

fur die Arbeit in Hanglagen

1. Allgemeine Gesichtspunkte fir die Mechanisie-
rung der Feldarbeiten in bergigem Geldnde

1.1. MaBgebende Faktoren der Hangmechanisierung

Die Mechanisierung dee Feldarheiten im bergigen Gelinde,
im folgenden ,llangmechanisicrung™ genanut, wind  duvch
cine Reihe maBgebender Faktoren beeinlluBt. An dev Spitze
steht die Grofie der Hangneigung., Aul Feldflichen, die nicht
stiirker geneigt sind als 6 %5, unterscheidet siele dic Mechani-
sicrung in keiner  Hinsicht von der Mechamsicrung  auf
chenen leldern, Grofleve langneigungen konnen die Ar-
beitsqualitiit der Maschinen versehlechtern, die Avbettssicher-
heit beeintriichtigen, z. B. durch Frhohung der Nippgelahr
der Traktoren, sie kéunen die Arbeitsproduktivitit vermin-
dern und den Betrdebsstolfverbrauch dee Traktoren erhishen.

Einen nicht weniger wichtigen Einflufl aul dic Taogmechs-
nisicrung iibt die Arbeitstechnologic jeder cinzelnen Fruchtart
awus. Hinsichtlich der Mechantsierbarkeil der gesamten Teld-
arbeiten kann man die wichtigsten Nulzplanzen zu den
Gruppen @) Zuckevrithen. ) Kartoffeln und Mais, ¢) Getreide
und Ieldlutter und d) Grinlandgewiichse zusammenfassen.

Dic Anforderungen des vollimechanisierten  Anbaues  jeder
dieser Gruppen an die Landtechnik sind unterschiedlich. Je
hoher dicse Anforderungen beim Anbau aul horizoutalen
I'liichen sind, um so geringer sind im allgemeinen die Tlang-
neigungen, aul denew ein Aubau vollmechanisiert aul bergi-
gem Geliinde miglich ist.

Weiterhin ist die Mechanisiceung der Feldarheiten ablidingig
yon der Falirtrichtung der Maschinen relativ zum Hang. Dic
Fahrwiditung kann vorwiegend entweder in der SchichUinie
oder in der Fallinte liegen,

SchlieBlich ist noch die Art der verwendeten Kraltmaschinen
von grundsitzlicher Bedentung. Man kann entweder mit
ortsheweglichen  Kraltmaschinen, also mit Traktoren, ar-
beiten, oder man benutzt stationéire Kraftmaschinen  (Scil-
winden),

Tafel 1. Middgebende Faktoren fiiv dic Hangmechanisierung
A, Die Hongneigunyg

B. Dic technologischien Anforderuny €. Die Falirteichtung der Maschinen
der verschiedenen Lruchtarten al Fallinie
a) Zuckerritben b Schichuinie
) Kartoffeln und Mais DL Die Art der Kraftmasehine
¢} Getreide und eldfutter A Traktor
o) Grinlandgewichse h) Scilwinde

1.2. Vereinfachung der Problematik der Hangmechanisierung

Dic Hangmechanisierung st also von mindestens 9 verschie-
denen Faktoren abhiingig, die in Tafel 1 zusammengestellt
sind. s ist somit auBerordendich schwierig, fie die cinzel-
nen Lruchtarten die Maglichkeiten ciner Vollmechanisicrung
der Feldarbeiten systematisch zu untersuchen und geeignete
" Maschineusysteme  zu entwickeln.  Die Problematik  der
Hangmechanisierung 166 sich jedoch  vercinfachen, wenn
man sich entschliet, von den genannten 9 Iaktoven mehrere
als unveriinderlich anzanchimen, d. 1l als variable Grolie
auszuschalten,

In der DDR wurde unter Berviieksichtigung der vorliegenden
Gelindegestaltig und dee landwirtschaftichen Produktions-
bedingungen das Gesamigebiet der Hangmechanisicrung wie
folgl vereinfacht:

A i die wichtigsten Fruchlarten wueden obere Grenzen
der Hangneigungen festgesetzt [L], bis zu denen cine Voll-
mechanisicrung creeicht werden kanne (Bild 1),
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B, Als Kralumazchinen sollen grundsiitzlich Traktoren  be-
nutzt werden, Scilzugacheit ist aus verschiedenen Grimnden
vorliulig nicht vorgeschen: Nach Feststellungen von LULIR
[2] ist das Plligen mit Hilfe cinfachen Seilzuges vorwicgend
auf 1lingen von mehe als 359, Neigung emipfehlenswert,
damit der Pllug von Tland bequem zu Tal gezogen wevden
kann oder von selbst bergab rollt. Die adierbauliche Bewirt-
schaftung deravtig steiler Hinge, deven Umfang in der DDR
nieht erheblich isto wird aus kovomischen Grinden nicht
filr ewerhwiaBig gehalten,

C.o Als Hauptfabretichtung  bei der Bodenbearbettung und
den Pltegearheiten Hacken und Hiufeln wird die Schichiinie
ciploblent Fallintenarbeit soll moglichst vermicden werden
wegen der Lrostonsgefahr, die vor allem auf langen Teldern
besteht. Die Auswirkung dev Bodenerosion kann man durch
Plugarbeit 1ic der Sehichtlinie mit hangaufwiivlswendendeu
Nehrplliigen kompeosieren,

FFestgelegte Anbaugrenzen fiir dic cinzelnen Fruchtarten, Vee-
wendung von Traktoren als Kraltmaschinen und  Schichi-
lnienarbeit sind die Basis dee Hangmechanisicrung in der

DDR.

2. Untersuchung der Hangtauglichkeit von 5 Trak-
torenvarianten der 0,9-Mp-(30 PS)-Klasse

2.1. Ziel der Untersuchung und Losungsweg

Dic Lntwicklung von Maschinensystemen fir die Feldarbeit

im bergigen Geldnde setzt voraus, dall hauglaugliche Trak-

toren vorhanden sind. Die Aulgabe der landtechnischen For-

schung  bestehit also schwerpunkimiBie  davin, Kennzilleen

fir dic Eowwickhmg von hangtauglichen Trakloren zu cr-

arbeiten. Hier soll untee . Jangtauglichkeit”™ diejenige maxi-

male langneigung (ausgedriickt in Prozenten) verstanden

werden, bei der die Maschinen ohne schiidliche Nebenwiee

kungen Tolgende Bedingungen exfiillen:

a) ausreichende Arbeitsqualitit

b) wusreichende Arbeitsproduktivitiit

¢) ausrcichende  Nrbeitssicherheit, wie z. B, Kippsicherheit
von Traktor und Geriit, Bremswirkang, usw,

d) wagbwre dkonomische Werle, wie z B, Betriehsstolfver-
brawch, Verschleill, usw.

IYir die Untersuchung der Hangtauglichkeit von Traktoren

(auch Geriitetrdigern) sind 2 Gesichispunkte vorrangig:

a) Verwendung als Zugmaschine T Anhiingegeriite oder
Transportlahrzeuge

b) Verwendung als Triiger fie Aufsattel- eder Aubaugeriite.

50 N
cm |(entsprechen %)

30

/ Ge _—"
20
10 /

0

100¢cm

Bild 1. Anbaugrenzen, . h. maximale langneizungen
Yollmechanisicrung  erreicht werden soll.  Gr
Ge Getreide, Feldfutter 23 Y, K Kartolfeln, Ma
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Tm ersteren Falle geniigl es im allgemeinen. dic Eigen-
schalten des Traktors, vor allein die Zugkraft, in Abhiingig-
keit von der Mangneigung und dem Zustand der Fahrbahn
meBtechniseh 2w erfassen, im leizteren mull der ‘Traktor zu-
sammen mit den verschiedenen Geriiten untersucht werden,
denn das Aufsattel- oder Anbaugerit kann anl die Arbeits-
weise des Traktors erheblich andere Riickwirkuogen haben
als das Anhingegeriit. Je nache Avt des aufgesatielten oder
angebauten Geriites kann die L Hanglauglichkeit® der als
Aggregal anzuschenden Kombination von Traktor und Geriit
schr verschieden scin von der Thngtauglichkeit eines als
veine Zugmaschine verwendeten Traktors,

Der Losungsweg der vorstehend gestellten Aulgabe besteht
darin, dal} einige woderne Traktoven, die bisher vorwicgend
und mit Frfolg aul horizontalen Ieldern cingesetzt wurden,
aul  ITangtauglichkeit  untersucht werden, und  gleichzeilig
{estzustellen, darch welche MaBnahmen die angtauglichkeit
— gegebenenlalls — aul den erforderlichen Stand gebrachi
werden kann (L2, .4).

Dic anschlicBiend beschricbenen Untersuchungen sind Teile
cines Forschungsaultrages des  Landimaschinen-Instituts der
Friedrvich-Schiller-Universitit Jena (Bearbeitev: De. TIOR'T-
SCITANSKY).

2.2. Die untersuchten Traktoren und ihre technischen Daten
sind in Tafel 2 zusannengestellt. Alle 5 Traktoven haben
ctwa die gleiche Motornennleistung, Die  clfektive  Brems-
lusting wurde vor Beginn der Versouche festgestellt sice

weicht bei den Traktoren [ bis IV gevingliigig von der
Nennleistung ab.

Der Teaktor T (RS 14730 .0)  (Bild 2) ist derselbe wie der
unter 1T genanute RS 14730, i YFalle [ ist er mit ciner an-

gelrichenen Vorderachse ausgeslattet, so dall v als vierrad-
gelricbener ‘Traktor arbeitet, cr hiat vorn und hinten je ein
Dilferentialgetriehe.  Scein Vorderachsdrudks ist um 50
arober als der des RS 14730 (1D, der cine  gewdhnliche
Vorderachse hat. Auch uuter 11 und 1Y ist jeweils derselbe
Traktor aufgefiihrt. Iis ist der mit Vorder- uud Hintervad-
Achsschenkellenkung  verschene  allradgetrichene BTG
Bayerischen Traktovengesellschalt (Bild 3). Unter IV sind die
technischen Daten der Normalausfithvung angegeben, unter
1L mit Zusatzinassen aul der Vorder- und Iinterachse, Der
unter Voangefithrte UM 5337 (Ferguson) ist cin Trukilor der
konventionellen Bauweise, er besitzt keine zusiilzlichen liin-
richtungen des Fahrwerkes (Bild 4). Mit seiner Regelhvdrau-
lik kann Deim Plligen cin Tail der Pllugmasse anl die
Ilinterachse verlagert werden.

der

2.3. Untersuchungs- und Mellimethodik

U die Lignung der genanuten 5 verschiedenen Traktoren-
vartanten fiie die Arbeit im bergigen Geliinde [estzustellen
und  Kennziffeen fiie die 1Sotwicklung cines hangtauglichen
Traklors zuw gewinnen, wurden 2 Versuchsreeihen  durehge-
fihet. In beiden warven die Traktoren mit der nomnalen. vom
Hersteller gelielerten Berveilung verschen. Die Fahrtrichtung
verliel in der Sehichtlinie. Die Lenkung dee Hinteeeider des
BIG wurde nicht benuatzt, ehenso aul Gitteeriider und Zwil-
lingsreifen verzichtet. Der BTG wurde in der Normalaus-
[ihrung und mit Zusatzmassen aul der Vorder- und Tinter-
achse untersucht. Die Differentialsperren Dlichen unbenutzi
uid die Spurweiten der Traktoren unveriindert. Sie waven
clwa gleich groB, .l 1275 bis 1320 mm.

Die erste Versuchsreihe hatte den Zwedk, die Eigenschalten
der Traktoren bet reiner Zugarbeit zw untersuchen, Ls sollte

Tafel 2. Technische Daten der fanf untersuchien Traktoreny avianten

Bitd 2. RS 1430 A, Die normale Vowrderachse ist ersetel
Vorderachse mit angetricbenen Ridern.  Unterhalbh
des Molors ist das  Dilferentialgetriebe sichtbar. Der  Antrich
der Vorderritder wird von der vorderen Zaplwelle uhg_clciler.
Der Traklor arbeitet als  allvadgetrichener RS 14,30A%. Das
Zilferblatt vor dem Kithler dient zum  Ablesen des Tenkaus-
schlages dee Vorderriider

Radtraktor
durch  cine

Bild 3. Allradgetriecbener Traklor ,BIG* (Bayerische Traktorengesell-
schafl) ohne zusilzliche Achsbelastung. Die Hinterriider besilzen
Achsschenkellenkung,  die durch  c¢ine hinter dem Fuhrersitz
licgende Handkurbel betitigt wird,

Bild 4. Radiraktor ,,ITM 5333¢

Kurz- Motor- Molor- Yorder- Hinter- Bereifung Statische
AV bezeichnung nenn- brems- achs- achis- Radstand Spurweite der Trichrider Kippneigung
’ leistung leistung druck druck :

1ps) [PS) Lhp) [kp] [} {imm] vorn hinten “hl
RS 14,30 A 35 32 1251 1960 1500 1138 G4
| RS 14/30 33 32 885 1960 1300 — (138 G4
11 BTGs 32 33 1567 2100 1275 10-24 10—-24 80
IRY BTG 32 33 1339 2100 12756 10-24 10=24 7Y
A 1M 35 30 645 13835 1320 - 1023 93
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dic Zugkraft, der Radschlupf und die Ausnulzung der Motor-
leistung festgestellt werden. Alle Traktoren wurden aul der
gleichen Bodenart (Iehmiger Ton, trocken, saatfertig) bei ver-
schiedenen IHangneigungen eingesetzt. Die Fahrgeschwindig-
keit war bei allen Traktoren dic gleiche, sic betrug 1,32 m/s.

In der zweiten Versuchsreihe arbeiteten alle Traktoren mit
dem Anbaudrehpilug B 172 (Bild 5), der i hydraulischen
Dreipunkigestiinge Delestigt war, Die Traktoren wurden auf
der gleichen Bodenart cingesctzt (sandiger Lehmy trocken,
geschill). Der Gesamitfurchenquerschnitt war wiiheend  der
Versuchsreihe stets der gleiche, Turchentiefe 17 cin, Arbeits-
breite zweilurchig 60 cm.

Is arbeiteten also alle 5 Truktorenvarianten mit der gleichen
Zugkralt von 640 kp. Gemessen wurden

a) dic Zugkralt mit dem hydraulischen Zugkraltmesser von
AMSLIER. Als Zugbelastung diente gin angehingter Trak-
tor. Dic Laststulen wurden jeweils durch Linschalien
cines bestinmmten Ganges hergestellt; '

b) die ZapIwellenumdrehungszahl  zur Bestimmung — des
Triebriderschluples. Er wurde aus der Umndrehungszalil
bei schluplloser I'ahrt und der Umdrchungszahl bei
Lastfahrt cerechnet.

o= "L 100 (%)

n

n Zaplwellenumdrehungszahl bei Lastfahrt
ne Zaplwellenumdrehungszahl bei schlupfoser Fahrt

C

~

Die Motorleistung wihrend der Feldversuehe wurde aus
dem Kraltstoffverbrauch ermittelt, der vorher auf dem
Priilstand gemessen wurde. Die Traktoren waren daher
fiir dic Feldversuche mit KraftstoflverbrauchsmeBanlagen
ausgestattet.

d) Die statische Kippneigung wurde dadurch bestimmt, daf
der Traktor aul ecine schiefe libene mit verinderlichem
Neigungswinkel (Kipphiinger) gestellt und der Neigungs-
winkel so lange vergroBert wurde, bis cines der ,,berg-
seitigen” Réder sich abhob (Bild 6). Um das Abgleiten
des Traktors wihrend dieses Versuches zu verhindern,
wurden aufl die Lbene Glaspapierstiicke aufgeleimt.

¢) Die Linge der MeBstrecke betrug 16 m. Die Fuhrzeit
wurde mit der Stoppuhr gemessen und daraus die Fahe-
geschwindigkeit ervechnet.

2.4. Ergebnisse aus der Untersuchung bei reiner Zugarbeit

Die kennzeichnenden Geofien fiir die’ Verwendung eines Trak-
tors als Zugmaschine sind in erster Linic Zugkraft und
Zughakenleistung. Beide stehen in enger Verbindung nit
dem Schilupf der Triebrdder. Bei der Zugarbeit aul dem
Acker ist der Radschlupf um so gréfier, je groBer die Zug-
kraft ist. Dic Zughakenleistung wird mit steigender Zugkraflt
zuniichst gréfer, nimmt jedoch daun wieder ab, weil der
LEinfluB des wachsenden Radsehlupfes, d.h. dic Verminde-
rung der Fahrgeschwindigkeit, iiberwicgt. Durchi den Schlupf
der Trichrider wird der Kraftstolfverbrauch héher, ferner
kann der Boden in ciner fir den Pllunzenwuchs unzulissigen
Weise verdichtet oder verschmiert werden. Eindeutige For-
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Bild 5 (links).
Anbaudrehpllug B 172
mit Pllugkorpern

SY am RS 14/30

Bild 6

Bestimmung der
statischen
ippuecigung

cines 15 09, Die
Neigung wurde am
Traktor, nieht an
der schiefen LEbene
gemessen

schungsergebnisse iiber die zulissige Grofie des Radselilapfes
bei verschicdenen Bodenarten, Bodenzuostinden,  Achslasten
usw. sind bis heute noch nicht bekannt. Wir nehmen an,
dafl cin Radschiupl von 20 9% woch als vertretbar angeschen
werden kann [3].
Die Zugkriilte dev 5 Traktoren sind in Bild 7 in Abhiingigkeit
vore der Iangneigung bei cinem uach 2.3 0 bestimmiten
Tricbradschlupl von 209 und ciner cinheitlichen 1Fahrge-
schwindigkeit vow 1,32 10’y graphisch dargestellt.
Neben den Zugkriilten sind noch die Leistungsdaten kenn-
zeichnend [iir die llangltauglichkeit der Traktoren. Es sei
Np Bremsleistung des Motors aul dem Priifstand. Sie
cutsprach bei den untersuchten Traktoren nicht
ganz der Motornenuleistung (Talel 2),
Ne cffektive Motorleistung bei der MeBlahet,
N: Zughakenleistung.
Aus diesen 3 Leistungsdaten lassen sich folgende Wirkungs-
grade errechnen

. . j\.-
Zugwirkungsgrad 7, = i\"— - 100 (Y,
5
Gesamtwivkungsgrad npg = N 100 (0
acsamtwitkungsgrad 9 = g ¥ (%)
S =N 100 )
Dlorausnulzung Nae = 1\73 Lo/

Aus den Messungen der ersten Versuchsreihe (2.3) wurden
unter Zugrandlegung  gleichartiger  Arbeitsbedingungen  dic
genanuten: Wickungsgrade (n:, 76, 74) und dic Zugkrilte

1000
\'\
500 SN /@@stm
N R
:§ 500 = N2 5755
™~
S —IRxgleosrn
200 . e, SRS ki
N\
% OVLA
0 5 n o5 20 25 % 30
Hangneigung v
©Triebrad - OlenkboresRod ~ ®lenkbaresTriebrad ¥ Zusatzmasse

Lild 7. Zugkrifte  von 35 Traklorenvarianten bei Schichtlinienarbeit;
B.o(lenurt LT; Bodenzustand: trocken, saatferlig; Fahrgeschwin-
digkeit 1,32 m/s; Schlupf 20 9%. Die Zugkrifte nchmen wmit
groder werdender Iangeigung ab, weil das bergseitize Tricbrad
mehr und mehr entlastet wird. Der Einflufl des Vierradantriebes
und der Erhshung der Achsdriicke crweist sich hier als giin-
stig.  Der Standardtroktor ITM kann bei ciner Hangneiguny
oberhalb 25 % keine Zugkraft mechr aulbringen, weil er zu
niedrige Achsdriicke hat
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7 cinander gegeniibergestellt (Bild 8, A). Die gleicharligen
Arbeitshedingungen waren:

a) Bodenart: Lelmiger Ton (I.T), trocken, saatfertig

1) Tlangneigung ¢ = 259
¢) Sehlupf der Triebrider o= 25 %

d) Arbeitsrichtung: Schichtlinie

Der ITM (Spalte V) scheidet ans der vergleichenden Betrach-
tung aus, weil er keine Zugkralt mehr aufbrachte. Die Trak-
toren I und IT, die sich nur durch die angetriebene Vorder-
achse und cince entsprechend hohere Vorderachslast beim
Traktor I unterscheiden, zeigen abweichende Kennwerte. Der
I hat groBere Zugkraflt, bessere Motorausnutzung, besscren
Zugwirknngsgrad und Desseren  Gesamtwirkungsgrad. Ein
Vergleich der Varianten ITL und IV 1aBt erkennen, dafl die
Variante I im Vorteil ist. Dies bewirken die Zusatzmassen
aul der Vorder- und Iinterachse, )

Lin Vergleich der Traktoren I und ITI zeigt geringe Vorteile
fur 1 (groBere Zugkraft, gréfierer Gesamtwirkungsgrad).
Daraus ergibt sich, daB der Normaltraktor mit zusiitzlich
angetrichbener Vorderachse dem  echten Vierradtrakior mit
zusiitzlich belasteter Vorder- und Hinterachse iiberlegen war.

2.5. Ergebnisse aus der Arbeit mit einem Anbaukehrpflug

Dic Vergleichswerte der zweiten Versuchsreihe sind in Teil B
von Bild 8 zusammengestellt. Die gleichartigen  Arbeitshe-
dingungen waren:

a) Bodenarl: Sandiger T.ehm (S1) trocken, geschilt,

b) alle Traktoren arbeiteten mit dem Anbaudrehpflug B 172,

¢) Turchenquersehnitt (2 Furchen) 17XX60 em, d. h. gleiche
Zugkraft Z = 640 kp,

d) lfangneigung v = 250/,
e) Arbeilstichtung: Schichilinie.

Vergleicht man die Darstellungen BI und BII mitcinander,
so fillt besonders auf, daB der Traktor I weniger als 10 %
Schlupf hat, der Traktor1ll dagegen annihernd 20 %. Da
die Motorausnutzung des Traktors T nur 74 %, betrug, konnte
er noch héoher helastet werden, d. h.,, man kénnte thn noch
mit ecinem  weiteren  Pllugkérper  ausstatten  oder  tiefer
pliigen. Trsache dafiir ist die angetrichene Vorderachse.

Dic Traktoren IIT und 1V haben ctwa dic gleichen ILei-
stungskennwerte. Bel der Pllugarbeit ist es also nicht unbe-
dingt notwendig, den cchten Vierradtraktor mit Zusalzmassen
aufl den Achsen za belasten.

Auch ein Vergleich der Traktoven II und 1V zeigt keine er-
licblichen Unterschiede. Beim Traktor IT st lediglich  der
Radschlupf etwas grofier. Der echte Vierradtraktor ist also
bei dieser Art Pllugarbeit dem hinterradgetrichenen Normal-

Bild 8. Vergleich von 5 Traklorenvarianten bej  Schichtlinienarbeit,
Iangneigung = = 25 %. Leistungskenngriflien der 5 untersuch-
ten ‘Frokioren. Der Traktor I (RS £4/30A) ist sowohl bei rciner
Zugarbeit als auch Dbeim Pfligen den Varianten 11 bis V

iiberlegen
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Bild 9. Geforderte hanglaugliche Variante eines Traktors der 0,9-Mp-
Klasse. Ableitung von KenngréBen fiir cinen hangtauglichen
Traktor aus den technischen Daten derjenigen beiden Trakloren,
die sich am Hang relativ am besten bewihrt haben. I unter-
suchte Traktoren, - II geforderter Traktor; a RS 14/30 Allrad,
Nennleistung 33 PS, statische Kippneigung 2 = 64 %, b BTG
Allrad, Nennleistung 32 PS, statische Kippneigung = = 79 %,
¢ Nennleistung 40 PS, statische Kippneigung ¢ = 2 84 %

traktor nur unwesentlich iiherlegen. Ein Vergleich der Trak-
toren I und IV )iBt crkennen, daB der Radschlupf bei T
nicdriger 1st.

Von den beiden relativ besten Traktoren in dieser Versuchs-
reihe, d.h. T und TII, ist I hinsichtlich der etwas gréBeren
Falirgeschwindigkeit und des etwas kleineren Schlupfes im
Vorteil.

Der Traktor V befindet sich an der Grenze seiner Leistungs-
fahigkeit, weil er den hochstzuliissigen Schlupf von 20 %
erreicht hat. Aus diesem Grunde ist dic Iahrgeschwindigkeit
die relativ niedrigste, undy auch die Motorausnutzung liegt
an der unteren Grenze der Traktoren dieser Versuchsreihe.
Dic Ursache dafiir diirfte in der gcringen Achsbelastung
dieses Traktors liegen. Der Zugwirkungsgrad ist zwar der
relativ beste dicser Versuchsreihe, weil die Getriebeverluste
dieses Traktors wegen seiner einfachen Banart waliescheinlich
niedriger liegen.

Als Gesamtergebnis der vergleichenden Untersuchung  der
5 Traktorcnvarianten hei der Pflugarbett ist festzustellen,
daB auch hicr der TraktorI, d.h. cin Normaltraktor mit
zusitzlich angetricbener Vorderachse, am besten abschneidet.

3. Gesichtspunkte fiir die Entwicklung eines hang-
tauglichen Traktors

Die Bestrebungen, fiir Gebirgslagen Spezialtraktoren zu ent-
wickeln, sind nicht neu [41 [3]. Daf sich bis heute noch keine
dieser Konstruktionent in der Praxis allgemein durchgesetzt
hat, diirfte wirtschaltlich begriindet sein. Tlin Spezialhang-
traktor erfordert héheren technischen  Aufwand als cin
Standardtraktor, er ist also teurer als letzterer.

Dic von der Landwirtschalt benstigte Anzahl hangtauglicher
Traktoren ist — gegeniiber der Zahl der Standardtraktoren
— relativ gering. Ein dem Preis cines Standardtraktors etwa
entsprechender Verkaufspreis ist daher fiir einen Spezial-
hangtrakior nicht erreichbar. Diec Feststellungen aus Bild 8
weisen auf eine andere Méglichkeit zur Entwicklung eines
hangtlauglichen Traktors hin, dessen Herstellungskosten auf
jeden Fall mnicdriger liegen als dic Kosten eines Spezial-
traktors. Der ohnehin in der DDR ncu zu entwickelnde
Standardiraktor der 0,9-Mp-Klasse ist konstruktiv derart zu
gestalten, da er nach Méglichkeit schou in seiner Grund-
form gewisse Anforderungen des Tlangbetriches erfitllt, dic
auch fiir die Arbeit in der ,Ebene“ — in der bekanntlich
auch recht hiufig gewisse Steigungen vorkommen — von
Bedeutung sind, wie z. B. niedrige Lage des Scliwerpunktes,
ausreichende  Spurweite und  zweckmiBige Verteilung  der

361



Achsdriicke. Dariiber hinaus wiire vorzuschen, dafy bestimmte

d} die statische Kippneigung sollte nicht weniger als 8495

Baugruppen dieses Standardtraktors austauschbar sind gegen beteagen
andersartige. so dal} dic IMangtauglichkeit wesentlich  ver- ¢) dic Achsen miissen mit Zusatzmasse  belastet werden
bessert wird. ' kénonen

Dic kritisehe Betrachtung der Leistungsdaten der 5 untersaich-

ten Traktorenvarianten (Bild 8) hat crgeben, dall die Trak-

toren RS 14/30 A (I) und BTGs (I1I) die relativ beste TTang-
tauglichkeit besitzen. ’

Fine Synthese der giinstigen Vigenschalten dieser beiden

Traktoren fithrt zu folgenden Tauptemplehlungen fiie die

Fntwicklung eines Standardtraktors, der im Bedarfsfalle als

Hangtraktor aasgestattet werden kann (Bild 9):

a) die normale Vorderachse mufl austauschbar sein gegen
cine Achse mit angetrichenen und lenkbaren Riiddern.

b) anstelle der beim RS 14 yorhandenen Hinterviider mit
11-38-Reifen sind ReifengriBen 11-32 zu verwenden. Der
Traktorist erhiilt daduvell bessere Sicht aufl das Gelinde
unmittelbar neben der Radspur, und die Schwerpunki-
lage wird besser.

N der 'Praktor ist aus Grinden dee Arbeitssicherhieit mit
ciner Langkabine™ auszustatien

¢) dic Motornennleistung sollte 40 PS betragen.

Die vorstehend genannten IForderungen beziehen sich Tedig-
lich anl die grundsiitzliche Gestaltung des “T'raktors, Sie sindd
noch zie ergiinzen durch eine Reihe von Details. . h. An-
gaben iber Spwrweite, Radstand, Bremsen, Getriehe, y-
draulikanlage, Zapfwellen, Bodenlreiheit, Schwerpunkthihe,
Spurhaltehillfen und  Anbaumiglichkeiten fir Geriite,
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Untersuchungen Gber die Brauchbarkeit

von vier verschiedenen Traktoren der 0,9-Mp-Klasse

zum Mdhen und Zetten am Hang

1. Allgemeine Gesichtspunkte fiir die Mechanisie-
rung der Arbeiten auf hdngigem Grinland

Die Mechanisierungsmaoglichkeiten der Arbeiten auf hiingigem
Griinland werden wesenllich durch die zum Teil mangelhalte
Hangtauglichkeit der vorhandenen Trakloren und Landma-
schinen begrenzt. In den Bezivken Gera, Sahl und Karl-Marx-
Stadt liegen nach IKASCIL [1] & 70, der LN in mittel- bis
steilbiingigem  Geliinde. Deshallh ist cs notwendig, die vor-
handenen Traktoren hinsichtlich ihrer TTangtauglichkeil zn
antersuchen und die Tntwicklung hangtauglicher Traktoren
7 fordern. Der Traklorencinsatz auf liiingigem  Griinland
verdient dabei besondere Beachtung, da vorauszuschen ist.
dal dic mittel- bis steilhiingigen Fliichen in den Bezirken
Suhl und Karl-Marx-Stadt zukiinfiig iiberwicgend als NMih-
weide genulzt werden.

2. Untersuchungen der Hangtauglichkeit von
4 Traktoren der 0,9-Mp-Klasse beim Mdhen und
Zetten

Um den EinfluB der Traktorenbauart aul die Mildglich-
keiten und Mihleistnngen am Hang zu Kkliven, wurde in den
Jahren 1963 wnd 1964 die Fignung von vier verschiedenen
Trakioren der 0.9-Mp-Klasse [iie das Milien und Zetten am
ITang und in der EEbene vergleichend untersucht.

Traktoren sind in

Dic technischen Daten der untersuchten

Tafel | zusammengestellt,

Dip!.-Landw. H. BECKER*
Dozent A, KALOJANOV**

(Bild 1

bezeichnel  uls

Allradantrieb und

folzenden

a) Der Traktor RS 1430 wint
1500 mm  Spurweite  (im
RS 1430 )

b)Y Der Traklor RS 14 30 in Normalausfithrung mit 1500 mm
Spurwcite

¢} Der Allvadirakior BTG 432 (Bild 2)

d) Der Traktor ITN 533 (Ferguson Bild 3)

Dic Motornennleistung ist bei allen vier Traktoren ctwa gleich

grof. Die elfcktive Bremsleistung weicht geringliigic von der

Nennleistung ab, Der erstgenannte Traktor ist mit ciner ange-

trichenen Vorderachse ausgeriistel, so daf3 cv als Allradtrakior

arbeitel. Sein Vorderachsdrnek ist um 50 eréBer als der
des RS 14730, der eine gewihnliche Vorderachse hat. [2] Dureh
die auf 1500 mm cingestelite Spurweite der Trakioren RS

14730 und RS 1430 A erhohie sich die statische Kippneigung

auf 7307,

3. Die Ausristung der Traktoren mit Mdhwerken
und Zettern

Die Traktoren wurden wmit 5-1FuB-Normalschnitt-Mahwerken
und Riittelzettern 19251 ausgeriistet. Den Antrieh des Mih-
werkes am RS 14,30 A und am RS 14730 valonen wir vom
Riemenscheibenantriebh ab und fithrten ihn iiber cine Kardan-
welle zum Kurbeltrieh, da die vordere Zapfwelle die Vor-

’

. . . . . Bitd 1. Fraktor BS 14 30\ il angebautem Mithwerk F 092 und Riittel-
In dice Vergleichspriifung wurden cinbezozen: zetter 15231, Die normale Yorderachse ist gegen eing Trichachse
. avsgetinscht worlen :

* Landmaschineninstitut der Friedvisch-Schiller-Universitiit Jena (Dirck- Yo g4 4 oo N

or: Prof. Dr. Dr.-Ing. 1. Raliin) . -&mm—,. PR A i
** Dekan der Landwirtschaltlichen Faktultit der Hochschule fiie Land- *5 ‘

wirtschafl, Sofia - e e

: . N7 |
) o

Tafel 1. Technische Daten der 4 imtersuchten Traktoren ) > .

Kurz- Motor- | Motor- | Vorder-' Hinter- Rad- | Spur: | Bereifung Stat.
Nr. bezeich- | nenn- | brems- | oachs- | achs-  stand | oweite | der Triebriider . Kipp-

nung leisig. | leistg. | druek  droek | neigung

[(Ps] | [1rs] ikp)| (kp} [mm I vorn | hinten | [0
s ! o] d 5 i)
1 RslI4,30 . ¢ :
A 33 a2 1251 1557 1960 1500 R-24 | [1=48 73
11 RS14/30 33 33 885 1531 1960 1500 [1-38 Z.i
111 BTG 32 33 1339 R03 2100 1275 1024 | 10-24 79 -
1835 1320 — | 10—28 93

IV ITM | 35 12 645 | 966
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