Achsdriicke. Dariiber hinaus wiire vorzuschen, dafy bestimmte

d} die statische Kippneigung sollte nicht weniger als 8495

Baugruppen dieses Standardtraktors austauschbar sind gegen beteagen
andersartige. so dal} dic IMangtauglichkeit wesentlich  ver- ¢) dic Achsen miissen mit Zusatzmasse  belastet werden
bessert wird. ' kénonen

Dic kritisehe Betrachtung der Leistungsdaten der 5 untersaich-

ten Traktorenvarianten (Bild 8) hat crgeben, dall die Trak-

toren RS 14/30 A (I) und BTGs (I1I) die relativ beste TTang-
tauglichkeit besitzen. ’

Fine Synthese der giinstigen Vigenschalten dieser beiden

Traktoren fithrt zu folgenden Tauptemplehlungen fiie die

Fntwicklung eines Standardtraktors, der im Bedarfsfalle als

Hangtraktor aasgestattet werden kann (Bild 9):

a) die normale Vorderachse mufl austauschbar sein gegen
cine Achse mit angetrichenen und lenkbaren Riiddern.

b) anstelle der beim RS 14 yorhandenen Hinterviider mit
11-38-Reifen sind ReifengriBen 11-32 zu verwenden. Der
Traktorist erhiilt daduvell bessere Sicht aufl das Gelinde
unmittelbar neben der Radspur, und die Schwerpunki-
lage wird besser.

N der 'Praktor ist aus Grinden dee Arbeitssicherhieit mit
ciner Langkabine™ auszustatien

¢) dic Motornennleistung sollte 40 PS betragen.

Die vorstehend genannten IForderungen beziehen sich Tedig-
lich anl die grundsiitzliche Gestaltung des “T'raktors, Sie sindd
noch zie ergiinzen durch eine Reihe von Details. . h. An-
gaben iber Spwrweite, Radstand, Bremsen, Getriehe, y-
draulikanlage, Zapfwellen, Bodenlreiheit, Schwerpunkthihe,
Spurhaltehillfen und  Anbaumiglichkeiten fir Geriite,
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Untersuchungen Gber die Brauchbarkeit

von vier verschiedenen Traktoren der 0,9-Mp-Klasse

zum Mdhen und Zetten am Hang

1. Allgemeine Gesichtspunkte fiir die Mechanisie-
rung der Arbeiten auf hdngigem Grinland

Die Mechanisierungsmaoglichkeiten der Arbeiten auf hiingigem
Griinland werden wesenllich durch die zum Teil mangelhalte
Hangtauglichkeit der vorhandenen Trakloren und Landma-
schinen begrenzt. In den Bezivken Gera, Sahl und Karl-Marx-
Stadt liegen nach IKASCIL [1] & 70, der LN in mittel- bis
steilbiingigem  Geliinde. Deshallh ist cs notwendig, die vor-
handenen Traktoren hinsichtlich ihrer TTangtauglichkeil zn
antersuchen und die Tntwicklung hangtauglicher Traktoren
7 fordern. Der Traklorencinsatz auf liiingigem  Griinland
verdient dabei besondere Beachtung, da vorauszuschen ist.
dal dic mittel- bis steilhiingigen Fliichen in den Bezirken
Suhl und Karl-Marx-Stadt zukiinfiig iiberwicgend als NMih-
weide genulzt werden.

2. Untersuchungen der Hangtauglichkeit von
4 Traktoren der 0,9-Mp-Klasse beim Mdhen und
Zetten

Um den EinfluB der Traktorenbauart aul die Mildglich-
keiten und Mihleistnngen am Hang zu Kkliven, wurde in den
Jahren 1963 wnd 1964 die Fignung von vier verschiedenen
Trakioren der 0.9-Mp-Klasse [iie das Milien und Zetten am
ITang und in der EEbene vergleichend untersucht.

Traktoren sind in

Dic technischen Daten der untersuchten

Tafel | zusammengestellt,

Dip!.-Landw. H. BECKER*
Dozent A, KALOJANOV**

(Bild 1

bezeichnel  uls

Allradantrieb und

folzenden

a) Der Traktor RS 1430 wint
1500 mm  Spurweite  (im
RS 1430 )

b)Y Der Traklor RS 14 30 in Normalausfithrung mit 1500 mm
Spurwcite

¢} Der Allvadirakior BTG 432 (Bild 2)

d) Der Traktor ITN 533 (Ferguson Bild 3)

Dic Motornennleistung ist bei allen vier Traktoren ctwa gleich

grof. Die elfcktive Bremsleistung weicht geringliigic von der

Nennleistung ab, Der erstgenannte Traktor ist mit ciner ange-

trichenen Vorderachse ausgeriistel, so daf3 cv als Allradtrakior

arbeitel. Sein Vorderachsdrnek ist um 50 eréBer als der
des RS 14730, der eine gewihnliche Vorderachse hat. [2] Dureh
die auf 1500 mm cingestelite Spurweite der Trakioren RS

14730 und RS 1430 A erhohie sich die statische Kippneigung

auf 7307,

3. Die Ausristung der Traktoren mit Mdhwerken
und Zettern

Die Traktoren wurden wmit 5-1FuB-Normalschnitt-Mahwerken
und Riittelzettern 19251 ausgeriistet. Den Antrieh des Mih-
werkes am RS 14,30 A und am RS 14730 valonen wir vom
Riemenscheibenantriebh ab und fithrten ihn iiber cine Kardan-
welle zum Kurbeltrieh, da die vordere Zapfwelle die Vor-

’

. . . . . Bitd 1. Fraktor BS 14 30\ il angebautem Mithwerk F 092 und Riittel-
In dice Vergleichspriifung wurden cinbezozen: zetter 15231, Die normale Yorderachse ist gegen eing Trichachse
. avsgetinscht worlen :

* Landmaschineninstitut der Friedvisch-Schiller-Universitiit Jena (Dirck- Yo g4 4 oo N

or: Prof. Dr. Dr.-Ing. 1. Raliin) . -&mm—,. PR A i
** Dekan der Landwirtschaltlichen Faktultit der Hochschule fiie Land- *5 ‘

wirtschafl, Sofia - e e

: . N7 |
) o

Tafel 1. Technische Daten der 4 imtersuchten Traktoren ) > .

Kurz- Motor- | Motor- | Vorder-' Hinter- Rad- | Spur: | Bereifung Stat.
Nr. bezeich- | nenn- | brems- | oachs- | achs-  stand | oweite | der Triebriider . Kipp-

nung leisig. | leistg. | druek  droek | neigung

[(Ps] | [1rs] ikp)| (kp} [mm I vorn | hinten | [0
s ! o] d 5 i)
1 RslI4,30 . ¢ :
A 33 a2 1251 1557 1960 1500 R-24 | [1=48 73
11 RS14/30 33 33 885 1531 1960 1500 [1-38 Z.i
111 BTG 32 33 1339 R03 2100 1275 1024 | 10-24 79 -
1835 1320 — | 10—28 93

IV ITM | 35 12 645 | 966
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derachse des RS 14730 A antrich und dic hintere Zapfwelle
zum Antrich des Riittelzetters diente. Das Uberselzungsver-
hiiltnis des Keilriemenantricbes zwischen Riemenscheibe und
Kardanwelle wurde so gewithlt, daB dic crforderliche Kurbel-
drehzahl von 960 U/min gewiihileistet war. Das Schlepp-
dreieck crhielt statt der Knickstrebe cine starre Steebe, weil
dic anderen drei Trakioren cbenfalls starre Steeben besaflen.

Dee Traktor BTG erhielt vom Mihwerk 15092 das Schlepy-
dreieck mit eingebauter starrer Steebe und den Anirich. Dureh
einen Kettenantrieb wurde dic Drehzahl der Zapfwelle von
670 U/min auf 540 U/min herabgesctzt, um die crforderliche
Kurbeldrehzahl von 960 1/min zu errcichen.

Der Traktor I'TN533 besitzl nur cinen ZapfwellenanschluB,
Mihwerk und Zetter lassen sich also nicht ohne weileres
gleichzeilig antreiben. Deshalb wurde ein Zusalzgetricbe an-
gefertigt, das man auf die Zaplwelle des ITM 533 aufstecken
konnte, es weist zwel iibereinander liegende Zapfwellen aulf.
Die untere Zapfwelle des Zusalzgelricbes, die mit 720 U/min
lief, crhiclt eine Keilriemenscheibe fiir den Antvieh des Miili-
werks. Die Drehzall der oberen Zapfwelle des Zusatzgetriebes
wurde durch cine entsprechende Ubersetzung auf 540 U /min
herabgesetzt, so dall diese Zaplwelle den Antvich des Zelters
iibernchmen konnte. Das Mihwerk fiir den 1TM 533 stellien
wiv nach einem Eigenbaumustier der MTS GroBkochberg Tier
— mil slarrem Schleppdreieck — und veriinderten -lediglich
die Aushebevorrichtung, indem wir statt der Aushebung duveh
die Dreipunktaufhiingung cinen gesonderten Tlyvdraulikzy-
linder verwendeten.

4. Die Untersuchungsbedingungen [3]

Die Vergleichspriifung erfolgic auf ciner im chenen Geliinde
licgenden Wiese und ciner Wiese it 28 bis 30 % Tlangnei-
gung. Der Griimnasscertrag war in dev Ebene: 207,29 di/ha,
am Hang: 184,93 di/ha. Am Hang wurden die Versuche in
Fallinie bergauf und in Schichilinie mit bergseilig arbeiten-
dem Schneidwerk und mit talseitig arbeitendem Schineidwerk
durchgeliithrt. Bei den Versuchen mil bergseitig arbeitendem
Schneidwerk hatten die Versuchsstrecken ein Gefille von 39,
und bei den Versnchen mit talseitig arbeitendem Sehneidwerk
cine Steigung von 4 %, Versuche in TFallinie bergab erfolg-
ten nichty weil das NMihgut bergab vor den Mihbalken fiel
und diesen verstopfte.

5. Untersuchungs- und MeBmethodik

Wiihrend der MeBfahet wurden Motorleistung, Schlupf der
Tricbrader, Schnittbreite, Lenkausschlag und Arbeitsgeschwin-
digkeit ermittelt, da zu erwarten war, dal diese FFaktoven die
Flichenleistung und die Arbettsqualitiit am ITang stark heein-
[lussen, Die MeBstrecken warven 25m lang. Die Arbeilsge-
schwindigkeit betrug bei allen Traktoren 1,58 m/s.

Um den Sehlupl der Trichriider ennitteln zu kénuen, zithlten
wiv dic Zapfwellennmdrehungen bei schdupfloser Tahrt und
bei Lastfahrt auf der MeBstrecke mit einem elektrisch schalt-
baren Zahlwerk, Dabei wurde dic Zabl der Zapfwellenmum-
drchungen bei schlupfloser Fahrt nur in der Ebene gemessen,
bei Lastfahrt dagegen aul allen MeBstrecken aufgenommen.
Das Zihlwerk war mit ciner biegsamen Welle an die Zapl-
welle angeschlossen. Die Berechnung des Schluples o der
Triebriider crfolgl nach der Formel :

o= T gy (0],

n
n Zaplwellendrehzahl bei Lastfahvt

ng Zapfwellendrehzahl bet schlnpfloser Fahrt

Zae Bestimmung der Motorleistung wurde bei jeder MeBfahet
der Kraftstoffverbrauch anf der MeBstrecke mit ciner Vor-
richtung, bestehend aus ‘einem Mefiglas und cinem Dreiwege-
hahn, gemessen. Als MeBglas diente eine Biirelte mit ciner
0,1-em*Tinteilung. Ner Dreiwegehahn war mil ciner clek-
trisch schaltbaven Stoppubr so gekoppelt, daB dic Stoppuhe
beim Umstellen des 1almes aul Kraltstoffentnahme aus der
Biiretie cingeschaltel und beim Zuriickstellen des Tlalies auaf
Kealistoffentnalime aus dem Tank avsgeschaltet wurde. Aufl
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Bild 2. Alleadtrakior BTG 422 mit Mihwerk und Rinttclzetter T 251
aul hiingigem Griinland. Dic IMangneigung betrigt 30 %

diese Welse liel sich der Kralistoffverbrauch je Zeiteinheit
bestimmen.  Aus  dem  Kraltstoffverbrauch  je  Zeiteinheil
und der aus der Zapfwellenumdrehungszahl crrechneten Mo-
tordeehizahl wurde nach der aufl dem Motorpriifstand erhal-
tenen Kennlinie die effektive Motorleistung bei der Mef3lahrt
crmittelt.

Die Motorausnutzung, d. h. die effekiive Motorleistung Ny
withrend der Mefilahet, ausgedriickt in Prozenten der Brems-
leistung (des Motors auf dem Priifstand) N, ist

Ne
‘\'h
Der Tenkausschlag A der Yovdersiider wurde mil einer am -
Teaktor angebauten MeBeinrichtung (s. Bild 2, S. 33Y) festge-
stellty deren Anzeige kinematographisch aufgenommen wurde.

100 ()

Na —

Dic Skala der MeBeinrichtung zeigl den Lenkausschlag der
Yorderriider in Graden an. Der lLenkausschlag wurde nur
withrend der Versuche am 1Tang gemessen. In der nachfol-
genden Auswertung der MeBergebnisse ist der Lenkausschlag
der Vorderriider zum Schneidwerk hin als positiver Lenk-
ausschlag und der Lenkausschlag vom Schneidwerk weg als
negativer Lenkausschlag hezeichnet. ‘

Die Schnittbreite wurde an vier Stellen der MeBstrecke ge-
messen und aus den erhalienen Werten die mittlere Sehnitt-
breite errechnet.

Die Schocidwerksausnutzung g am Tlang wird berechnoet
nach der Bezichung:

by .
100 ("%)
0
Darin sind
by Schnitibreite am Hang
br  Sehnittbreite in der Fbhene
Die Durchfahrtszeil fiir die 25 m lange MeBstrecke wurde mil
der Stoppuhre gemessen und davaus die Arbeitsgeschwindig-
keit errechnet.

6. Die Ergebnisse aus der Untersuchung in der
Ebene

sind in Bild 4 (obere Situlenreihe) zusammengestellt.

Da die Motorausnutzung der Trakloren zwischen 41 % beim
UM 533 und 65 %) beim RS 14/30 A liegl, kinnten sie in der
Tbene noehr hioher belastel werden, sie kinnten also mit

Bild 3. Traktor TTN 333 beim  Mihen und Zetten am Hhang, Das
Schneidwerk arbeitet talseitig, die langneigung betvigt 30 %
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Bild 4. J.cistungskenngroBen der vier untersuchten Traktoren beim
Mihen und Zetten im ebenen Gelinde und am Hang mit
eincr  Neigung von 30 %. 7, Motorausnutzung, ¢ Triebrad-
schlupl, 7y Schneidwerksausnutzung, 2 Lenkausschlag

Tafel 2. TFlichenleistungen der Traktoren in ha/h

Leistung in der  Leistung in der  Leistung in der

Traktoren Grundzeit Operativzeit  Durchfithrungszeit
T Toz Ty,

RS 14/30 A 0,59 0,32 0,31

RS 14/30 0,78 0,61 0,55

BTG 0,74 042 0,35

1TM 533 0,80 0.64 0,59

7-I'uB-Schineidwerken arbeiten. Der Schlupf ist bei keinem
Traktor groBer als 1 9. Die Arbeitsbreite in der Iibene wurde
gleich 100 %, gesctzt. Der Lenkausschlag wurde nichl gemessen,
da in der Ebene auller kleimen Lenkkorrekturen kein griBever
J.enkausschlag zu erwarten is¢ und die Traktoren nicht wie
am lang vorn abgleiten kinnen.

7. Ergebnisse aus der Untersuchung bei Fallinien-
arbeit bergauf

Bei der Arbeit am TTang in Fallinie bergaul (Bild 4, zweile
Siidenreihe) wivd ein Teil der Motorleistung zur Uherwin-
dung dev Gelindeneigung verbraucht. diese Leistung (Steig-
leistung) geht also fiir den Antrich von Geriiten und als Zug-
hakenleistung verloren. Die Steigleistung ist bei  gleicher
Hangneigung um so gréfler, je grofier dic Masse des 'Trak-
tors ist. Der Traktor RS 14/30 A hat bei Arbeiten in der
Fallinic bergaul (28 %/, Steigung) mit ciner Motorausnutzung
von 999, seine Leistungsgrenze crreicht. Die :Traktoren
RS 14/30 und BTG sind mit einer Motorausnutzung von
01 0/ bzw. 8904 bei Fallinienarbeit bergauf (28 %/ Steigung)
ausgelastet,

Dic Motorleistung des Traktors I'IN 533 ist nur mit 74 %
ausgenutzt. Der Radschlupf ist jedoch griBer als 109/, Nacb
bis heunte vorlicgenden Iirkenntnissen kann jedoch die Gras-
narbe schon bei einem Schlupfl von 8% beschiidigt werden.
I%s ist also nicht moglich, bei desem Traktor die verfiighare
Motorleistung durch Verwendung cines breiter arbeitenden
Schneidwerkes bosser auszunitzen.
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Der Schlupl der Tricbriider der Allradtraktoren RS 14/30 A
und BTG von 4,9 bzw. 59, ist gegeniiber dem Schlupf des
RS 14/30 und ITM 533 mit 9,3 % bzw. 11,4 %, sehr nicdrig.
Der hohe Triebradsehlupl der beiden zuletzt genannten
Teaktoren fithrte zur Zerstérung der Grasnarbe.

Die unterschiedlichen Arbeitshreiten, die nur geringfiigia van
denen der IEbene abwichen, sind aul T.enkkorrekluren zuviick-
vuliihren,

Der Lenkansschlag der untersuchten Traktoren vom Schneid-
werk weg (deswegen im Bild 4 mit negativen Vorzeichen ver-
schen) ergibt sich daraus, daB dic Vorderachse der Traktoren
beim Bergauflahren entlastet wird und daB durch das scit-
lich angebaute Schneidwerk ein Drchmoment auf den Traklor
ausgeiibt wird. Dic auf das Schneidwerk wirkende Kralt
(.Schneidwerkswiderstand®)  wivd  durch die Reibung  derv
Schleifschuhe und des Schwadriiumers am Boden und durch
den Widerstand des Planzenbestandes erzeugt. Der Trakior
wird durch das Dechmoment um die Hinterachse in Richiung
auf das Schneidwerk gedrehit. Damit der Traktor seine Fahet-
vichtung beibehiilt, mufl durch Finschlagen der Vorderriider
vom Schneidwerk weg das Moment ansgeglichen werden. Die
Lenkbarkeit dev Trakioren wurde nicht wesentlich beein-
triichtigl,

8. Ergebnisse aus der Untersuchung bei Schicht-
linienarbeit mit bergseitig arbeitendem Schneid-
werk (Bild 4, dritte Sdulenreihe)

Beim Mihen und Zetten am Tlang (289 Querncigung und
39 Gefille) ist die ginstigste Arbeitsrichtung die Schicht-
linie. Das Schneidwerk liegt bergseitig. Die Motorausnutzung
dev Traktoren, die zwischen 52 9% beim RS 14/30 A und 37 9/,
beim ITM 533 liegt, ist bei allen Traktoren nicdriger als in
der Ebene. Die Griinde dafiir sind der um 22,36 dt héhere
Griinmasseertrag (s. u. 4) in der Ebene und das Gefille (3 95)
innerhalb der MeBstrecken.

Der Triebradschlupf ist nur geringfigig groBer als in der
Ebeune. Fiir das Mihen und Zetten in Schichtlinie mit berg-
seitig arbeitendem Schncidwerk wiirde ein Traktor der 0,6-
Mp-Ilasse ausrcichen.

Die geringe Schneidwerksausnutzung von 929/ beim BTG
und der Lenkausschlag vom Schneidwerk weg entstand durch
den groBen Schriglanf dieses Traklors. Durchi den Schneid-
werkswiderstand  wird die Hinterachise des Traklors BTG,
dessen Hinterachsdruck (Tafel 1) schr gering ist, talwiirts ah-
getrichen. Hinzu kommt noch, daB3 sich die beiden Allrad-
traktoren ctwas schwerer lenken lassen als dic beiden nur
hinterradgetrichenen Traktoren.

9. Ergebnisse aus der Untersuchung bei Schicht-
linienarbeit mit talseitig arbeitendem Schneid-
werk (Bild 4, untere Sdulenreihe)

Das Mihen vnd Zetten in Schichtlinie (30 %, Querneigung
wnd 4 % Steigung) mil talseitig arbeitendem Schneidwerk be-
reilet am Hang grofle Schwicrigkeiten. Das gemiihite Gras
fallt talwiirts und deckt die Mihgasse zu. Dadurch treten am
Schneidwerk Storungen durch Verstopfen des Mihmessers
auf, s ist deshalb auch bei nichtlagernden Bestinden 1 Ak
cvforderlich, dic das gemiihte Gras mit cinem Rechen vom
Schwadrdumer herunterzieht.

Die Motorausnuizung war heer um 109, hsher als bej den
Arbeiten mil bergseitig arbeitendem Schneidwerk, bedingt
durch die Steigung in der MeBstrecke (4 %), die 2 %, gréfere
Querncigung und durch das in die Mihgasse zuriidkgefallene
(iras.

Der Tricbradschtupf der Allradirakioren ist auch in diesem
Falle weit geringer als bei den nur hinterradgetriebenen
T'raktoren.

Dic Schneidwerksausnutzung der Traktoren BTG und TTM
533 von 1039 bzw., 10297 ist durch ihren Schriiglauf be-
dingt. Dic beiden Traktoren glitten mit ihrer Ilinterachse
talwiirts in den Bestand hinein.
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Dee Tenkausschlag dev Trakioren ist bei den Arbeilen in
Schichtlinie mit talseitig licgendem Schneidwerk am grofBten.
Dem Drehmoment voin Schneidwerk und dem Besleeben der
Trakloren, talwiirts abzugleiten, muBie durch Finschlagen der
Vorderriider bergwiirts enlgegengewirkl werden,

10. Ergebnisse aus der Zeitstudie

AuschlicBend an die Untersuchungen wurden die Flichen-
leistungen der vier Traktoren gepriift. Jeder Traktor mihte
und zcllele cine Fliche von 0,43 ha in den drel Arbeilsrich-
tungen, in denen dic Versuche durchgefithrt wurden.

Dic hohe Tlichenleistung der Traktoren RS 14/30 und
I'TN 533 (Tafel 2) erklirt sich aus ihrer besseren Wendighkeit
und leichteren Lenkbarkeit. Dabei darf aber nicht {iberschen
werden, daf dic Narbenbeschidigungen durch den hohen
Schlupf der Trichbrider bei diesen beiden Trakloren am
grofiten waren.

11. SchluBfolgerungen aus den Untersuchungen:

a) Zum Mihen mil seitlich am Traklor angebauten 5-Taf3-
Schneidwerken und gleichzeitigem Zetten aul hiingigem

Dr. J. HORTSCHANSKY*

Criinland von 25 bis 409 sind Traktoren der 0,9-Mp-
Klasse erforderlich, wenn helriedigende Flichenleistungen
crreeicht werden sollen:

b) dic Trakioren. miissen geniigend wendig und leicht lenk-
har sein;

¢) bei cinem mittleren Radschlupl von mehe als 10 %, treten
starke Narbenschiiden auf. Die Allvadtrakioren sind hin-
sichulich des Schlupfes den hinterradgetrichenen deuntlich
dberlegen. Zum Mihen und Zelten auf hiingigem Griinland
sollten deshalb Allvadiraktoren der 0,9-Mp-Klasse einge-
setzt werden. :
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Der Zweiwegetraktor — eine Mdglichkeit zur Verbesserung

der energetischen Basis fiir die Hangbearbeitung

Wihrend der letzien Jahre hat sich herausgestellt, daf} dic
I'cldarbeit in Hanglagen mit der z.Z. vorhandenen Technik
sowohl qualitativ als auch quantitativ nicht befriedigend zu
mechanisieren ist. Das grofite Hemmnis fir eine uinfassende
Mechanisierung der Feldarbeiten in den Hanglagen ist erfah-
rungsgemill die mangelnde Hangtauglichkeit der vorhande-
nen Traktoren. Im folgenden soll deshalb dargelegt werden,
welche prinzipbedingten Vorteile Zweiwegetrakloren gegen-
iiber Normaltraktoren fiir die Hangbearbeitung aufweisen,
welche technischen Mobglichkeiten fiir eine qualitativ und
quantitativ besserc Mechanisierung der Bodenbearbeitung am
Hang mit Normaliraktoren cinersecits und Zweiwegetraktoren
andererseits gegeben sind und

fiir welche eldarbeiten Zweiwegetraktoren neben dcr Boden-
bearbeitung noch  besonders erfolgversprechend  eingesctzt
werden kénnen.

Der Saminelbegriff ,Normaltraktoren® wird dabet fiir alle
zwelachsigen hinterrad- und allradgetriebenen Traktoren
angewendet, die fiir das Arbeiten In Vorwirtsfahrt ausge-
legt sind. ’

Die prinzipbedingten Vorteile von Zweiwegetrak-
toren fur die Hangbearbeitung

Zwciwegetraktoren kénnen im Gegensatz zu Normaltraktoren
mit je cinem vorn und hinten angebauten Geriit abwechselnd
vorwirls- und riickwirtsfahrend arbeiten.

Das Zweiwegeprinzip ist bereits aus der Zeit der Motor-
pflige bekannt. Es ist seitdem mehrmals mit gewissein
Erfolg bei allradgetriebenen Traktoren, Kettentraktoren und
TEinachstraktoren angewendet worden [1] [2] (3] [4]. Nach
den bisherigen Erfahrungen iiber den Hangeinsatz von Trak-
toren miissen sich Zweiwege-Allradtraktoren fir dic Hang-
bearbeitung besser eignen als Zweiwege-Kettentraktoren und
Zweiwege-Linachstraktoren. Die naclifolgenden Betrachtungen
beziehen sich deshalb nur auf Zweiwege-Allradtraktoren.

Wenn ein Zweiwege-Allradtraktor im Zweiwege-Verfahren in
Schichtlinienrichtung am Hang arbeitet, bleiben iinnier die
gleicdien Riider aul der Bergscite. Man kanu also die berg-
seitigen Riider héher belasten als die talseitigen. Dadurch
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kann die Lastverlagerung anf die Talsecite ausgeglichen wer-
den, dic bet Schichtlinienarbeit am Hang infolge der hang-
bedingten Schriiglage des Traklors auftritt und dic bei
hinterrad- und allradgetricbenen Normaltraktoren zum Ab-
sinken des Zugvermogens [5] und im Extremfall zum seit-
lichen Umkippen fiihrt. Die .hohe Kippsicherheit des Ziwei-
wege-Allrad-Traktors ist nicht nur fiir die Arbeitssicherheit
am Hang von aullcrordentlichem Wert, sondern ermdoglicht es
auch, dic Arbeitsgeschwindigkeit am Hang erheblich zu stei-
gern. Mit hinterrad- und allradgetriebenen Normaltraktoren
liBt sich dagegen die bliche Arbeitsgeschwindigkeit am
ITang kaum ecrhéhen, denn die Arbeitsgeschwindigkeit von
Normaltraktoren wird am Hang crfahrungsgemil in crster
Linic durch die Kippgefahr begrenzt.

Schr  vorteilhaft fir die Hangbearbeitung ist auch der
Uinstand, dafl Zweiwege-Allradtraktoren an den Feldenden
nicht wenden sondern nur dic Fahrtrichtung wechseln miis-
sen. Das Wenden wmit hinterrad- und allradgetriebenen
Normaltraktoren ist dagegen am Hang schr zeitaulwendig,
weil es im Hinblick auf die Kipp- und Aulbiiumgefahr vor-
sichtig vorgenommen werden mulf.

Zweiwege-Allradtraktoren sind wegen der vorn und hinten
angebauten Gerite weitgehend auvfbiiumsicher. Dies ist fur
dic in Hanglagen nicht immecr vermeidbare Fallinienarbeit
besonders wesentlich.

Dic vou SIELING crfundene vollautomatische Zweiwege-
Pllugmaschine AGRI-ROBOT [6] Lifit den Gedanken aufkom-
nien, dall Zweiwege-Allradtraktoren auch erfolgreich zu voll-
automatischen Pflugtraktoren weitcrentwickelt werden kan-
nen.

Méglichkeiten zur besseren Mechanisierung des
Pfligens und Schidlens am Hang

Hangflichen sollten im Hinblick anf die Bodenerosion nur
mit Kehrpfliigen in Schichtlinienrichtung gepfliigt werden.
Der Boden wird dabei durchgehend iiber dic gesamte Schlag-
breite bergauf gewendet. Sicherheitstechnisch geschen miissen

~aufl Hangllichen von mehr als 15 %y Neigung aul jeden 1all

Kehvpfliige verwendet werden; denn die Radtraktoren neigen
niit Beelplliigen oberhalb dieser Hangneigung zum seitlichen
Umkippeu, wenn ihre talscitigen Riader beim Bergabwenden
des Bodens in Schichtlinienvichtung in der IMarche laufen.
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