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Arhs<1l'üclc. D:l,·i"tl.>rr hinalls \\"iir .. '·')I·1.usehrll , daß he,till'lllte 
Baugl'uppen dieses Standardtl'aktol"' austallsdrlnl!' silld gegell 
andcrsartigp. so c1aß rlie lfang-tnugJic'hkrit \\"csrlltlich "'1"­

bessert wird. 
Oie krilisc!re Bctl";)chtllll;.r <1c:r f.l'i .s lulI;.rsdnlclI cl,' ,·:-; 1111Ic' ,""Irc-I,­
tC'll Trakt orcllvariauten (Bild 8) hat. ergclwlI, cbß lli,~ Trak­
I.oren RS 1"/30 A (I) lind I3TGs (TlJ ) <1i,' rdativ bes tc~ TTang-
tnuglichkeit hesitzell. 
Eine Synthese dcr g-ii'bligen I':igensck,ftell di eser ],ciclC'1I 
Traktoren fiihrt zu folgendC'u Ilnuptclllpfc!rluuf\C'1l fii, ' dip 
Entwicklung cinrs Slundardt"akl<ll"S, de,' illl lll'darfsfa llC' als 
lfangtrald o,' ausgrstattet \\"('nleu kanu (Bild $1) : 
n) di(~ nO"lllnlc \ 'ordcrnehsc lllllß austallsd,bnr sein gp2-"ell 

pine Ad1se mit. nng-Nriel)('uPII 11 11 cl kllkha,'pll nüd ern. 
h) :mstellc der heim n.S 11, ,o,·Ir:lIldcucn llinterriider mit. 

U'-:l8-ReifeH si nd Il('ifcngrii l.\pu lI-:ll zu ,·c["Wenden. ])"" 
Traktorist erhält dadllrd, }"''''' I"C' Si!"ht anf <ins GpHinck 
IInmiudbar Hehell ."'" Iladsl'"r, lind elic Sc·h\\,el"p"nkl­
lage \\"ird hesse,'. 

e) die angetripbc"H'1I \ " If"(I"'Tiicl er s i"ci filii Hpifell 8-:Y, ""s­
zuslattcn. 

Untersuchungen über die Brauchbarkeit 

d) cli,' ""Iisch,. Kipl'lleip-,"';.!· "ollt" lIi,·lrt \\"ell'ge r als St, CI, '" 

JH' lr"~( ' 1l 
p) clie Achsen lllii"se n mit Z""a lzlllasse heinslet \\"("'cI,'" 

körlll('JI 

r) ,I('\" Tr"klCll' ist "'" Griillclell cI('" ;\r)'"ils, id,pr!,c'it mit 
e iu (\ )" ,.Fangknbillc" all:-,zn~l:ttl('Jl 

;.r) die i\lotol"lleulllcistung sollte "0 PS hell·ngell. 
nie vorstehend genannten F o,.derung.'1l beziclr ell sielr J.'d;g­
lic'Ir allf die g"l"IIndsiilzliche (;cstaltllng clC's 'I',.a1;(o,·s. Sie sin,l 
'IO("Ir zn e,'giinzen clu,.,·], C'i,H' 1\c'il,,' "on I)ct" ils .. cl. 11. .\11-
;.rnhen llhc~,' Sp'lI'\\"eite, n"cl,tancl , Bre,"sell , (;,'I";el)(' , 11.,'­
cl"" u 1 ika n1:tge, Z"pf\\"clkll, Boclc"r ,.C'iheit, Sclt \\"C"IHlIlk tlriil ... , 
SJlllrhaltf'hilf,' n IIl1d .\"bau'lliigl;,·ltkeil"" fOr G("'iitc'. 
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von vier verschiedenen Traktoren der O,9-Mp-Klasse 
zum Mähen und Zetten am Hang 

Dipl.-Landw. H , BECKER* 

Dozent A, KALOJANOV" 

1. Allgemeine Gesichtspunkte für die Mechanisie-
rung der Arbeiten auf hängigem Grünland 

Die Mcehanisicl"llllgsmögli , ltkriten dCI" ;\rbcitcn nuf hiingigPlll 
Grünland \\" c rden wesentli,h durd, die zum Teil lllang-plI'aflp 
Hnnglfiuglichkcit der "orhandenen Trakloren lind L1ndma­
schinen hegrenzt. In den Ik,:i, 'ketl Cc' ra, Slllrlllnd J\a,.(-\I:1I':\­
St:trlt lieg,'n nach K :\SCll [11 = 70 °:0 der LN in n,ill"I- his 
steilhiingigelll Gl'Iiinclf'. ne~ h"lh i.,t es Jl OI\\'p'Hlig, die \"or­
hand enen Traklor"" hinsi chtlid, ih ... , .. I fangla" gl;c-I,k "il ZII 

un tc rsuchen lind die I':n I \\"iek I" ,,;.!" l,nl1g'l" IIglicher Traklo]"C' II 
~.l\ fJJrc1em. Der 'l'l'al,IOC'""eins,,lz allf . I,iing-igC'1Il G"ii"l ancl 
verdicnl dabei "esoncl, ' r, ' ne"c'hllln~, ci" ,·0"'"'9.1IS(,lwn i,1. 
daß di e ",illel- bis sl('il"ii";.ri;;,' n fliie!tcn in clen Hpzi"("'11 
Snltl und l'a,·I-\lal'x-SI"cll zllkü"flig- iiJ",,',\"iq;c'ncl ab .\Iiih­
w{\id(' gC'l1l1lzt w0r(]f'!1. 

2. Untersuchungen der Hangtauglichkeit von 
4 Traktoren der O,9-Mp-Klasse beim Mähen und 
Zetten 

Um dell Einfluß d"r T .. ak IO"""lr:llr:, rl nllf cli,' .\liil,n,i·,,,lic-l,­
keilpn und \liihic-i"IIIIIge" 'tin """g z" I<liir,." , \\"11"(( e in clrll 
Jahren J96:1 ""cl I!}(;" cii ... I': ;g'"'"g ,."" "iel' \"C'rschic ,cI"nPII 
Trakloren cl"" o.n-\Ip-hl:I."'''' fi'", cl:" \l iil"'1) ,",,1 Zeltel) :nll 
Hang IIncl i" cle,. 1-:1)(,11,' ' ·,.,.glc'ic-l,ellc1 IIlIlc',·,;,("\,1. 

Die tec'hll;"'''PII ()alC'1I dl'" ""11""""""'11 T,."klo,.PIl .s illcl ill 
'j'"fl'l I zll""nnw".!!""lelll. 
Tn d·il' \·t'l·g]('il'h~I)J ' ii · rIlJl f! \\"lIl·dt'1l f ' ill"ezo~!(' n : 

].an~hll a~("hin(>llill ... lilllL th~1" h· i t'dri~ \ ·II -S \"hill('I'-l ·l1i \ · ('j"~ il ; il Jell:l ( l1il"('\'­
tor: ProL D,'. IJ,·. - lng. F. D:I/' i n) 

•• Df'knn cl"I' l.antlwil"l sc·hal"llidl4.'1l Faklu!t;il dl'J" I fOt"b"dllt!(' rür I.:md­
wir/ schoJl, Soria 
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a) ])(' " Traklor HS I" :10 u,it 
J:iOO '" rn SI'll ,,\\",,;1,' li," 
.. ns 1", :lO .\ '") 

;\I1,."elalll!"i,'h (Ililtl I) "".1 
folg ""c1ell hezC' idlllcl "I '; 

I,) Der Tl':lklol" IIS J".: lO 111 .\"rll"d"nsri"'''I"l''' ~ mil 1;)00 ""li 
Spur"C;I" 

,.) Der :\IIr 'adlr"klc'" TlTG ,,':12 (nild 2) 

cl) De,' TI""klol" \TM !J:J:l (fcl'gll,<m Bild :l) 

Die Mot.ornelllllPisIII"g ist hei -:1l1e" "i er Tr"klol"<'n el\\"a gl('i .. lr 
g-I'Oß. Die .~rr('l< li\'c DI'('IfISki . .,; lullf! w(·jcllt gC'l'ingfiig-ig- von de r 
J\C'nlllC'islllrlg' (l b , Dcr CI'SI~'('IHlllnl 'e '1'1'n k,ol' jst In11 pinc',' 'ln~c­

lI 'ie],rnel1 Vo ... le ,':\phsp nll'<I!<'!"üstcl, sO daß ('l" als .\l1!":"II,." klor 
nrllC';I('1. Seill YOl'(lprnc\r>dl'l,rk i.Sl 11m !JO ".'" ;.r"ößP,· ,,\.s ,I",· 
II,'s JlS 1/, j:lO, d('r "i"p g('\\"iilr"l;ehe \'onl(','n~hs(' Ir,,1. [21 DII,·,'h 
elie [,uf '.1500 nn" ping'pstelll" Spur\\"eite cle,' 'l'ml<lOl'pu ns 
"1"/30 lind ns 1" :10.\ (','h;;l1l1' sich die s inliscl,c hiJlpHC;g'IIng 
,~lIf 7 ~l ~ "~I' 

3. Die Ausrüstung der Traktoren mit Mähwerken 
und Zettern 

DiC' T"al'lorPII \\"II1'C\('1I ,"it G-F"ß-\'cll111"ls..!Ill;II-\fiih\\"e l'l,('n 
lI"d Tliill C'!zc ltel'lll': :!.i l "" ":,;-" ,·ii slC't. Den AIII,'i .. h ,I ... .< \Ii;h­
\\'prkps nm JlS J/, ,':IO A IIl1d [ull IIS I" ':lO """IlH'1l \\"i,' ,""m 
Hielllcn sc.-l",ibennnl,';C'h ab ""cI fiil"'''''11 ilrll iilw,' ein e !\Gnb,,­
\\"('I\ e Will 1'''1'bcltrieh. cl" cii,' ""relN,' Z"pf\\",,11c- cl;e \"""-

Bile! I. TI"::lk, .l l' ns I'. :W \ ruil an:!('h::WI(,1ll .\Hi h\\"('rk r. Ofl:l lind nillll>l­
z«'III' I' I·: '2:.1, Dit· 1l0J'1I1l1!t' Y()nh'I";t~ 'h ,\ ~ i "' l J.!(';.!CII f'int~ TI'jrh:u'lI :-: c 
all"'g-~'Iilll . ...:dli \\"onl l' o 

UClilsehc ,\ gl":.tl"Il'c.hnik l :J . Je:;'. lldl t: .\ug us l l!)(l;) 



d" t"achse d l's J\.S 11, ,:,)0 ;" allirieh Li nd di e hinll'l't' Znpfwl'lI e 
ZUIll Antri "b d~ H üllclzcll crs di ent e, Das U he ,'S,e tzlIng-sve l'­
h ii ltnis des K eilri elll l'na nlricbes zwi sche n Hi l' llI e ll s{'heihe und 
K nrdanwelle wurde so gewä hlt, daß rli e e rfo l'/k rli che KlIJ'hd­
d n·J.z;] hl ,-on 960 lJlmin gc \\'ühl'le is let \\' ~lI' , ]las Schl cpp­
dreicck erhielt st ntt d er Kni ck sIreb e ci ne s tarre S l r(·be, ,\'("il 
elie a nderen (],'ei T "aklOl'l'1l ebe llfa ll s s larre Stl'ebCIl besn ßcn, 

])Cl' Traktol' DTG c rhielt vom \ CiillWerk E 092 das Scltl C'p p­
dreieck mil eingeb a uter st.1l'1'er S tt'cb e u nd d en Anlri,C'b , D II I'('h 
einen K e tLen antl'i eb \\' u rd c di e Dreh za hl d er Za pf,, 'cll(' , 'on 
ü70 U!min auf 540 U/ Illin hel ',!lJg-eselzl, nm die e rfo rderlich e 
KlIrbcldrehznhl \'on 960 l.;/mill ZlI ern'iehclL 

Der Tl'a kt ol' ITi\l 5:n b es itzl llUI' cin eu Zapf,,'ell cn ll ll schIIlß, 
?l[ühwcrk lind Ze lle r lassen s ich nlso ni cht ohn e \\, 1' it eJ'es 
gl'eiehzeitig antreibcn, Deshalb wnrde ein ZlIsaizge tri ebe n ll ­
g-('ferligt, das IH on nuf die Zapf\\'e lle d es IT?lI533 'aufslecken 
konnte, es \\' eist z\\' e i iibcl'einande r liegend e Zapf\\'ellen n ur. 
Die lIntere Z~prwe ll e d es Zusa lzgel"iebes, di e llIit 720 U/Illin 
lief, erhie lt eine K eilri1?m ensehcibe fiir d en Ant l'ieb d ('s Mii],­
werks, Die Drehzahl de I' ob e",en Zrlj>f\\'cllc des Zllsn lzgc lriehes 
\\'Irrd e dl1l'ch einc enl sp,'erh endc Ubel'setzullg auf 510 U ! min 
he l'nbgesetz t', so d~ ß dil'se Z"J)f",d lc den Antl'i eb des Ze tt ers 
i'dl(,l'Ilehm en ko nllte, Das Mü],wel'k für d en IT~r 53:] s l(' lIl l' n 
\\"i,' nnd, einclll E i;.:-c nbnlllllllstCI' d r'(' i\ ITS Großkoehbcrg ], (' " 
- Illil Sl atTe m S{;hl cJlpd!'l~ icck - lind \' c l'iindcrlen ,Ied iglidl 
d ie .\usheb e"ol'l'i thllll lg, indem \\'il' s ta ll d er Au sh ('hung dUl'! 'h 
dic Dreipunklaufhiin g un g: e in en gesollll e ri en 1l,'dl'a nlikz,'­
linder ve ,''''e lldetell, 

4. Die Untersuchungsbedingungen [3] 

llie Vprgl eie!'spriifung erfolgte auf ei nc,' im ehencn r ,cliindl' 
li('gclIden ,Y';<,sc und einer Wicse wit 28 bis 30 % llang' nci­
gUllg, Der Griillln asseel·trag ,, 'a,' in d cr E bene : 207,29 rh / k" 
fl m lbng: 181, ,93 (l!! h", Am Hang \\'urde n d ie Verwrhe in 
Fall inie bergauf und in Schichtlinic mit b ergse i\ ig nrhr il cll­
dem Schn eid\\'el'k und Illjt talseitig arbeilendem Sehn eicl \\' c ,'k 
cllll'Chgefiihrl. Dci deli Ve,'S ueh ell mil bel'gseitig arbei ten cl em 
Srhlleirl\\'u k hfltl.cn di e YCT'Snchss trccken (' in Gefä ll e , 'on :1 ".'n 
Ilnd bei d en V ersnchen mit talseitig- ar!Jr itcnr! r ll1 Schnei(h\' c rk 
('in e Steigung , '(ln IJ. 0,'0' Vel'sllehe in Falli"i e b ergah crfolg ­
" ' n nichl , \\'eil das ;\Iii hgul bl'rgnb " 0 1' d en \Iiihhalken fi"l 
und ,Iir,spn " (, l's topfI C, 

s. Untersuchungs- und Meßmethodik 
WiihreilU dcl' i\Ie ßfnhl'l \\'u n lr ll i\[o lorleistllng, Sdllll l' f ,) (' " 
Triebräd er, Schnillbreite, Lenkull sschl ng- und Arbeil sg" ,;ch\\'ill­
digkeit ermillclt , dn zu er\\'arten \\' 0 1' , da ß di e;;" j7a ktol'rn di e 
Flücheuleislullg ulld die :hbeitsqunlit ü t n", -Ha ng sk1rk ]'I'" ill­
f1u sseB, Die i\[eßs trerk(,1l \\'al'en 23 m la ng, Di e Al'heil s),:c ­
schwinoig-kl'it b e trug h ei nll l'n Tl'Uk\(lrcn :\ ,58111(', 
U m d cn Sduupf d e I' T, 'ieh 6i tle r e l'lniHt'ln 7.11 k önllen , ziihlte ll 
\\'i,' d ie Znpfwell cnullldreh unge n h ei s('hlupflosc r Fn h,.t und 
),ri Lasifa lll"t nuf ocr \leßsLreeKe m it einem elel, I, 'isch ,<ehnlt­
hnren Zf,hl we rk. Dabei \\'lIrde di e Znld der Zapf\\' cll elllllll­
drehungen bei srhlllpfloser Fnhl'l nur in cle l' E b r !le gelll essc n, 
hei LastfallIt dag-cgell nuf all"n ]\[eßs treckell nufgcn0ll1Tll cTI , 
Dos Zählwerk \\';lr mit ('in el' bieg'sam cn \Vr lle on die Zapf­
w<,!l e nngesdrlosse Tl, Di e Berechnung d "s Sdllujlfes a ,lI'!' 
Triebriide l' c rro lg l n ach o cr Fo rll1,,1 

a = n - llO 100 (%) 
n 

n Znpr\\'elkn e),'ehznhllw i Ln; tfa h l' t 

"0 Znpf\\'cll enclr<,h zahllw i s('hlupflose,' F nh,. t 

Zur lIes lilllll1llng o e" i\[ c.lo ..JciSlllng wu rd e lw i j,' (] e r !lleßfnhrt 
d cr' K,'nftsto/T, 'c rlwnudl n,d d{',' ;\le ßs lrc rk c mit "inc ,' \'01'­

I'idltllng, bes teh end nus 'ein em i\J eßglas TlIl (1 C"i n,'m DI'e iwcgc­
hahn, gem ('s"cn , :\ Is i\Ießgla's di en te eill c Biirl'lI e mi t: ein er 
O,l-em:q ;:inl ei llln g, Der Drei\\' egeh a hn wnr mil ein er l'! ,,);­
triscll schallbnl'cn S loPP"hr so gekoppelt , rlnß die S topplIh r 
b eim U ms tell en d es H ahnes Huf Krnft s tolTClltllnhnH' 'w s d('I' 
Biil'c,lI e eingesrhall c t. lind IH'im Zuriickstell <'n d l',., IInltnes ~uf 
l\ rn rl ~ t,)rfe lllnnhTll c nllS d ell1 Tank [lllsgcsI'h"lt N ,\'ul'II", ,\uf 

De utsch e Agrnl'l l'clillik Fl. .IC{ . Il d t ~ :\ll g ll ~ 1 l!Jü;; 

Biht 2 .. \\lr:\dtrak\ ol' BTG tl ,':1'l m it Mi1hw crk lind I\ütlclzon cl' F. '25 t 
auf h iingigcHl GI'Ünl a nd. Die 1 rf.\ llg ne ig- ung bc triig t 30 % 

dil\s(' \Ycis<, lidl ~ i l'h der h.l'a f"' lo ffve l'br:1uch je Zei teinheit 
!.esÜllllll ell , :\ IlS d em Kraf ts loff \'cl'bl'a uch JC Zeite inh eil 
lind d e" nus d c l' n np f,, 'cll el\IIIlHlreltllngszo hl e rl'eelmeten Mo­
IOl'dl'e lt zahl wurde noch d c;' nuf dt'TlI '''lo tol'priifSlnlld erhal­
\(' ne n l(c nnlillie di e dr ('kl i \'l~ \fo lorlcislun g hej de ,' ?lleßfahrl 
Cl'min elt. 

Di e !I[OIOr:J II SITUlzlIlTg, d, h, di e " Hc!,li,;e Moto l'l l· is lUll g Ne 
\\'iihrend d er ?l Ie ßfahrt, ~usg('Jrii ckl in I'rozenl('11 d e,' fl re ll1 ~ ­

leiStllllg' (d es \\ 0 1'>['; a ur dell1 P,' iifs ta nll l ,\i' 11 , i;;1 

"i 
'1a = + 100 (O'u) 

'\ h 

De i' 1,e llknussehlag'\ d er Y()I'(J..rriid(·" \\'ul ', l e mit c in l' l' :J.l11' 
T l'n klor Hng phnul'<'n 'Ile ßein riclttllng (s, Bild 2, S, :}:)!J) fl's tge­
" tr 'lIt , d eren Allzeige kinem nlog rnphi, eh a ufge ll o llllll en \\'urd c, 

nie Skol" cle l' \l eßeillljclltung zeig l d en Lenknusschl ag d er 
Y,,,'de''I'iidl'l' i n C l'od e n ~Il, DeI' l.enka ll ssl'hlag \\'urde n l'" 
\\'ührt'lld deI' Ve rs lI eh e am lTang gem cs~e n, Jn del' n[l rhfo l­
ge lldcll :\ns \\' c I'tullg dN ?I[cßc " g-ehnis~c ist de r Lc nkausschlag 
de r Y ord,e rrüder zum S{;hnej(h" (,l'k hin nl, posi ti\'c ,' Lenk­
nu ssch,lag und dcl' Lenknusschl ng vom Sl'hn eid\\' c,.J, \\'eg nls 
Il egn li, 'e r T,cnkallssrhl.1g h rzrieltlT e t. ' 

nic Sdll1ill b re il e \\'lInle nn "i c I' S iellrll d (· ,' \Teß;; II'('(:kc ge­
IlI 'r SSe n und a us d en e rhal!('lIen \"cI'I"1l di e l1lilllere Srhn ill-
1"'l'i te ('rrcchne!. 

Di ,' SdlllCid\\'l'l'ksa ll s llutz lIng' !1-R ,"n TT nng \\'ird he 1'I. r1lIl1't 
lI ;lI 'h d(' r 11"zi l'llllng: 

Im 
'1 , = 100 (", li ) 

hE 

Dari" si nd 

hn S ('hnilll.ll'cile 0111 Hnng 
bE Schnillllf'{,it e in deI' Eb en e 

Die DIll'l'hfnhrtszei t. für d ie 25111 la nge :\I('ßqr(,l'kc \\'IInlc mil 
,l(' r S ioppuhl' genll'ssC'Jl 111111 dHrnus d i" !\ l 'b{' il ~gesrh\\'iTlrli g­

k ei t e rl'echne!. 

6. Die Ergebnisse aus der Untersuchung in der 
Ebene 

si"cl in Bild IJ. (obPI'r Siilli eurcih l') zllsn ,~rn c n g'es l (' lI!. 
Da d i" \[otOl'a Usnllt /, IIng d CI' Tl'aklore n zwisl'he n I, I n.'" b eim 
ITI\ [ C):]:) und 65 % beim ns 1I,i:)O ," li c~ t , l,ü""l e ll si{' in cl e ,' 
T-:I "'lle llorll hühel' l)('lns tel \\'('nl,,!) , "ie kiinnl (' n a lso mil 

llild :L Tl'nklOr IT:\J 53;'! h e im \Wh (> n lind Z('!tr-n am 1"'1\:,(. Dns 
Seh n(' idw(' rk arheitet tal.; e it ig, di e Ha ngncigung lJ (-tl'iig t 30 Ufo 

JGJ 



• 

1Ja% 11% TJs % 1· ebenes 6efände 

10(] 25 100 10 
80 20 80 8 
60 15 60 6 
1,0 10 40 4 
20 5 20 ;> 
0 0 0 0 

(kl J1l1I "'" 
~ k.M. J& k/'f lQiI kM ~ kM 
~ ~ MI.. /&Il"" 

'la % 0'% TJs% )...0 Fallinie bergauf 

100 25 100 10 

80 , 20 80 8 
60 15 60 6 
40 10 40 4 
20 5 20 ;> 
0 0 0 0 

-2 

TJa % 0'% TJs% )... . Schichilinie m,l Schneidwerk bergwärls 
100 25 100 10 
80 20 80 8 
60 15 60 6 
40 10 40 4 
20 5 20 2 
0 0 0 0 

-2 

~ 

Jla f<:l ~ "'"' ~ B8Inr "'" E8Im ,l88",. 
:ta ~ 

TJa% 0'% TJs% 1° SchichliJnie mil Schneidwerk lalwärls 

100 25 100 10 
80 20 80 8 
60 15 60 6 
40 10 40 4 
20 5 20 2 
0 0 0 0 

-2 
-4 

m 
~ ~ ~ 
~ Ba. ~ ~ r--l8am, t:S;.l1l1l ~ rsstlll 

~ ~L "" r;J 
«l ~ --eil 

~ lIlIII ~ ~ RS 14/30A RS 14/30 BrB 1T/1 533 

kl1. = keine Messung 

Di ld~. J.ci stungs kenng l'ößen lkr vier unters uchten Traktoren oeün 
"Mähen lind Ze lte n im ebe nen Gelünde und am Hang mit 
e iner Nei gung von 30 0/0. '1a "M olOl':lUSnutzu ng, a Tri ebrad­
sc:hlnpr , '1$ Schneidwcdt Si.lus nnt zung. J. Lcnk allssclll:lg 

Tafe l 2. Fliichenltislungen der TJ"n]~I r)J'cn in ha/ h 

Trnh,( oren 

RS 14/ 30 A 
RS H /30 
BTG 
IT~r .-, 11 

Leistung in der 
Gru ndzeit 

T I 

Leis tung in der 
Operat ivzeit 

T()2 

0, :32 
0,6 1 
0'42 
O.GI, 

Leis tung in dei' 
DUJ'ch füh rungszci t 

T ot, 

7-FIIß-Schncidwcl'ken Ol'bcitcn .· Dcl' Schlllpf ist bci kein ('m 
Traktor größcr als 1 %. Dic Arbeilsbl'cilC in c1er l.~h enc wurd e 
glejch 100 % ges etz t. Ocr Lenkausschlag WlIl'dc ni cht gem t'sscll , 
da in der Ebcnc außet' Idcjl1>('n Le nkkorrel<luren k ('i ll gl'ößercr 
J.cnka ussch lag zu crwnt'l cn is . uncl di c Trakl r)l'(' 1\ fli cht wie 
nlll I fan g \'Ol'll ahgkitrn l;i;nne)l. 

7. Ergebnisse aus der Untersuchung bei Fallinien-
arbeit bergauf 

Dei c1('t· Arbei t am Hang' in Fallinie bergauf (Ilild 1" z\\'cil (' 
Süulenreih ,') "'il'(l (' in Teil c1 c l' .\folorkislullg l.lIr lJbrr,,'in­
dung ti er Gdünckn('ig lln~' \'('rhmllcht. diese Leis lllng (S lcig­
ki'Slung) gehl also für d('n ,\nl, 'ieb YOII Cerülen unu nls Zug­
hakcnl eistllng verloren. ))i c Sieigkis iling ist bei gleicher 
Hangneigung um so größer, je größer elie Massc des Trak­
lors lS t. Ocr Traklor RS 14/30 t\ hai Lei Arbcil eH in der 
Fallinie hcrgauf (28 % Sleigung) mit ciner l\Iotorausnutzung 
VOll 99 % seine Leis tungsgrenze erreicht. Di e ,Traktoren 
RS 14/30 und BTG s ind mit cincr Motomu sl\utzung von 
ü! % bz\\' , 89 % bei Falliniena"heil be rgauf (28 % Steigl1ng) 
ausgelnslc t. 

Dic i\[olorleislung des Tra kl ors }Tl\I533 ist nlll' mit 74 % 
ausgen utzt. Der' Ibdschlupf ist jed och grüße" als J.O 0/0' Nacb 
bis hcute yorli eg('nden Erkenn Iniss"/l kann jedoch dio Cr3s­
narbc schon bei eine m Schlt'pf von 8°:0 bcschiidi gt "crde n. 
Es is t. also n icht m ög li ch, bei (lk,eJll 1','aklor dic v(' rfC'gha rc 
MOlorleislrtng ullI'ch Verw endung eirr es brcil er n,·Ill'il ('rt dell 
Sd,neidwerkes hl\'is(, [, auszlInrrl.zCIl. 

3GI, 

Dcl' SchlupF dCI' Tricbräder der Allradirakloren ns 14/30 A 
lind BTG \'on 11 ,9 bz\\'. 5 % isl gegenüber dem Schlupf des 
1I.S H /30 lind 11'111533 mit D,3 % bzw. 11,4 % sehr ui cd,·ig. 
Der hohc TI~ebra dschlupf d('l' bei den zulctzi gena nnl('u 
'J','aklnren Jiihl'l e zur Zcrs lönrng der G rasnn rbc. 

nie unl1cl,;d,icd lid,cn !\,>bcilshr(' ilen, dic JlUI' gering fiigig- WII' 

d ell cn dc ,' Ebe nc 3bwid,cn, sj ntl a lt f 1.enkk Ol'rekl uren zIIl'ii rk­
zu fii hrcn. 

Ocr Lenkarrsschl;l g der unt crs uchten T""l.torpn vom Schnei d­
werk weg (deswcgen im Bild I, mil nega liven Vorzeiche n vel'­
schen ) ergibt sich daraus, da ß di'e Vordel'achse elrr Traktoren 
heim Be rgauffalrren enllas tcl wird und d3ß durch das sc il ­
lich a ngebaul e Schneidwcrk ein Drchmomcnt auf den Tmklo,' 
'llI'sgc iibt wi,'d. Dic au f das ScI,neidwerk wirkende K""ft 
(.,Sdlllcidwc,'kswidcrslund") wird durch die 1I.cihung (kr 
Sclrl ei l'schuhe und des SchwadrUumcl'S am Bode n und dlll'Ch 
dcn \Viders tand dcs Pfanzcnb('standes erzeugt, 0(',' Trnklor 
wi"d uu,'C1r das ])rclllnomeni lllll die Hi nter3chsc in lIid,llIng 
n uf das SchneidwP"k ged rcht. Dnlllit dN Troklol' scin e Fa hrl­
richtung bcibehiill , muß durch Einschlagen der Yord clTiide,' 
vom Schneidwer-k weg das Moment 311sgeglirhen "'er,l('n. Di (' 
Lcnkba rkeit dC I' Trakl orcn wurde nicht. '\'('senlli ch b('ci n­
I rii clrligl. 

8. Ergebnisse aus der Untersuchung bei Schicht­
linienarbeit mit bergseitig arbeitendem Schneid­
werk (Bild 4, dritte Säulenreihe) 

Beim i\lii lwn und Zcll en um H a ng (28 % Qucl'Ilcig llng uud 
3 % Gdäll e) ist die gü nSligSl e Arbeitsrid' lung di e Schicht­
lin ic. Das Sch ncidwe rk liegt b CI'gseilig, Die Molora usnulzung 
dcr Tr3ktoren, dic zwisclren 52 % beim RS 14/30 A und 37 % 
beim IT1\I 533 Ji eg t, i.q bci a ll cn Trak torcn ni cdriger als in 
de r Ebene. Dic Cründe d afür sind der um 22,36 dt höhcrc 
G rlinmusSeel'll'ag (s . 11.11) in de,' Eb ene und das Gefäll c (3 %) 
inn crhalb der i\Ießslrcc];cn. 

Ocr Triebmdsehlupf iSI nur geringfügig größer a ls in der 
Ebcnc. Für das i\Iähcn und Zel,lcn in Schichtlinie mit bcrg­
sei tig ar'beitcndem Sclmeidwerl< würde ein Traklor dcr 0,6-
i'vIp-Klasse a usrei chcn. 

Die geringc Schncid\\'('rksaus nulzung von 92 % beim BTG 
lind der Lenkausschlag vom Sclrncidwcrk weg entsland durph 
(\rn große n S<'hl' iig lnllf dieses '[r"k lors. Durch den Sehneid­
w(,,'I, swiders l<:lf,d "'ird die Hin lerad ,se des Traktors ß1'G, 
dcsse ll Hinl cl'achsdrrr ck (Ta fel 1) schI' gcring ist, 1!llwärts ah­
g'1't l;eben. Hin w Iwmnlt noch , daß sich di'e b~iden Allrnd­
Irakl o,'en plwas schwcrer' knl. en lasscn ,)ls di c hciden nur 
Iri 11 tC'Tncl g(' lri('!.pnc n T,'a kloren . 

9. Ergebnisse aus der Untersuchung bei Schicht­
linienarbeit mit talseitig arbeitendem Schneid­
werk (Bild 4, untere Säulenreihe) 

])"s i\lii lr (')\ lind ZCll en in Sch ichilinie (30 % Querneiguug 
lind I, % S I<c ig lln ~') rrrit Inlseilig arbeil endcm Sch ncid wcrk bc­
reite t alll Hang g'l'oße Schwicrigkcitcn, Das gemiilrtc Gm, 
füllt 131wiirl s lind derkt dic i.\fiihgasse z u. Dad urch Il'cl en nrn 

Sdrr,eid\\'crk Slü,'ung,'n lh,rch Vel's lopfcn dps ;\fiihmessf'rs 
allf. Es ist desh a lb auch hei niehtlagcrndell ßcslünd cn 1 Ak 
(,l{o rdcrlich, cI,ie das gcmiihle Gras mit cillem R cchcn vom 
Sdnvadräum·er he ... ,nl el'l.ieht. 

Di e Motorausnltlzung wa,1' hier um 10 % höher a ls bE: i den 
Arbeilen mit bergseilig arbeitcndem Schneidwerk, b~dingl 
durch die Steigung in der Mcßstrecke (4 %), die 2 % gtößcre 
Querncigu rr g und durch das in dic Mähgassc zmückgefa llcne 
Gras. 

Der T,u cbradsehlupf der Allradlraklo,'cn ist auch in diesem 
Fall e wcit geringcr a ls hei den nllr hinlcrmdgelriebcncn 
'l',·aklore n. 

Di e Schnciu",cr·ksu IIS'lIIl'l.un g dcr Trakl o rcn BTG und ITM 
'):33 von 10.3 % bzw. 102 % ist dll" eh ihren Schl'iiglauf be­
dingt. Die beid en Traklorcn glill rn lIlil ihrer JIinl crad,sc 
1'II\\'iirls in den nc~ la"c1 hin ei n. 

Dell hche ,\ gr:lI'l-(·t'h llil, 1."), .l~' . . Ildt S ;\ugu<;ll:)(j,} 



Dei' T.cnl;all5schlag der Traktoren ist bei den Arbeiten in 
Schieltllinie mit t,dseitig liegelldelll Selin eid\\erk ;l1ll größten. 
Dem DrehlllOHH'nt vom Sehnciel\\'erk uud dem I!eslreb en der 
Trakloren , tal\\iirlS abzugleiten , lllußI·e durch Einsehlagen d eI' 
VOl'(lerriidel' herg'\\'iirl s enlgcgcllgewirkl we!'llen. 

10. Ergebnisse aus der Zeitstudie 

An'S('hließcnd an die Unler.suchungen wurden die Flüchen­
leislungen der "icr Traktoren geprüft. J eder TraktOl' mUhte 
und zeiteie eine Flüche von 0,43 ha in dCH drei Arbeil.sl·ich­
lun!l'en, in denen die Yersucbe durchgeführt wlll'den. 
Di e hohe' Flächenleistung der Traktoren RS 14/30 und 
ITlII 533 (Tafel 2) erklärt sich aus ihrer besse ren Wendigkeit 
lind leichteren l.('nkhar!u:,il'. Dnbei darf aber nicht übersehen 
werden, daß die Narbenbescl,üdigullgen durch elen hoh en 
Schlupf der Tri ebriidc ,' be,i ,liesen beiden T"akloren [lm 

größlen \\·a r'ell. 

11. Schlußfolgerungen aus den Untersuchungen: 

a) Zum ~rähen mil se illich am 1'raklo[' angebalJten 5-L-uß­
Schneidwerk.cn und glcid,zeitig'enl Zetten auf hiingigelll 

C rülllnlld von 2:i bis 1,0 % sind T"aktore n der 0,9-Mp­
Klnsse erforderlich, \\enn herriedigemle Flächenleislungen 
e,'['(··idlt \\'l'I'll.-1I '0)'//('11: 

h) die 'l'raklo,·('n . ,ni'r,;sc II geniigC'nd ",endig und leicht lenk­
],:11' sei" ; 

,.) hei eil1e111 mittlercn nadscloillpf \ '(ln mel,,' als 10 % treten 
sla,.]w j\a"ben,ehiitlen au( Di e :\II""dlr<1kIOren sind hin­
sichtlich des Sl'hlupfes dell hil1terradgell'iebenen deutlich 
überlegen. Zum \Iiiloen und Zeltl'll a uf hÜIIgige'm Grünland 
solIteIl desh alb A//l'adtra/;Ioren deI' 0,9-Hp-I<lassc einge­
setzt werd en. 
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Dr. J. HORTSCHANSKY' 
Der Zweiwegetraktor - eine Möglichkeit zur Verbesserung 

der energetischen Basis für die Hangbearbeitung 

Während der letzten J a hre ha t sich herausgestellt, daß die 
feldarbeit in Hanglagen mit der z. Z, vorhandenen t echnik 
so wohl qualita tiv als auch quantitativ nicht befriedigend zu 
mechanisieren ist. Das größte Hemmnis für eine umfassende 
Mechanisierung der Feldarbeiten in d en Hanglagen ist erfah­
rungsgemäß die mangelnde Hangta uglichkeit der vorhandc­
nen Traktoren. Im folgend en soll deshalb dargelegt wcrden, 
welche prinzipbedingten Vorteile Zwei wegetraktol'en gegen­
über Normaltraktoren für die Hangbearbeitullg aufweisen, 
wekhe technischen Möglichkeiten für eine qu alitati v und 
qunlltita tiv bessere Mechanisierung der Bodenbearbeitung al11 

Hang mit Normaltraktoren eine rseits und .zwei",egetl'3ktorclI 
andcrerseits gegebcn sind und 

für welche Feldarbeiten Zweiwegetraktoren neben dcr Boden­
bearbeitung noch besond ers erfolgversprechcnd eingcsetzt 
werden können, . 

Der Sammelbegriff "Normaltraktoren" wird dabei für alle 
zweiachsigen hint errad- lind allrndgetriebenen Traktorcn 
nngewendet, die für das Arbei ten in Vor\\-ärtsfahl,t ausge-
IC'gt sind. . 

Die prinzipbedingten Vorteile von Zweiwegetrak­
toren für die Hangbearbeitung 

Zwciwl'getraktoren können ion Gegensatz 2,11 Normalt,'nktoren 
mit je einem vorn lind hinten an gebauten Gerät abwechselnd 
vorwärts- und rückwiirtsfa hrend arbeiten. 

Das Zweiwegeprinzip ist bereits aus der Zeit d er Motor­
p flüge bekannt. Es ist seitdem mehrmals mit gewissem 
Erfolg bei allradgetriebenen Traktoren, Kettentraktoren und 
Einachstraktoren angewendet worden [1] [2] [3] [1,]. Nach 
d en bishel'igen Erfahrungen über den Hangeinsatz von Trak­
tMen müssen sich Zweiwege-Allradtraktoren für die Hang­
bearbeitung besser eignen als Zweiwcge-Kettentraktoren und 
Zweiwege-Einachstraktoren. Die nachfolgend e n Bctr:1 chtungcn 
beziehen sich d eshalb nur auf Zweiwege-Allrnlltraktoren. 

\Venn ein Zweiwege-Allradtmktor im Zwei wege-Verfahren in 
SchichtliuieOl'ichtung am I-lang arbeitet, bl eiben immer di e 
gleichen Räder auf der Bergseite. Mnn kanu nlso die berg­
seitigen Rüder höher belas ten als die tnlscitigen. DUllul'ch 

L'l ndmaschineninst.ittlt der Friedrich -Schill e l'-Univcrs ität Je na (Dirck ­
LOI': Pro!. Dr.-Ing. UI'. " gI'. habil . F. lJ..\LTI N) 

Deut.schc :\gl'aI'lc':huik . 1.-) . J g. lldt B . August t ~G:) 

kann die Lastverlagerung a llf die Talseite ausgeglich en wer­
den , die bei Schichtlini enn rheit am Hang infolge der hang­
bedingten ScI,rüglage des Tra ktors auftritt llnd die bei 
hintcrrad- und all rad getriebenen Normaltr'akloren zum Ab­
sinken des Zugvermögells [5] und im Extremfall zum seit­
lichen Umkippen führt. Die ,hohe Kippsicherheit dcs Zwei­
wege-Allracl-Traktors ist nicht nur für die Arbeitssicherheit 
nm Hang von uußerol'dentlichem W ert, sondern ermöglicht es 
nudl, die Arbeitsgeschwindigkeit nm Hang erheblich zu stei­
gern. Mit hin terrael- und :111 raclgetriebenen Normal tral, toren 
läßt sich dngegcn die übliche Arbeitsgeschwindigkeit am 
I'bng kaum erhöhen, denn die Arbeitsgesehwindigkeit von 
Normaltraktol'cn wird am Hang erfahrllngsgemiiß in erster 
Linie durch die Kippgefa hr hcgrcl1zt. 

Sehr vorteilhaft für die I-Iangbea rbeitung ist auch der 
Umstand, daß Zweiwege-Allradtr:1 ktoren an d en Feld enden 
nicht wenclen sondel'll nur die Fahrtrichtung wechseln müs­
sen. Das Wend en mit hinterrnd- und allradgetriebcnen 
Normaltraktoren ist dagegen am Hang sc hr' zeitaufwendig, 
weil es im Hinblick auf die Kipp- unel AlIfLiiumgcfahr vor­
sil'htig vorgenomm en werden muß. 

Z,,"ei"'('ge-Allradtrnktoren sind w('gen dn vorn und hinten 
angebauten Geräte weitgehend anfbiinll1sicher. Dies is t fü" 
die in H:.1nglagen nicht immer vermeidbnre FaUinienad)t'it 
hesond"rs wesent.lich. 

Die VOll SIELINC edundc ne vollnlLtomatisch e Z\\,eiw('g('­
PfllIgmaschine AGnI-ROBOT [6] läßt den Gedanken aufkolll­
men , daß Zwciwcge-Allradtraktoren auch erfolgreich zn voll­
automntisehen Pflngtraktoren \Veitel'[> otwickelt werden kön­
nen. 

Möglichkeiten zur besseren Mechanisierung des 
Pflügens und Schälens am Hang 

I-Iang'f1ächen sollten im Hinblick anf die Boelenerosion nur 
mit Kehrp/lügen in Schichtlini eurichtung gcpfliigt werden. 
D<' ,' Bod en wird dabei dlll'chgehend ühcr die gesamte Schlag­
lm'ite bergauf gewend et. Sicherheit stcehnisch geschen müssen 

. auf H angflächcn von mehr nls 15 % Neigung a uf jedcn Fall 
Kehl'pflüge verwendet wcrden; denn die nadtruktorcll neigen 
)nit Beetpfliigen oberhalb dieser I-Iangneigung zum seitlichen 
Umkippell, ,,"enll ih,'e tals eitigcn Räcler beim Bel'gnbwcnden 
des Bodens in Sd,i"htlini"nl'ichtung in r!('r Furche laufe n. 
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