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Durch di~,e \·('I·s .. hi .. <I(·""Jl Eillz,·IIIlal.l,,:,JIIIl'·1I ",inl allf alhl" 
nUl'llHtfl'lI Ein:.;;tlzlJcdill.~·III1~l'U ~l'hj)J) Illit eilll'lll Sl;lllditnlll'ak­

tor die gleiche PJJugadwi[ müg-lich, \\'(1 Jlla" his!.,'r IIorh 
glaubte, ohn(' SprzialtrnklOl' ni..!lt :Iuskonllllell zu l,tiIlIH·II. 
Das zeigte sich \\'i rde l' lwi rill('on informatorischen T("l­
vrrsudl mit p.inplll nplIen U 6.') 1. mit zusiilzlichcll1 h'onl­

an trieh Huf ,' ill"m olwrlliil'hliell I" .. k"/"I·n Sandhoden. lJlII·dl 
hühl'rpll lllg'lIlgl'irfspII"kt wurde mit nlll' j rintl'rl"adalllri..J1 
praklisch die f'leidle I.ugfühigkeit .. rzielt \\ie JIlil zu,iilzli"''' ' 1I1 
Fl'Ontanll'ich (Bild 3), wiihl'end I)('i iiblil'h"I' :\nkingllllg dito 
\'o"gpg!'benr ZuglHd,enlast \'011 = I.!'OO kll mit Jlilll(,I·" .. hs­
antrieb alkin nicht ahgestützt ""'l'den I",,,nll·. 

Zusammenfassung 

Zugslthcrc 'f ral\lo("('11 lnil l('i:-.lullg·s . ...;I;IJ"l,t,11 \rnlon'll ~iJld Iiil' 

die POugarh"it na .. h induslrit'llIid.lig-"1I I'l'OdllktillIlSlIl('lllot!l'I' 
, rornussctzung. 

Die l'rfort!e;' lid,l' Zugk.-"ftld",,(· ",iL·tI durch .1"11 ']H'zifi,dICIl 
Bodcllwit!eJ'stan,1 heSlilllm!. .\uf deLI l .. i('htn!'1l Iliitlen kiill ' 
" ,' n mit ()Pli (lPrzeilig"lI l'Oiigen Tr"l;torell mit iilH'r 2 ~IJI 
I.ngfühigkcit ni .. ht ]lI'od u k I i \' allsgel",tt'! \\, (·I'(I<-n. 

Durch Ausnutzung allel' teehllisdl"11 "liiglich1.eitcll k;;llLlI'll 
schon H.adtral,tlHTn Illit Eill- ".In Z\\'t'i-,\ch,,,nll'i,·J. Pflug'­
arbei ten ii1.oLlllllli ' c!l<"l' i'lberLlehlllcll , fiir die Ili,llcr noch 1\.el­
tentral;torcll l'l'r" .. tl c l·li,·h \\'al'l'll. 

Neben der jr\\'eiligen 1"'i l ·1."d"last \\,i .. d di,' Inög li .. h" lug­
fühigk('it \"orn l'idlligt'1I :\lIhiingen otln ,\nhall<'11 des Plluges 
bestimmt. .\lIeh bei der dCL'zeilig"n Technik sind noe!t tli, ·s­
h('zi"lg-li('he R"Sf'r\TII "ol'lwndpll, dtl' }H'so ndt'l's hl'i Iln g:ii n ~li-

Perspektive der Bodenbearbeitung 

Die L1IHIIl1::tsehin{'ninduslri<, deL' oon hat hei d(·nt sPlnill' 
wPl·sell r:hf'q;nng ZII jJl(ltl~ll'i(,llliil.~i;.!.' (, I' PI'Odllkli()ll~1l1('lhnd('11 

in unsere r L:lIldwirtsehaft ein,~ vNalllwoL'lungsvollc :\lIfgnlH' 
zu <?l'fiille n. Sie muLI Jwmpl e l!e ~la<..Jli"cns'"'t (·l1IP 11(·I',·il­
s ldlen , bei denen d·ie einz,'I"'.·n \r".seJ.i,, (' n, Ger:il c L1l1d .\11-
Jagen dem JTiiehs ls la nd enI5"l'el'll"1I sow ie l"")llIisl'll llild 

I~('hnologisch aufein::tndcl' "bges lillllllt si"d. 

Es si n.u i\lnschinen, Gerütc Imd Anl"gen \"011 hohel' Einsall.-. 
siche..!Leil zu en lwickeln und zu pL'o llllziercn, die eine Sleige· 
rnllg deI' .\I·heil spl'odukli\'iliil, Senkung (kr Koslen, Yerl)('s­
sel'\Illg der Al'h,'itsgnaliliit L1ud Steigprllng de .. Ertl'iige in (k .. 
J .nndw.il'l sehaft eL'lnöedirheu. ))iese gl"oßcll .tufgab"11 kiillll('l] 
vo n der Industrie JlUr ill Zlh~lIlnlenGI'be il lIIit den Komplp .'\· 
illSlilulen IIIllI cl'fllhrencn 1'I'Gklikcl'll gelös l ""I'C!.-II. 
viiI' die Entwicldullg- cI"l' \r"schill('n .-;yslemc ,ill(1 LeilhNriehc 
f{'s lgclegt wonlrll. D"I'{ ·II di·csc Lcilbetricbc wurden dito ".( .. 

• h:ollstrul\liollsl citcr UUfl pn!)earlw ;lull;j' im YEil BB(~, !.l·ipzi;; 

ßild I. . \lIr~;1 t1t+n('('tpnllg- U 200-J ; ,\rJ)('itslJl'('jt c l7.) ('01 , :; rnllgkörpC'(' 
:W'/" .\I'bcit"tiet'c :10 cm, nw .x. ,\("beihul'l'itc 200 l'lH l IIl;! Pflug" 
körp C' 1'1l fl"l!' ~O CIH :\I'lw;htide _ 
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~' I'II Hod l'lI\ t · rll;illlli~:-I'Il ) / .. B. a uf ~;llld , 11Iuljjli:-.i,'rl w'-"nlton 
ki;11Jl{ ' II. 

Eine Ökt)1I0111lSdll' ,\u s laS(lIlIg d('r s('h\\"el'l'Jl T,."ktnrell \""1'­

Luq.!,'l b,·i d('1l jt'\\"l'il~ g('g'rl.wnl'11 ntldellht'dillgullgl'1l \'011 d(\(' 
Lill.<al/'l' lallutlg dito Kenntnis UIl(i ,·ntspn·c!tellde lkrücksidlli­
gun;; des IlIüßlie1/1' 1I Krafl schl"ßhei"'"rlI'S ,ds Krite rium fiil ' 
,Ii" e .... ,·idlbarc I,ng-I;rart.. Aus dem spezi{j,d,,'n l3odrll\\'idcr­
sland lid.ll s idl <1""11 die lIlüglidll' :\rbe it~o rr il" in :\I>h:i"gi~ · 

k"it \'0" deI ' \·,·rJ'"lg"l.,·" .\I'IH'ilslide ' ·rIllilll'lll. 
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spn ll·il'ltsl en f<:nt\\"i cklllug"sm'hrilrn dlll'rhgdiiltrt. Oie in ~n­
tl.'I'rn Ikll·i l'he ll ri·,,· das \r" ,dl inclI'y, I(,1ll dlll'{·hgt'fi·t!II·t c ll 
1':nl\\'icklllllg" 11 si lld \ 'om r,cilbClril'b zu koord inieren. l'iil' di(' 
·1"' illllasc!linensyslerne LItT Hodellllc.1l"lwiI1lIlg j,1 tier VI':1l 
Ilod en!Jco rbeilungsgc l'iile Leipzig a l, Lcithe lri eh eillg·csp lzl. 
I':~ ist vorgesehcn, (bß ob H)(j(j cI"11I V 1,:11 I ~lll·dllla,,·h·illcnh~o 
Torg~llI Aufgaben <I·e, Tcillll:lschillellsyslellls Sanlbclt\ 'or­
bCl'cil'lLllg- als Leilbrl11C'h iih"rlrag"11 werden. Der YEn BIIG 
kool·dillicr l. die g (,s ~llllell :\ul'g-abcn <In B,I(I,' nhcarheill"I~. 

\'Olll InSlilllt fiil' \kdlllni,icrllllg" <l"I' 1,(lIlth"ins r hafl Pois­
d:llll-Borninl lind \'0111 I": tI 11 I 1'1t- ., inq.i tll 1 (I,eitillslilllt) ri·,,· 
Bodcllo";1rh,'itulIg-, d"nl JlIslilut I'iir :\ .. 1."1'- und Pflallzellhau 
\Iiin eheheq,' dl'l' D.\L, \\"Ilr(h' I" I.u""nllnenarbc it mil 
alldnen Instilute n das n"lional" Qurrsdillitlsnledtallisierullgs. 
sysleLll (QMSl. .\1'. 81, [I] .. Bodc lllw;( rhl'itllll;:( cI'arlwitel , ill 
dem ,, 11e FordeL""lg"1l <1,'1' L1111lwirlsdtafl 7..111' Frfiillun.c: dn 
iiktllltllllischell ulld 'H"kerb::tulid"'11 .\ufg·al)l'1I l'iir .1"11 Zeil­
mU1l1 bis .U)70 cnllwll e n sind [2] . 

nild 2, . \lIf5.:1ttc l · ncC'lpnll~ n '.!OO-l nlit J.~ri.illl('I\\":ll.l,(' B ~,)Ij (mit '1'1':111:;;­

POl'tcillridlllll'g). Eiu "'''lz df'S llUll).!(·'" Itrlll"t'hi;.! 

Lkul::'l"hc .\(j['urll'dlllil\ jj, Jg. I rcft.::) .. \ugus t 1>](j5 



Dild:l, :\nhiinge-Bel~t.rnlJft B 203-1 1I1it :11110lllalischt'l' r ~ l>l'l'Iaslsidll'I'IIII;! ; 
Ij pnugkül')cl' :10 Z, :\d)lC'itshn'ile 1'10 l'lll, ;\rlll~ilsl.icrt' ::0 ('111. 

:Hurdlige ~\I'bciL ist llIii)!lidl 

.\uf ,kr CI""lIlla!!c dcs Q .\IS "Bodcllbcarbeillln;,:" \\'I[['(tell ,li<! 
\\· i~·senschafll'iclt-te rhllis,'he Gl'unukonzeptioll lIlId ,leI' Pcrspe1,­
li\'plan crarl~ill't. In die~Pll Doknm€n~n isl die Pl"'~l)('kli",' 
der z, Z, hcqresl"'ltcll \[aschinen llnJ Gl'riile fi"i e rl. Enl\\'ick-
11Ingspliillc mit Haul't[rislcn [,i!' neu ,,,I elltwickeilldc hz\\'. 
\\'c;lel' Zll elll\\'ick"'nde Erzeugnisse silld e!'tubeilc! \\'orden, 
lIlitd-cm I.icl, dic For.derllllgell der J~lndwirls('''([fl bis 1970 
l.lI crfüllen, \Veilcr sind t\ufg'abcn fcsl;.(clq.:t, Ul\l ill enger 
Zusnnlll\Cnariwil z\\'ischen 'Yissellscl",ft, Pra"is lind Imillsll'i" 
,"'n nol\\'cndigpn wissens('hafll~chen Vorlauf fiir die F.nlwi(·k­
Illng his 1970 und in de n Jahren nadl J970 7in sclwfft"l. 

Illl Q~IS Kr, Sr. werden ill\ \\cspnllichen größerc _,\ .. he;15-
hrpitcJI lind Arbeitsl;l'fcn, .\'erbes5e rle Arlwits'lualitüt , erhöhlc 
Standzcit der ArbeilS\\·cl·kzellge, hüherc .\J'i)eitsgeschwindig-­
l,eiten und automatische tJbcrlastsichcrllng,' n fül' die Be,lrbei­
IlIng VOll Böd('11 .... it JJ:1fl Sleinb0.<alz sow;e !'ünßllnlllllen ZUI' 
I':rhiibllilg ,leI' flo(1<-nfl'l\('hlhal'kl'it ill rel'bindllllg mit deli' 
b"s"lz leislungsslar"el' Trnk lore" w'fo['(lerl.. 

flCl'eils ZUI' 12, I~1ndwirls<:haflsiI,"sstellllng 1961. \\'urden 
einig.e nell enlwickelte Ceräte als Prototypen vorgestellt, die 
den neu,en Ford el'ungen der' Landwirtschaft ent.spreehen. 

Diese ProlOlypell wurden in erweitertell \Verkserpl'obulIgl'n 
in enger Zusnmll\enn,'beil z\\'is,,11011 .kr Indu s trie und dCll 
P,'iifgl'.uppell dc,' l,enll'U\.cn I)I'M,"lcl"~ lür J .1ndlcchnik POls­
d:IIIl-BIll'llim il\ d"I' P .. axis erproht. Dllrch dips<, int0ll'i,'" 1': "­
l'robUlIg wllrdclI di{, YornUS'cl./lIlIg'''1\ fii,' die P['()(\.uklions­
:lllfnahmc il1l Jahr<! 10GG i!'pschaffell, 

Bei der GI'lIl1dhodcllbearheilllng el'fiilll .I:" im VEB flflr. 
cn t\\'ici,,' lte l'nug-l\lIlllhinntionssysten\ in 1101,,'''' Mnße .li,' 
Fordel'llllgcn deI' Landwil'lschaft. J~" 1I111fnßt l'f1l1glYl'PII fiie 
Traktol'en clel' 0,9- bis 2,0-\[p-hl:."". 

nie Pfliige biel e n mhll'eiche Vnri"liollsmü;.di..l";cilell in .IN 
Pf"garbcit fiir 

Sanl- und Jlcrhsrf,,,.,.hc his :10 "111 .hlwilslid,'; 
Saal fur..!l!' bis :W ('111 .hlwil,1 id,'; 
Sehiilf"'['('h e; 
\\'i<,sel\- ,",,[ 1I1001'II,"I>,,",'h his :10 "'li .\ .. )",ilsli..f .. , 

"cu enlwickl'ltc Pflllg-kürl'n fiir hüh('rc .\r!Wil':,:-,·schwilldig·­
I,,~ilcll gehl;" noch l!JG5 ill griil.lc,·cl' Sliie!;z"ld in die l3 .. eilcll­
e'l1l'obung, 

Di" ,·erschi,'.dellcn Pfillglypen PI'IIIÖg-lidH'1l .\ l'i)ell~hreill'1I \'011 
iO bis 200,'nl. Die angcführl·ell Pfingarh"i\Pll kÖl\!ll'11 mit 
;\ nbau-, Au fS':llld- 11 nd A nhiillge-neci pfl iigen , lclzlcre mi t 
hydmlllischel' oder me,'hanischeT Au shebullg, :Iu,;gefiihrt 
\\'e"(kn, 

Jlie Pflllgkö1'P""I~' p('" fiir 20 cm ;\I'beiISlidc w(,,,,I"1\ " lwh 
VermindernlI:! d .. r .. hheilshl'l~ilc aur 22 "11' ""ch ZlIlIl Schiil"lI 
l'ingeselzl. Ab 15 elll Arheilsbrpile isl. die .hl",il mil hOll'­
bivorschllei{lcl' mÜi!lidl. 

\\' eitere \J ög!iehkci I "li ergelH'lI sich bei A nba II-Becl pfliig<'ll 
fÜI' die Bearbeilung "(111 Bi'rI"lI IIlit slarkclll I faftslcinbesatz 
,lll1'ch :\n\\' cndullg cnl'I"'('chcnd,'" 13:llIgl'lIpl'ell lIlit halhalllo­
Illalisch wirkenden Ubc..Iaslsidll'I'ulIg'en nls I ~ in,,'lrlbs·ichcrllllg 
[ii,' j('d')11 rflup:];üq1f'r, 

Iljld 1(. :\nbau-IJ(·ctpflug n I~::;-G mit IllIlh ~ltltOJllali~l'lll'r t"her!asbidu!rllilg I 
- Cl'illdel :IÜ S-

IJei .\ lIf,atlel-Ilt'Clpfliigell ,,"CI""'" PfllIg-hl'ClI "Oll '103 und 
\7:") cm Arhcilsbrcite mil ""loll1l1lisdl wirkelld en Uberl:1s1-
si..JIC'rnngell, ebe'lIrall., als Eillzplahsicherullg fi',r jcden Pflng­
I,ör!, cr, enlwic];<"ll [:11. 

Bei ·den AlIhiillg-e-.\3Cl'lpfliigclI \\'ird die SCI·ienpl'Oduklioll des 
13 203-1 mit ·aulomal·isdICI' Ubel'iasisicherllllg HJß6 aufgenoru­
I)).('n, 

Di"se PflugIY!1{'" wcrdcll g'<lIlZ \\,ps('lIllidl 1.111' Sleiger'lIl1g der 
,hheihprod·ukliviliit auf !JÖdCll llIil sln,·kel1l Ifaftsteinbesatz 
bcitl'ngell, da mall damit allr di'eS<'lI Bi;<!,'n b"i ackerbanlich 
l11a"imnl möglich en Ad)eilslicfen ohll <:' Slillstnnds7.eil€n Plit 
:hbeil_sgcsd""in<!igkcite n pl'lügell k'lIIn, wie sie 111 i I Slandar,l­
pfliigcll auf Sl:einfl'eicn Böden möglich sind, Für dic Snnlbctt­
vorbel'eilung bcfin<len sich :-Iachlallfgerüte fi'lr Plli'lgc mit 
A .. beilsb .. eiten von 70 his 200 "m für leidIll" milll·cre 'und 
schwel'€ Dödcn in Enlwieklllllg, ni .. S(, Cerälc kii"n,,", hinl.cn 
f,n die Prliige angehüngt, nlit Cescl!wiIlJi.g-ke,ilell \'0" I:) km / lI 
I,'ansporli{)rl \\,.erden, 

Im VEB Landmas~hinenball TOl'g"u hai 1I1111l die Fcin~I'l1hhcr 
n 220 mit 2,5 m Arbeitshreile UIl,I B 2:10 111 i 1 5 III ,\rb,·ils­
breite entwickelt, die sich mit Slr;ch- oder Drnhlwül/eggell 
kOll1billjerell lnsscII, Damit stchen lcisl'lIngsLihig'e Geriite fü:' 
die Saalbettvol'be l'eitnng speziell für Riiben W[' Verfügung, 
111 engel' Zusammenarbeit zwischen dein EOlllpt.,xinslillll und 
delH Leitbctl'ieb we['(len ill ""li nii ch s lell Jahren nClle 
,\r-h('ilsverfahren enlwickeh 11 ml un!<' .. sucht sowie die dazu 
1l0lw('lIdigen Maschinell IIl1d CCl'iilC geschaffen , die ein~ 
weilere Erhiihllllg' der Bodcnfrll .. hlha"!;e;t, hijh ert~ \I'lJeit,­
prorlukli"iliil Illld Senknllg d!'1' I,oslen hei deI' ßodcnhc-
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Sl.ci~· l·ndc Sdlichtlcistungcn [ha je 10·h-Schichl] mit den "CI" 
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Der Zerkleinerungserfolg als Bewertungsmaßstab 
für Bodenbearbeitungsgeräte und -maschinen 

Oipl.-Ing, H. REGGE, KOT ' 

1. Einführung 

Dcl' E ins"tz eillC's Boclrnhrnl' hrilllll gsgrl'i ilrs odcl' (' IllI'!' 
13 odcnbcal'lwitnllgslllaschillc iln la lld,,·il'ts .. hal'lli ,, !l(,11 1'1'0-
dIJldion s pl'ozcß " 'il'ft gl'lIlld siilzli"h di c h'ugc Illlcil der 
WCl'ligkeil diesc r Erzcugnissc a\lf. Die wohl IlIcistbe lllllztc il 
1, e n Jlzi I'fcm z ur B Cllrlei I u ng \ 'on Bod l' \I bea rbei tllngsgc l'ii tl'lI 
\111(1 -ma schill (, Jl si11(1 dCI' Jlearhe ilun gs wid e rstand und <In 
Ene l'g iebcdal'f in d cn y('rs('hi, dcn s lel1 ]lcz IIgsforme ll, Ohne 
Beriicksie'hligJlng <ks Ikal'll('ilungse l'g"')Jlisscs I,n llll j,'d oe 'h 
e ille B(' \\,el'lu11 g n tu,l, di cs(' n br idell l<enllziffern Z\I schwel'­
" ' iegend en Fehl schlli ssen J'iihrl'Jl, da dCII Cill ze illen Val'i~lnt('1I 
eines Erzeugnisses od er \ · ('I's('hiC'den~l'tigpr Erzeugnisse i,n 
Fallc Jlntel'sc hiedliel, (' " H,'al'heitllngsergeb nisse an ch ('111 

'un tersc llicdlic 'hl's (')lcrgl'li s .. hes V('rha lten 1.lIges landclI \\,cr­
den muß, 

Wrs entlirh s ichcre r ist dip Bewerlung c incs E,'Ze ug lliss(' s 
nn ch (k ill Erfolg, mit dem PS die illln gpstelitPIl A ufgahen 
lös t. Da s ist d e r Grund , \\' cs lwlb l)('i der UntCl'su('hullg \'(1I1 

J3ode nben1'l)c ilungsgcJ'iilen 11nd -maschinen imm cr hiiufi ger 
die;, Dodenzcrkl e ine rJlng als e inc der wi chligslcn Allfgahen 
de r ' ll o<lC'nb('n rb ei llln ~ dem EJlec'gieaufwand gegeniiJll'r­
ge s tellt IIl1d teils sogar c ille D US d icse n beiden Cl'i)J.$"1l 

berechnetc KClln ziHe l' des ZCl'klcine rungsedolges nng~ge be n 
\\'ird. 

Am In stitut für Lnndm 3schine ntec!J nik der Technisclll'n 
U niversität Drcsden is t in den verga ngencn Jahren im 
nahme n d cs F o rschungsprogramm es "Bodenbearbeilung" 
a nch das Teilthema "Zeddeincrungse rfolg" bearbeitC't 
worden , Übel' die wi chtigsten Ergebni sse diescr A rbeit \\'ird 
im nacld'olgende n knrz beri chlet. 

2. Definition des Zerkleinerungserfolges 

Der Zerldeinerungserfolg de r Bodenbenrbeitungsgcriitc und 
-maschinell ist das Ve dl iiltnis der e rzieltc n Bod en zerldcin c­
rung zum d a für erford erliche u EnCl'gieau fwnnd_ Wil'd de r 
Grad deI' Bodenzeddeinerung durch dc n Zu\\'aeh s der 
iiuße l'cn spezifi schen Bodeuobedliicl,e im b~ ::trbeit e ten 130-
clC'n gc l,enn zeichne t, dunn Jaulet die Ddinitiollsgl('idwllg: 

OE-OA[?] _ 
x = ---- 111-/ 'pm l 

Asp 
(1) 

AllS dl~J' Forsr hlln gsn rhcil ;lnl Jn~ lillll r iil' J .:J lldm:1schi nf'l ll rrhn ik d c l' 
T U J)l'c s(le n (1)l'ohlol' : hof. Jh"ln g', \\, G 1\ 11 1\ EH) 

(SfIllIlß " nil Srit(' 3(5) 

arbcilulig crlllii;;'li e!JcJl sollen, Zun, Px-ispil'l '\'(' l'(ll'n s ic 'h clllrl'h 
e1ic AIl"'l"Hlung spel,iell cr Ifl' l'hiziJ c fi'", , Ijc 'Unkr;III[/'e!;iillll'­
fLlllg Jleue l\Iö::di ch keil-en l'l'g'cben , elen j\ "/'ei l'<Il ,I'\\'all, 1 IH'i 
dcl' Bodcnbca rbeilung \\' csentlich zu senk cn, 

Zusammenfassung 

Durch die KOllzelltl'a'lioll der E nt\\'icldungskapal i!iit a uf di e 
H a upta,ufgaben wird -es mög'lich sein, cinen großcn Tei l der 
im i\Iechanisiel'ung.ssy, !em Boden ben ,'beilung gestellten PO 1'­

dcrungen d\lrch d i·c Bere ilste llung en lspl'ee!,end c r i'daschin e Tl 
und Gel'ül c be l'eils in dcn Jahren 1966 und 1967 z u e rfüllen , 
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llicl'in hrdC lllt' n : 

/1 Sp spe'z i fiseh r l' E nr l'gic" 11 I' "'a nd I'i.i,' den Dca l,oeit.u ngs­
PT'OZ(,ß [!;pm / dlll"] 

() A iilll3el'c 'l'cz ifi s(' IIC Ilo.l cnü /'cdliich c , '0 1' d c m B e" .. '­
b c illings pl'ozcß (1ll ~!dlll:l ] 

() E ii JI ßCl'e spezi fi sche Il ode no bc rflii (' hc nn c' ]' ,11"11 Be-
ar],('iIIlJlgSl'l'oz('ß [m2/ dm: l] 

Die z ur Tkl'cc'llIlIlllg d,,1' iillßl' rcn s pczi[i sc he n B odenobl'!'­
flü('h c e rfol'd c rliche Gl'iil.lc und lliiufig kcit dcl' in der Beal'­
hci lulIg:-;ZOIlC , ·o r!J:llldcncn Dod CJ)[lggrcgatc wird dun 'h eine 
S il'!.analysp (Il ild 1) I)('stimmt. Alle b is heri gc n AnaIY"t' n­
e rgeb nisse b, 'sLiil.ig lcn , daß dc r Sic b,'ikksta nd ci ncs IIlc"I",­
ni sl' h ze rkJc.in l' l'l.cn llod e JlS ei nc l' EXI'"lle ntinHllllktion gl'­
ne, g t , di c anI ve rschied enc n \Veg('n e inel'scits \'01\ I\OS r ,,\ 
lind nA~L\ILEH so"ic and cl'el's(' its \' 0 11 SPE 1HtU\,(';. ,Il s 
C csc tz m iißigkcit d e r I fnrtzc rldeill('l'ulIg gdlilld l' n wurde [J ], 
D iese Expon e ntia[fnnktio n laul e t: , 

n = 10U C-(d /d/) " [%] (2) 

l ~ s b('<lI'III( ' 1I darin: 

d L"el,dnrch mcssp \' c]Pr Hund.lochsic l)(' rnllll] 

<.I' J\ggl'cgat g I'Ößcnkcl1nzifrer. [111111] 
n G leichnüi ßigkei tslwe ITizi ent [- ] 

Un ter dcr Annahme, daß die Dichte Cl und der r7ol'mfaklo,' t 
all e r Siebgul aggeregate gl eich gl'O ß s ind , hnben KIE S S­
KALT und MATZ [2] für da s SiebriickstaudsinlcJ'\'all 
0,1 % < 11 < 99,9 % di e folge nd c Be zichung fii,' di e iiußcl'c 
spez ifisch e Obernü che aufgestellt: 

o = 6 39 J , d' 
e l ,795jn' 0) 

Da fiil' Bodena ggl'ega te n och ke ine Formfakloren e xistic l'cn , 
"ird zunächst m it e incr idca lisie l'tc II Kugelges talt der Ho-

ll c nn ggregat e , d, h, mit t= 1 gerechnct. Diese M",ßnnhme 

ist unter ß erlicks ichligung der F orschungse rgeh nisse auf 
dcm Gcbi e t de r Zerkleinel'lJl1gstechnik [3] durchau s zul iiss ig, 
S ie wirkt s i"', I~digli ch a uf die absoluten Obcdlikh c n\\'crll ' , 
ni cht ,Ibe r auf die re lati ve n B eziehungen aus, 

Di c Aggregatgrö ßenke nnziffe r d' und den Gle ielJlniißigke il s­
];odfi z ienle.n n CJ' mitt~lt man nm vortc ilhaftcs tcn a llr g"'I­
phische m Wcgl', 111 ein e m I(oordill a tellsys tcm mit dO!'!'l'lt­
loga rithmi,ehcr Ordinate n- und e infaeh-logarit.lllni ,C'her 
:\b;;z iss('nte ilull g \\'il'd di e Sieb,'ückstnnd sfllnktioll (GI. 2) 
1,11 (' illCl' Gc rade n ( lJild 2), die im Schnittpunkt mit der 
SiC'J,I'lil'kstandslini c 11=3(5,70 0/0 de n \\'e l't de r l\ gg l'egnL­
griißclII,c llnzil"l'e r d' angi b t. D ie Parnll"l c wr Sielll' iicl,­
slnndsl'"nklioJl d urch deli Pol p(n) ze ig t all [ d c m n,:lnd­
lnaßS!;".> de n \\' c r t d es Glei chmiißi g ke its kodfi z ielll " n 11 :," , 

D er spezilische Energieau fw a nd e rgibt sich alls dn \'om 
Tra k tOI' a bgegebenen Tra nsla tions- und Hota tio llsen pl'gie 
lind ' II' S dem du rchgea rbeile ten Boden"olumOll, 

I l sp = A T t A 
R [kpm / dm3] 

Liegt die Zugkl'uft in Be \\'eg lillgsri chtullg "01' , d<llll' ist .1 <' 1' 
Translationsa ntcil des s pczifi sche n Encrgiea u[w a ndes: 

0,1 P [1 3] A rsp = - 'pm/dm 
t B 

(:J) 

:\,, ;; cI ~m Z:lp f,,'c1 le ndl'ehmome nt bc re chn e t si('h der !tot,,­
ti ollsante il des spezifi s('hclI Energienufw3ndes wie fo l;;t : 

(G) 




