Durch diese verschiedenen Einzelmalinahmen wird aul allen
normalen Kinsatzbedingungen schon mit cinem Standardtrak-
tor die gleiche Pllugarbeit moglich, wo man bisher noch
glaubte, ohne Spezialtrakior nicht auskommen zu konnen,
Das zeigle sich wieder bei cinem informatovischen Test-
versuch mit cinem neuwen U650 mil zusiitzlichem  1°ront-
antrich aufl cinem obevllichlich lockeren Sandboden. Durch
hoheren Zugangrillspunkt wurde mit nur Hintervadantrich
praktisch die gleiche Zuglihigkeit crzicelt wic mit zusittzlichem
Frontantrich (Bild 3), withvend bet diblicher Anhiingung die
vorgegebene Zughakenlast von == 1400 kp mit 1linterachs-
antrich allein nicht abgestitzt werden konnte.

Zusammenfassung

Zugsichere Traktoren mit leistungsstarken Motoren sind it

dic Pflugarbeit nach industeiemiiBligen Produktionsmethoden

Voraussctzung.

Die erfordefliche Zugkraltklasse wivd durch den spezifischen

Bodenwiderstand hestimmt. Auf den leichteren Biden kan-

nen mit den derzeitigen Plliigen Traktoren mit Gber 2 Mp

Zuglihigkeit nicht produktiv ausgelastet werden.

Durch Ausnutzung aller technischen Maglichkeiten kénoen
=] Lel

schon Radtraktoren mit Lin- oder Zwei-Achsanteich Pllug-

arbeiten 6konomischer itbernehmen, [ie die bisher noch Ket-

tentraktoren erforderlich waren.

Neben der jeweiligen Triehachslast wird die magliche Zug-
[ihigkeit vomn vichtigen Avhiingen oder Anbauen des Piluges
L= L=} Lol o
bestimmt, Auch bei der derzeitigen Technik sind noch dies-
beziieliche Reserven vorhanden, die besonders bei nngiinsti-
Lol ’ o

Perspektive der Bodenbearbeitung

i

Dic Landmaschinenindustrie der DDR hat bei dem schriti-
wetsen Uibergang zu industriemiilizen Produktionsmethoden
in unscrer Landwirtschaft cine verantwortungsvolle Aufgabe
zu erfiillen. Sic mufll komplette Maschinensysteme  bereit-
stellen, bet denen die cinzelnen Maschinen, Geriite und An-
lagen dem TTochsistand  entsprechen  sowie  teehnisch
technologisch aufeinander abgestimmt sind.

Iis sind Maschinen, Gerite und Anlagen von hoher Einsatz- .

sicherhicit zu entwickeln und za produzieren, dic cine Steige-
rung der Arbeitsproduktivitiit, Senkung der Kosten, Verbes-
scrung der Avbeitsquoalitiit und Steigerung der Iirtriige in der
Tandwivtschalt ceméglichen. Diese grofien Aufgaben kinnen
von der Industrie nur in Zasammenarbeit mit den Komplex-
instituten und erfahrenen Praktikern gelost werden.

Fiir dic Entwicklung dee Maschinensysteme sind Teithetriche
fesigelegt worden. Durch diese Leithetricbe wurden dic we-

T Konstruklionsleiter Bodenbeavbeitung im VEB BBG, Leipzig
Bild 1. Aufsatiel-Beetpflug B 200-1; Arbeitsbreite 175 em, 5 Plingkérper

30 7, Arbeitsticte 30 em, max. Acbeitsbreite 200 em, it Pliug-
Korpern Fiir 20 em Arbeitstiefe |

gen Bodenverhillnissen, 2o Boaul Sand ) mobilisiert werden

konnen.

Eine dkonomische Auslastung dee schweren Traktoren ver-
langt bet den jeweils gegebenen Bodenbedingungen von dee
Finsatzplanung die Kenntnis und entsprechende Beriicksichti-
gung des moglichen KraltschluBBbeiwertes als Keiterium [iir
die crreichbare Zogkreaft. Aus dewm spezifischen Bodenwider-
stand it sich dann die mogliche Arbeitsbreite in Abhiingig-
keit von der verlangten Arbettstiefe ermitteln.
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sentlichsten Fntwicklungsarbeiten  durchgefithrt. Die in an-
deren Betrichen Fiie das Maxchinensystem  durchgefiihrien
lintwicklungen sind vom Leitbetrieh zu koordinieren. Liiv die
Teilinaschinensysteme der Bodenbearbeitung st der VB
Bodenbeavbeitungsgeriite Teipzig als Teitbetrieh cingesetzt.
I%s ist vorgeschen, daB3 ab 1966 dem VEB Lawdinaschinenbau
Torgau Aulgaben  des  Teilmaschinensystiems  Saatbettvor-
bereitung als Teithetrieh iihertragen werden, Der VIR BBG
koordinierl die gesamten Aufgaben dee Bodenbearbeitune.
Vom Institut fiie Mechanisiceung der Landwirtschaft Pols-
dam-Bornim und  vom  Komplexinstitut - (Leitinstitat) - fie
Bodenbearbeitung, dem Institut liie Acker- und Pllanzenbau
Miincheberg  der DAL, wuwrde  in Zusammenarbeit mit
andcren Instituten  das nationale Querschnittsmechanisicrungs-
svstem (QMS) Nr. 84 [1] .Bodenbearbeitung®™ ervarbeitet, in
dem alle Forderungen der Landwirctschaft zne Torfilllung dee
6konomischen und ackerbaulichen  Nufgaben fiir den Zeit-
raum bis 1970 enthalten sind [2].

Bild 2. Aufsattel-Beetpfluz B 200-1 mit Keionelwalze B 4536 (mit Teans-
porteinrichiturg), Finsatz des Plluges 4lurchiz
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Bild 3. Anhiinge-Beetpflug B 203-1 it aulomatischer Uberlastsichernnz:
4 Pllugkorper 30 Z,  Arbeitshreite 140 em,  Arbeitsticfe 30 e,
3furchige Arbeit ist moglich

Aul der Grundlage des QMS ,Bodenbearbeitung™ wurden dic
wissenschaltlich-technische Grundkonzeption und der Perspek-
tivplan erarbeitet. In diesen Dokumenten ist die Perspektive
der 7. 7. hergestellten Maschinen und Geriite Tixiert. lintwick-
lungspliine mit Hauptfeisten fiiv neu zu entwickelnde hzw,
weiler zu enlwickelnde lirzeugnisse sind crarbeitet worden,
mit dem Ziel, die Forderungen der Landwirtschalt bis 1970
su erliillen. Weiter sind Aulgaben [leslgelegt, um in enger
Zusammenarbeit zwischen Wissensehalt, Praxis and Industrie
den notwendigen wissenschaltlichen Vorlaul [iir die Fntwick-
lung his 1970 und in den Jahren nach 1970 zu sehallen.

Im QMS Nr. 8 werden im wesentlichen groBere Arbeits-
breiten und Arvbeitstiefen, verbesserte Arbeitsqualitit, erhihie
Standzeit der Arbeitswerkzeuge, hihere Arbeitsgeschwindig-
keiten und automatisehe Uberlastsicherungen [ite die Bearbei-
tung von Boden mit Iafltsteinbesadz sowie MaBnahnmen zure
liehishung der Bodenfeachtbarkeit in Verbindung mit dem
Linsalz leistungsslarker Trakloren gefordert.

Bereits zur 12, Landwirtschaltsausstellong 1964 wurden
cinige necu enlwickelte Geriite als Prototypen vorgestellt, dic
den neuen Forderungen der' Landwirtschalt entsprechen.

Diese Protolypen wurden in erweiterten Werkserprobungen
in enger Zusammenarbeit zwischen der Industrie und den
Priifgruppen der Zentralen Priifstelle Tiwe Landiechnik Pots-
dam-Bornim in der Praxis erprobt. Dureh diese intensive 1
probung wurden die Voraussetzungen fiir die Produktions-
aufnalie im Jahre 1966 geschaflen.

Bei der Grandbodenbearbeitung erfiillt das im VEBR BBG
entwickelte Pflug-Kombinationssystem it hohem Malie die
Forderungen der TLandwirtschaft. Fe amfaft Pllugtypen [ite
Traktoren der 0,9- his 2,0-Mp-Klasse,

Die Plliige bicten zahlreiche Variationsmoglichkeiten in der
Plugarbeit fiir
Saat- und Ilerbstfurche his 30 em Arbeitstiefe;
Saatlurche bis 20 e Arbeitstiele;
Schiilfurche; .
Wicsen- und Moorumbrueh bis 30 em Arehensticefe,

Neu entwickelte Pllugkorper e héhere Arbeitsgeschwindig-
ketten gehen noch 1965 in groBerer Stitckzald in die Breiten-
crprobung.

Die verschiedenen Pllugtypen ermiiglichen Avbeitsbreiten von
70 bis 200 em. Dic angefiiheten Pllugavheiten kinnen it
Anbau-, Aufsattel- und Anhiinge-Bectpfliigen, letztere mit
hydraulischer  oder mechanischer  Aushebung, ausgeliihet
werden.

Die Pflugkérperiypen fiir 20 em  Acbeitsticfe werden nach
Vermindernng dee Arbeitshreite anl 22 em auch zum Schiilen
eingesetzl. Ab 25 em Arbeitsbreite ist die Arbeit mit Kom-

bivorschneider méglich.

3
Weitere Méglichkeiten ergeben sich bei Anbau-Beetpfliigen
fiir die Bearbeitung von Biden mit starkem IMTaftslcinbesatz
dwrch Anwendung entsprechender Baugruppen mit halbaato-
maltisch wirkenden Uberlastsicherungen als Finzelabsicherung
fiir jeden Pllugkérper,

Deutschie Agrartechnik - 150 B - Helt s - Aagust 1965

Bild 4. Anbau-Beetpllug B 125-6 mit halbautomatischer Uherlastsicherung
= Grindel 30 8 —

Bei Aufsattel-Beetpfliigen werden Pllugiyvpen von 103 und
175 em  Arbeilsbreite mit automatisch wirkenden Uberlast-
sicherungen, cbenfalls als Finzelabsicherung liir jeden Pllug-
koeper, entwickelt [3].

Bei den Anhiinge-Beelplliigen wird die Serienproduktion des

13 203-1 mit automatischer Uberlastsicherung 1966 aulgenom-
men.

Diese Pllugtypen werden ganz wesentlich zur Steigerung der
Avbeitsproduktivitit aul Béden mit starkem Tlaftsteinbesatz
beitragen, da man damit aul diesen Biden bei ackerbanlich
maximal méglichen Arbeitsticfen ohne Stillstandszeiten mit
Arbeisgeschwindigkeiten plliigen kann, wie sic mit Standard-
plliigen aul steinfreien Béden méglich sind. Fir dic Saatbett-
vorbereitung Dbefinden sich Nachlaufgeriite fir Plliige mit
Arbeitsbreiten von 70 bis 200 em [iir letchte, mittlere und
schwere Biden in Entwicklung. Diese Geriite kiinnen, hinten
an dic Plliige angebhiingt, mit Geschwindigkeiten von 15 km/h
transporliert werden.

Im VEB Landmaschinenbau Torgau hat man die Feingrubher
B 220 mit 2,5 m Arbeitsbreite und B 230 mit 5m Arbelis-
breite entwickelt, die sich mit Strich- oder Drahtwiilzeggen
kombinicren lassen. Damit stehen leistungslithige Geriite fiir
dic Saatbettvorbereitung speziell fiir Ritben zuc Verliigung.
I enger Zusammenarbeit zwischen dem Komplexinstitut un:l
dem  Leitbetrieb werden in den niichsten Jahren neuc
Arheitsverfahren entwickell und untersucht sowic die dazu
nolwendigen Maschinen und  Geriite  geschaflen, die cine
wettere Iirhahung  dev Bodenfeuchtbarkeit, hohere  Arbeits-
produktivitit und Senkung der Kosten bei der Bodenbe-

(Sehlufs aunf Seite 3i6)
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Bild 5. Steigende Schichtleistungen [ha je 10-h-Schicht] mit den ver-
schiedenen Typen des Pllngkombinationssystems erhéhen  die
Arbeitsproduktivitiit

Bild i, Avbeitshrdiftestunden je ha bei den verschiedenen Phugtypen
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Der Zerkleinerungserfolg als BewertungsmaBstab
fir Bodenbearbeitungsgerdte und -maschinen

1. EinfUhrung

Der ELinsatz eines Bodenbearbeitungsgeriites oder ciner
Bodenbearbeitungsmaschine im Lodwirtschaltichen Pro-
duktionsprozeB  wirft grundsiitzlich die I'rage nacle der
Wertigkeit dieser Lirzeugnisse aul. Die wohl incistbenutzten
Kennozilfern zur Beurteilung von Bodenbearbeitungsgeriiten
und -maschinen sind der Bearbeitungswiderstand und der
Energicbedarl in den verschicdensten Bezugsformen. Ohne
Beriicksichtigung des Bearbeitungsergebnisses kann jedoch
cine Bewertung nach diesen beiden Kennzillern zu sehwer-
wiegenden Fehlschliissen fiilren, da den cinzelnen Vavianten
cines ILirzcugnisses oder verschiedenarvtiger Lrzeugnisse im
Talle untevschiedlicher  Beavbeitungsergebnisse  auch  ein
-unterschicdliches encrgetisches Verhalten zugestanden wer-
den mul.

Wesentheh sicherer st die Bewertung eines Erzcugnisses
nach dem lirfolg. mit dem es die ihm gestellten Aulgaben
16st. Das ist der Grund, weshalb bei der Untersuchung von
Bodenbearbeitungsgeriiten und -maschimen immer hiuliger
di¢, Bodenzerkleinerung als eine der wichtigsten Aulgaben
der Bodenbearbeitung  dem Fnergicaufwand gegeniiber-
gestellt und teils sogar ecine aus dicsen beiden GriBen
berechnete Keunzilier des Zerkleinerungserfolges angegeben
wird.

Am Institut fiir Landmaschinentechnik der Technischen
Universitiit Dresden ist in den vergangenen Jahven im
Rahmen des Forschungsprogrammes ,,Bodenbearbeitung®
anch das Teilthema ,,Zevkleinerungserfolg bearbeitet
worden. Uber die wichtigsten Ergebnisse dieser Arbeit wird
im nachfolgenden kurz berichtet.

2. Definition des Zerkleinerungserfolges

Der Zerkleinernngserfolg der Bodenbearbeitungsgerite und
-maschinen ist das Verhiltnis der erzielten Bodenzerkleine-
vung zum dafir erforderlichen Inergicaufwand. Wird der
Grad der Bodenzerkleinerung durch den Zuwachs der
iinleren spezifischen Bodenoberlliiclie im bearbeiteten Bo-
den gekennzeichnet, dann lautet die Definitionsgleichung:

x = Oz — 04 [m2/kpmi (1

Asp

* Aus der Forschungsarbeit am Institwet M Landmaschinentechnik dey
TU Dresden (Direktor: P'rof. Dr.-Ing. W. G RUNI I

(Schiufy von Seite 375)

arbeitung ermiglichen sollen. Zum Beispiel werden sich duveh
die Anwendung spezicller Herbizide Jir die Unkrautbekamp-
fung ncue Méglichkeiten ergeben, den Arbeitsaufwand Do
der Bodenbearbeitung wesentlich zu senken,

Zusammenfassung

Durch die Konzentration der Entwicklungskapazitit aul die
Hauptanfgaben wird es miglich sein, einen grofien "Leil der
im Mechanisierungssystem Bodenbearbritung gestellten Tor-
derungen durch dic Bereitstellung entsprechender Maschinen
und Geriite bereits in den Jahren 1966 und 1967 zu erfillen.
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Iierin hedeuten:
Agp spezilischer Energicanlwand fiir den Bearbeitungs-
prozeB [kpm/dnet]
04 dulere spezilisehie Bodenoberfliiche vor dem Bear-
beitungsprozel3  [m2/dind]
O iuflere spezilische Bodenoberfliche nach dem Be-
[m2/dm?]
Die zur Berechnung der diuBeren spezilischen Bodenober-
[liche erforderliche GroBe und [Hiuligkeit dee in der Bear-
beitungszone vorhandenen Bodenaggregate wird durch eine
Sichunalyse {Bild 1) bestimmt. Alle bishervigen Analysen-
crgebuisse bestitigien, dafl der Sicbriickstand eines mecha-

arbeitungsprozely

nisch zerkleinerten Bodens ciner Jixponentiallunktion ge-
niigt, die auf verschicdenen Wegen cinerscits von ROSIN
nnd RAMMLER sowie andeverseits von SPERRLING als
GesetzmiBigkeit der Hartzerkleinerung gefunden wurde [17.
Diese LExponentialfunktion lautet:

\
It = 100 ¢c=(@/an™ [0/ (2)
Iss bedewten darin:
d Loehdnvehmesser der Rundlochsiebe  [mm]
d’ AggregatgroBenkennziffer. [imm]
n GleichmiBigkeitskoellizient [—]

Unter der Annahme, dafl die Dichte ¢ und der Formlaklor §
aller Siebgutaggeregate gleich groB8 sind, haben KILESS-
KALT und MATZ [2] [ir das Siebriickstandsintervall
0,19, < 1t <2 99,9 9, die folgende Bezichung fiir die dullere
spezilische Ober(liche aufgestellt:

0 = 6,39 f el 795/ Im2/dm?3] 3)
(

Da fiir Bodenaggregate noch keine Formfaktoren existicren,
wird zunichst mit einer idcalisierten Kugelgestalt der Bo-
denaggregate, d. h. mit §=1 gerechnet. Diese Maflnahme
ist unter Beriicksichtigung der Forschungsergebuisse auf
dem Gebiet der Zevkleinerungstechnik [3] durchaus zuliissig.
Sie wirkt sich lediglich auf die absoluten Oberllichenwerte,
nicht aber auf die relativen Bezichungen aus.

Dic Aggregatgrofenkennziffer d” und den GleichmiiBigkeits-
koefTizienten 1 ermittelt man am vorteilbaftesten anl gra-
phischem Wege. Tn einem Koordinateusystem mit doppeli-
logavithmischer  Ordinaten-  und  einfach-logarithinischer
Abszissenteilung  wied die Siebriickstandsfunkiion (Gl. 2)
zu ciner Geraden (Bild 2), die im Schuittpunkt mit der
Sicbrickstandsliniec /1=36,790/; den \Wert der Aggregat-
grioBenkennziller & angibt. Die Parallele zumr Sicbriick-
standsfunktion durch den Pol Py zeigt aul dem Rand-
mafBstab den Wert des GleichmiBigkeitskoctfizienten 7 an.

Der spezifische Iinergieaufwand ergibt sich aus der vom
Traktor abgegebenen Translations- und Rotationsencrgie
und ans dem durchgearbeiteten Bodenvolumen.

Ap -+ Ap
Asp= - v

[kpm/dm3] (4)
Licgt die Zugkralt in Bewegungsrichtung vor, dann ist der
Translationsanteil des spezifischen Linergicaufwandes:

0,4 P

B [kpm/din?] (5)

A TSp —

'
Aus dem Zaplwellendrelinoment berechnet sich der Rota-
tionsanteil des spezifischen Energieaufwandes wic folgt:

any M
Apspy = 27— [kpm/dm3 0
P = g epe s LD/ (0)
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