Zu einigen Problemen in der Viehwirtschaft

Nachdem bereits in unserem H. 7/1965 einige Beitrdge zu Fragen der Giillewirtschaft erschienen sind, folgen
anschiieBend weitere 2 Aufsdtze zu diesem Thema. Wahrend GRATZ/EXNER hierzu Verfahren der Entmistung
auf Spaltenbéden behandeln, geht LOMMATZSCH auf Erfahrungen mit einem Versuchsstall fiir Rinder mit
Treib- bzw. Schwerkraftentmistung ein. Wichtige 6konomische SchluBfolgerungen zieht Dr. MOTHES aus seinem
Vergleich iiber Garkartoffelbehdlter und Futterkartoffelhaus.

Einer Beurteilung des Futterverteilungswagens F 931 durch Dr. MULLER/ZILLIG und Untersuchungen von KULPE
Uber die Einsatzgrenze des Rundfuttertisches folgt abschlieBend ein Bericht iiber viehwirtschaftliche Anlagen
In der CSSR (Futtersilos, Gefliigelmastanstalten).

Zu Fragen der einstreulosen Haltung und damit verbunden der Gillewirtschaft wiirden wir Stellungnahmen
unserer Leser begriBen. Diese Fragen sind weiter in der Diskussion und anregende, férdernde und klérende

Beitrdge durchaus noch erwiinscht.

Schleppschaufelentmistung unter Flur

Verfahren der Entmistung auf Spaltenbdden

Bei der Haltung von Mastschweinen auf Teil- oder Vollspal-
tenbéden kann dic Entmistung weitestgohend mechanisiert
oder automatisiert werden. Voraussetzung dafiir ist ecine cin-
streulose Haltung. Von den Tiercn abgesetzjg Kot und Harn
gelangen durch den Spaltenboden in einen darunter befind-
lichen Sammelraum. Fiir das Ausbringen aus dem Stall sind
folgende Vefahren bekannt:

1. Vorratsraum: Das Kot-Harngemisch verbleibt fiiv cinen
lingeren Zeitraum unter dem Spaltenboden innerhalb des
Stalles und wird dann abgepumpt.

2. Staukanalentmistung: Das Kot-Harngemisch wird ange-
slaut und im Abstand von cinigen Tagen in cinen [ager-
behiller auBerhalb des Stalles abgclassen.

3. Treibmistverfahren (Giille-Schwerkraftentmistung):  Das
Kot-Harngemisch flieBt stindig selbsttitig aus dem Stall.

4. Schleppschaufelentmistung unter Flur: Das Kot-Ilarnge-
misch wird mehrmals tiiglich mittels Schleppschaufel aus
dem Stall gefsrdert.

Den ersten drei Verfahren kommt zuniichst eine unlergcord-
nete Bedeutung zu.

Ein Vorratsraum unter dem Spaltenboden setzt praktisch die
Unterkellerung des Gebidudes voraus. Die Unterkellerung
wiirde Schwierigkeilen bei der Anwendung der bei uns
vorherrschenden Bauweise [iir Stallbauten — der Mastenbau-
weise — mit sich bringen. AuBerdem wird von seiten der
Veterindrhygiene eine Vergirzeit von mindestens 21 Tagen
gefordert, die beim Vorratsraum kaum zu realisieren wiire.

Das Staukanalprinzip und das Treibmistverfahren sind beson-
ders im westlichen Ausland bei Stallgebiuden mit relaliv
geringer Gebdudelinge angewendet worden. Ausreichende
Erfahrungen iber die Funktion bei Stallgebduden mit grifie-
rer Gebdudelidnge liegen noch nicht vor.! Der

Schleppschaufelentmistung unter Flur

messen wir démnach gegenwiirlig einc groflere Bedeulung zu.
Dieses System wird nachfolgend crldutert.

Funktion und technische Einrichtung

Die vom VEB IKombinat Fortschritt hergestellie Schlepp-
schaufelentmistungsanlage T 841 ist in Schaufelbreiten von
1100, 1300, 1500 und 1700 mm lieferbar.

Es sind jeweils zwel parallel verlanfende Kotkanile fiir eine
Anlage T 841 erforderlich. Je nach Aufstallung und Siallbreite
konnen mehrere Schleppschaufclanlagen in cinemi Stall zum
[linbau kommen. Die stationiire Schleppschaufelanlage arbei-
tet automatisch. Sie bestelt aus dem Antriebsaggregat, 2
* Institut fir Landwirlschafiliche Baulen bei der Deutschen Bauakade-
mie Berlin (Direktor: Prof. Dr.-Ing. T. LAMMERT)
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Schleppschaufeln, 4 Seilomlenkrollen, der Schaltuhe mit zu-
gehoriger Elektroanlage und dem Montageseil.

Dic am cndlosen  Seilzug  cingehiingten  Schileppschaufeln
befsrdern das im IKotkanal befindliche Kot-Harngemisch
wechselseilig zu den Abwiirfen. Dic Anzahl der tiglichen TFnt-
mistungen ist abhiingig von dem Besatz des Stalles und der
anflallenden Kot-Harnmenge; sie lifit sich mit Reilern an der
Schaltuhe cinstellen.

Im allgemeinen ist bei feuchtkriimeliger Fiitterung mit cincr
geringeren Kol-Flarnmenge zu rechnen als bet flieBfahiger
Iiitterung. IFir die Berechnung der Hiuligkeit der Entmi-
stungen und fiv die GréBe der Lagerbehdlier kénnen 6 bis
101 je Mastschwein und Tag zugrunde gelegt werden. Ist
z. B. ein Stall mit 600 Mastschweinen belegt und betvdgt der
tigliche Anfall an Kot, Harn und Trinkespritzwasser ctwa
101 je Tier, dann sind tiglich etwa 6 m3 mit der Schlepp-
schaufel zu fordern. Bel einem angenommenen Ifassungs-
vermdgen von 0,3 m? je Schaufel ergibt sich ein zehninaliges
tigliches Entmisten. Bei einer Kotkanallinge von 57 m und
ciner Schaufelgeschwindiglkeit von 6 m/min dauert cine cin-
malige Entmistung 19 min, die tigliche Schleppschaufctlauf-
zeit 190 min.

Die Abwiirfe mit den dahinterliegenden Seilumlenkrollen
befinden sich zweckmiBig in cinem Vorraum am Giebel des
Stalles. Der Antrieb und zwei Seilumlenkrollen belinden sich
auf der den Abwiirfen gegeniiberliegenden Giebelscite, chen-
falls wieder in einem Vorraum (Bild 1). Von der Abwurfseite
im Vorraum fiihrt ein Querkanal bis zum Sammelbehiilles
aufierlialb des Stalles. Uber dicsen Kanal gelangt das Kot-
ITarngemisch selbsttiitig nach dem Treibmistverfahren in den
Sammelbehilter. Mit einer Dickstoffpumpe wird das Gemisch
von dort in dic Lagerbehiilter gepumpt.

Der Querkanal mit Sammelbchilter kann je nach der 6rl-
lichen Situalion entweder nach links oder nach rechls vom
Stall wegfishren (Bild 2). Es ist méglich, zwel Stélle an cinen
Sammelbehiilter anzuschlieBen. Bei der Anordnung von mehr
als zwei Stillen in einer Rethe ist das Treibmistverfahren
nicht mehr anwendbar. In diesem Fall muf} eine Einkanal-
Schleppschaufelanlage mit Seilriickfithrung iiber der Schaufel
im Querkanal eingesetzt werden.

Fiir die Schleppschanfelentmistungsanlage und Giillepumpe
gellen folgende Daten:

Schleppschaufelentmistungsanlage T 841 (VEB Kombinat ,Fortschritt”
Neustadt/Sa.),

Schaufelgeschwindigkeit 6 m/min elektr. AnschluBwert
Zugkraft max, 400 kp

0.8 kW

Gillepumpe mit Schneidwerksvorsatz System ,Stichelsdarf” (Kreisbetrieb
fiir Landtechnik Halle-Saalkreis, Sitz Niemberg)

térdermenge = 55 mYh Tauchtiefe 2,025, 45m
Farderhohe ~4m elektr. AnschluBwert 7 kW
Forderweite ~70m
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Bild L

Einbau einer Schicppschaufel-
Entmistungsanlage T 841.
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Bavuliche Mafinahmen

Fiir Spaltenboden, Kotkanal und Quer-
kanal werden in absehbarer Zeit Stahl-
betonelemente von der DBetonindustrie
hergestellt.

Dic 100 mm hohen Spaltenbodenele-
mentc crhalten seitlich einc Auflage von
je 100 mm. Sie werden auf die Schlepp-
schaufeln abgestimmt in Lingen von
1300, 1500 und 1700 mm lieferbar sein.
Der unter dem Spaltenboden liegende
Kotkanal wird aus Stahlbetonfertigteilen
oder in Ortbeton hergestellt. Die lichte
INanalhghe ist 250 mm. Der Spaltenboden

und die Sohle des Kotkanals werden
waagerecht verlegt (Bild 3).
l.-Schalen fir den Iotkaunal sind bei

3000 mm Linge und 350 mm Héhe mit
den Breiten 640 und 840 mm lieferbar.
Bei breiteren Kotkaniilen wird die Sohle
zwischen den L-Schalen ausbetoniert
(Bild 4).

U-Profile fiiv Querkaniiles zum  Ableiten
des Kot-Harngemisches in den Sammel-
behilter werden 1340 mm breit und 710
bzw. 1020 mm hoch. lhre Linge betrigt
480, 780, 880 bzw. 480 und 980 mm.

Sowohl die L~-Schalen als auch die U-Pro-
file werden auf einer 150 mm dicken
Grobkiesschicht verlegt.

Der Qucrkanal wird mit befahrbaren
Betonplatten, im Bereich des Abwurfes
und der Umlenkrollen mit Holzbohlen
abgedeckt. Bei Anwendung des Treib-
mistverfahrens erhdlt er am Lnde, im
Bercich des Kot-Jauche-Sammelbehiilters,
cinen 150 mm hohen Betonwulst. Der
Betonwulst ist {fiir die Funktion unerli-
lich. Mit Beginn der Einstallung wird
der Querkanal bis zur Héhe des Beton-
wulstes mit Wasser gefiillt, das nach und
nach vom Kot-Harngemisch verdringt
wird. Jm Querkanal ist im Bereich der
Stallgrenze eine Gummischiirze vorzu-
sehen, die bis zum Kot-Jauchespiegel
herunterreicht und den Kaltlufteinfall
unterbinden soll.

Aus den gleichen Griinden erhalten auch
die Kotkanile je eine Gummischiirze an
der. Grenze zum Querkanal. Die Gum-
mischiirze muBl beim Entmistungsvor-
gang von der Schleppschaufel angehoben
werden konnen und bei Riickfihrung der
Schleppschaufel den Kanal wieder ab-

schlieBen.
(Sehluf S, 444)

Bild 2. Zuordnung des Kol-Jauche-Sammel-
behilters bei einem und bei mehreren
Stallen. o Stallraum, b Vorraum,

¢ Schleppschaufelkanal, d Querkanal,

e Kot-Jauche-Sammelbehiller

Bild 3. Profll eincs Masistalles mit wiirme-
gedimmten Liegepldlzen und Spalten-
boden in den TFref-Kot-Plitzen.

a Liegeplatz, b FreB-Kotplatz, ¢ Fulter-
gang

Bild 4. Bauliche Ausbildung einer Bucht mit
Vollspaltenboden und Schleppschaufel-
eantmistung unter Flur. a TFuttergang,
b Schleppschaufel, ¢ Zugseil,

d Kotkanal, ¢ Spaltenbodenelemente,

f Stahlbetonfertigteile oder Ortbeton
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Gdrkartoffelbehdlter oder Futterkartoffelhaus?

Nutzeffektberechnung einer Schweinemastanlage

Die entscheidende Grundlage fiir die Schweinemast bilden
bei uns die Kartoffeln. Diese erleiden jedoch wihrend dev
Lagerung Verluste. Lange Zeit hat man geglaubt, daB dic
Einsduerung der Kartolfeln im Herbst ein wirksames Mittel
gegen die Lagerverluste ist. In neuerer Zeit mehren sich je-
doch die Beweise, dafl das [insiuern von Kartoffeln mit
grofleren Verlusten verbunden ist als man bisher annalin.

Verluste bei der Kartoffelsilierung

SCHICK [1] sagt dazu: ,Die hohen Verluste beim Silieren
der Kartoffeln (20 bis 30 %) machen es zweifelhaft, daB wir
dieses Produktionsverfahren auch noch nach 1980 anweuden.”
RICHTER [2] berichtet sogar von Niilirstoffverlusien bei der
Kartolfeleinsduerung zwischen 5 und 409/, Nur wenn man
die gedampften Kartoffeln liingere Zeil abkiihlen lassen kann,
was aber in Groflbetricben unter dem Zeildruck im [Herbst
nicht méglich ist, und bei sehr sauberer Arbeit ist eine Min-
derung der Verluste auf ectwa 159, moglich. WACKER uni
KRETSCHMAR [3] stellten bei thren Kartollclkonservierungs-
versuchen bis zu 2509, Verluste an Trockensubstanz, bis zu
28 9, an verdaulichem Rohprotein und bis zu 269%, an
Gesaminghrstolfen durch Einsiuerung fest.

Sclbstverstdndlich werden auch wesentlich geringere Verluste
genannt, die aber meist bel Untersuchungen in kleineren
Behiltern ermittelt wurden und deshalb aufl die Verhiilinisse
in der Praxis nicht zutrelfen [4] [5] [6].

Versuche mit Behiltern, dic mehrere hundert Kubtkmecter
Girkartolfeln fassen, wurden bis jetzt noch nicht angeslellt,
weil allein schon die Versuchsdurchfiihrung erhebliche
Schwierigkeiten verursacht. Aus den bisher schon angesiellien
Versuchen kann man indessen die Tendenz ablesen, dal} dic
Verluste um so gréfler sind, je groBer die Behilter sind und
je linger die Abkithlung dauert. )

Interessant sind in diesem Zusammenhang dic Ermittlungen
von POTKE [7]. Er stellte in Wendisch-Priborn fest — wo
mehr als 1600t Kartoffeln gedimpft worden waren — daf}
die Kartoffeln mit etwa 75 bis 80°C in die Girckartolfelsilos
gebracht wurden. Nach cinem Monat batien sie sich erst auf
40 bis 45 °C und nach zwei Monaten auf die wiinschenswerte

* Dozent fiir landwirtschaftliches Bauwesen an der Humboldt-Univer-
sitdt zu Berlin

(Schiufs von S. 443)

Die Grube fiir das Antriebsaggregat wird in Ortbeton aus-
gefithrt und mit Holzbohlen abgedeckt. In diesem Bereich
werden die Kotkanile im letzten Teil (etwa 1000 mm) ehen-
falls mit Holzbohlen abgedcckt, damit das Nachspannen des
Schleppschaufelseiles und der Zugang zum Antriebsaggregal
leicht méglich sind. Lin gleichien Bereich liegen auch die End-
ausschalter und das Montageseil. Kurz vor der Grube wird
in den Kanilen eine Belonschriige eingebracht, damit keine
Jauche in die Grube des Antriebsaggregals gelangen kann.
Der Sammelbehilier am Ende des Querkanals soll den Kot-
Harnanfall von 1 bis 2 Tagen aufnehmen kénnen.

Zusammenfassung

Die bekannten Verfahren der Entmistung bei Stillen mit
Spaltenbéden werden genannt. Es wird begriindet, weshall
der Schleppschaufel unter I'lur gegenwiirtig in der DDIR eine
groBere Bedeutung zukommt als den anderen technischen
Entmistungssystemen. Die Funktion und die technischen Ein-
richtungen der Schleppschaufel werden beschrieben und die

baulichen MaBnahmen fiir ihren Einbau ausfithelich erliuteri.
A G203
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Temperatur von etwa 30 °C abgekiihlt. Somit lagern dic Kar-
toffeln zu lange Zeit bei hohen Temperaturen. Tn dicser Zeit
treten die hohen Verluste auf.

Die Konservierung der geddmpften Kartoffeln soll durch
cine Milchséuregiirung ermdglicht weeden. Nach MACHAIOVA
[8] liegt die oplimale Temperatur fiir die Milchsiurebakterien
in Kartolfelsilage bei 35 bis 37 °C. Auch NEHRING [9] weist
darauf hin, dafl zu hohe Temperaturen bei der Giirfuller-
bereitung hohe Nahrstoffverluste zur Folge haben.

Wir gehen somit nicht fehl, wenn wir uns aul Grund der
Teststellungen von POTKE [7] der Meinungen von SCHICK
[1] sowie von WACKER und KRETSCHMAR [3] anschliefen
und unserer Wirtschaltlichkeitsberechnung 25 9%, Kartoffel-
verluste bei der Einsiduerung zugrunde legen,

Arbeitswirtschaftliche Gesichtspunkte

Der Nachteil der Finsiuerung von Kartoffeln Jiegl indessen
nicht nur in den hohen Nihrslolf- nnd Substanzverlusten.
Die Lntnahme auns den Girkartolfelbehiltern ist nur mit
mobilen, nicht mit slationdren Mechanisierungsaggregaten
maglich. Will man sich in moderen Schweinemaststillen der
arbeitswirtschaltlichen und soustigen Vorteile des Futler-
pumpens bedicnen, dann bedeutet die Entnahme der Giir-
kartoffeln aus den Behiltern vor allem im Winter cin crnsi-
haftes Hindernis in der Mechanisierungskettc. Wesentlich
vorteilhafter ist folgendes System:

Die Kartoffeln werden im Herbst nicht siliert, sondern in
cinem Dbeliilteten Kartoffellagerhaus gelagert. Aul einem
I'6rderhand werden die Kartoffeln tiglich unmittelbar aus
der Lagerboxe zur Waschmaschine an der Dimplmaschins
und dann vom Dimpler direkt zum Fullerimisch- und Pump-
aggregat gebracht und von hice aus in die Trége im Stall
gepumpt. Wir haben hier einc geschlossene Mechanisierungs-
kette vor uns, dic bei nichtiger haulicher Gestaltung und rich-
liger Zuordnung des Lagerhauses, des Iutterhauses und der
Stiille zueinander keine ITandarbeit mehr crfordert.

Kartoffellagerhduser

Die Kartoffellagerhduser bieten hier nicht nur die gréBlen
arbeitswirtschaftlichen Vorteile, sie tragen durch die Beliiftung
der Kartolfeln in einem wirmegeddmmten Baum auch er-
heblich zur Verlustminderung bei. Hinsichtlich der Lagerungs-
verluste sagt GUHL [L0]: ,In gut ausgebildelen und einwand-
frei bedienten Karloffellagerhiinsern sind 2 bis 39, als
normal und 4 bis 5 9, als duflerste Grenze anzusehen.” KUZ-
DOWICZ [11] stellte in einem Kartolfellagerhaus nnr 2,5 %,
Verluste fest. KNAACK [12] berichtet auf Grund nicht ganz
gesicherter Ergebnisse, daB bis zum April im Tagerhaus 8,4 %
Verluste aufgetreten waren.

Als Mittelwert fiir die gesamte Jagerperiode legen wir somit
unseren weiteren Berechnungen 79, Lagerverluste im Kar-
tolfellagerhaus zugrunde, die auch RUJILEMANN [I3] [liir
richtig hiilt.

Berechnungsbeispiel

Kartolfellagerhduser bieten nicht nur arbeitswirlschaftliche
Vorteile und Voraussetzungen fiir die Verlustminderung, sie
sind aucl teurer als die Giirkartoffelbehiilter, dic hihere Ver-
luste und héhere Arbeitsaufwendungen zur Folge haben.
Infolgedessen muf} untersucht werden, ob der Bau eines
TFutterkartoffellagerhauses vorteilhafter ist als der Bau der
hilligeren Girkartolfelbehiilter.

Unseren Berechnungen liegen 2700 t Kartoffeln zugrunde, von
denen 800t im Herbst frisch gediimplt verlittert nnd 1900 t
cingesduert bzw. ins lagerhaus gebracht werden. Weiterhin
wurde angenommen, dall man zur " Erzengung von 11
Schweinefleisch  (Erlss = 4500 MDN/t) 12t Kartoffeln (94
MDN/t) und 2t Mischfuttermittel (350 MDN/1) benstigl. So-
Ueft 10 -
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