Internationaler Stand der Technik
und Organisation der Chemiediingung

Einer der Autoren dieses Beitrages, Dr. EBERHARD ZUNNCHEN,
ist am 30. Juli 1965 im Alter von 40 Jahren einer schweren Krankheit
erlegen. Von Hause aus Landwirt, kam er nach Ablegung einer
Dolmetscherpriifung in Regensburg im Jahre 1948 zu uns in die
DDR, um als Wirtschaftsleiter eines groBeren landwirtschaftlichen
Betriebes seine Fachkenntnisse zu vervollkommnen. Als im Jahre
1949 der Aufbau unserer MAS-Organisation begann, stellte er sich
sofort fiir diese neue Aufgabe zur Verfigung und arbeitete u. a. in
verschiedenen MAS im Bezirk Leipzig an der Festigung dieser
Betriebe mit. In den Jahren 1952/1955 studierte er an der Hoch-
schule fiir Landwirtschaft in Bernburg und schlof3 diese Ausbildung
mit dem Dipl. agr. ab. Er war anschlisBend mehrere Jahre als
Oberagronom in der MTS Kitzen tétig und spezialisierte sich dann
auf dem Gebiet der Fdrdertechnik. Das Thema seiner Dissertation
im Jahre 1964 (ber Transport und Lagerung van Bezugs- und
Absatzgiitern in der Landwirtschaft entsprach diesem Interesse.
Zuletzt arbeitete der so friith Verstorbene im Institut fiir Chemie
in der Landwirtschaft Leipzig.

In Wiirdigung seiner letzten Arbeiten auf dem Gebiet des Umschla-
ges. der Lagerung und des Ausbringens von Mineraldiinger sowie
zum ehrenden Gedenken verdffentiichen wir den nachfalgenden
Beitrag.

Bei der Steigerung der Badenfruchtbarkeit kommt der Diingung
zu den agrotechnisch giinstigsten Terminen eine besondere Bedeu-
tung zu. Die auf Initiative einiger Neuerer im Bezirk Frankfurt/
Oder im vergangenen Jahr begonnene Kalkausbringung mit iiber-
betrieblich eingesetzten Zementsilowagen lieB erkennen, daBl auf
diesem Weg eine betréchtliche Steigerung der Arbeitsproduktivitat
erreichbar ist.

Die neuerdings hauptséchlch in den USA angewendeten und nach-
stehend kurz beschriebenen Verfahren fiir Lagerung, Umschlag
und Ausbringung aller Massendiingemittel verdienen deshalb un-
sere Aufmerksamkeit. Eine Diskussion insbesondere zu den SchluB3-
folgerungen fiir die DDR ist erwiinscht. Die Redaktian

Auf dem Gebict der Mineraldiingung zeichnet sich im inter-
nationalen MaBstab cin ProzeB8 zunehmender Rationali-
sicrung und Vollmechanisierung der gesanten Arbeitskette ab.
Der stindig steigende Unifang' der Mineraldiingung [1] und
das Bestreben nach maximaler Senkung des Aufwandes an
lebendiger und vergegenstindlichter Acbeit zwingen dazu,
mdglichst rationclle Mechanisierungssysteme, die den Trans-
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port vom Werk, den Umschlag, die Zwischenlagerung und
dic Ausbringung komplex umfasscn, cinzusctzen. Dancben
werden in den forlgeschrittenen Tindern nur freiflicBende
Dingemittel und in 1mmer stirkerem MuBle auch hochpro-
zenlige Linzel- bzw. Mehrnihestoffdiinger in fester und flis-
siger IFoem angebolen.

Den hochsten Stand aul dem Gebiel der Auwendung che-
nischer Diingermittel haben nach der vorliegenden Literature
die USA crreicht. Westdeutschland und die anderen kapitali-
stischen Liinder Westeuropas, mit Ausnalime von England
und Frankreich, sind auf Grund der Struktur iheer Land-
wirtschaft noch nicht in der Lage, komplette Maschinensy-
sleme einzuselzen.

In den Jetzien Jahren hat sich in den USA ciue neue Forme
der Mineraldiingung, das sogenannte .Bulk-Blend-System®,
entwickelt (Bulk = loses Schiitlgut — keine gesackte Ware —,
Blend = Mischen). Eine Gegeniiberstellung der Entwicklung
dieses Verfahrens mit der Ilissigdimgung ist aus Bild 1 cr-
sichtlich.

Unter Ausschaltung des Netzes der Grofhiindler uand Ver-
leiler wird jelzt von der Fabrik dirvekt an den ,,Bulk-Blender”
geliefert, der dic Diingemittel wunsehgemi miselit und mit
cigenen ahrzeugen sofort auf den Feldern der IFarmen aus-
streut. Die hier erwillintec Wandlung im Verteilersystem ‘der
USA bewirkle eine groBe Senkitng der Umschlag- und Trans-
portkosten (von 18 bis 30 S je t aul 6 bis 123 je 1) [2]. Dic
Lagergebiude sind reine Zwecklager, d.h. sic slellen eine
in Leichtbanweise vorgenommene Umblidllung der Lager-
boxen und der Fordermechanismen dar. Iin Gegensalz zu
unscren Verhiltnissen werden die Zwischenlager nur fiir eine
beschriinkte Lagerkaparzitiit ausgelegt, denn die Diinger-
mengen werden vorwiegend in Grofilagern bei der  che-
mischen Industric untergebracht und dann zum Bedarfszeit-
punkt kurzfristig abgerufen. (Unscrc geplanten zentralen
Diingerlager sollen im Gegensalz dazu die kontinuierliche
Produktion der Industrie speicliern und bis zum Verbrauchs-
rzeitpunkt aufnehmen, weil dic Reichsbahn diese Transport-
spitze nicht bewiltigen konnte.)

In Bild2 ist sichtbar, daB sidmtliche Manipulationen im
Mischleil Gber cinen zentralen I'orderturm vor sich gehen
[3] [4]. Die Schwerkraftférderung unter Verwendung von
Beclerelevatoren bildet die Grundlage moderner Lagerver-
fahren und schriinkt die Anzahl.der sonst crforderlichen zu-
sitzlichen Fordercinrichtungen slark ein  (keine Moloren,
Forderschnecken usw.). Der Einsatz voun Sclbstentladewag-
gous ermoglicht dic Linmaunntechnologie unter fast volliger
Ausschaltung der Lkorperlichen Arbeit. Dic kapilalistischen
Dienstleistungsbetriebe [5] der Landwirtschaft — 1962 waren
es in den USA ctwa 800 — setzen komplette Maschinen-
systeme fiir den Umschlag, die Lagerung, Mischung und Ver-
ladung cin. Aus der Vielzahl der in den USA verwendeten
Maschinensysteme [5] in den Diingerlagern treten bestimmts:
Systeine hervor, dic im wesentlichen nach folgenden Gesichis-
punklen arbeiten: :

1. Einlagerung iiber Sclbstladewaggons Dbzw. StraBlentrans-
portfahrzeuge mit Stetigfévderern, meist iiber Becherele-
vatoren mil Verleilerkopf (Bild 3);

2. Gutaufmahme vomn Lager mit Schwenkschaufellader il
Ubergabe anf Becherelevaloven in eine Mischanlage mit
kegelformig auslaufenden Zylindern (Bild 4);

3. im FérderprozeBl zumi Mischen sind  Absiebeinrichtung,
Zorkleinerung und Portionierung (Verwiegung) enthalten
(Bild 5);

4. zum Mischen des Gutes wird cine Vielzahl von Misch-
systemen verwendel, dic im  wesentlichen nach dem
Schwerkralt-Durchlaufprinzip arbeiten.
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Bild 3. Einlagerung der Dingemitiel Gber Elevator mit Schiwerkraftforderung in die Boxen

Bild 4. Auslagerung mit Sdhwenkschaufel und Elevator (Anluge it Kegel-Mischzylindern)
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Bild 5. Mit dem YorderprozeB wird Absicben, Zevklcinern und Abwicgen verbunden (Anlage

mit roticrendem Mischzylinder)

T AnschluBl an das Mischen erfolgl die Verladung iiber
cinen Hochbunker auf Ausbringe- bzw. "Transportfahirzeuge,
meist mit soforligem Verwicgen (LIKW steht auf ciner
Waage). Sehr verbreitet ist hierbel auch der Iinsatz vou
Schineckenférderern und Gurtbéndern, deren Leistung jedoch
20 bis 30 t/h selten iiberschreitet.

Fn Bild 6 st sichibar, dal die Iahrzeagbeladung divekt aus
dem Misch- und Iorderprozeld erfolgl.

IYiir die Ausbringung von hovhkonzentrierten, meist N-Diinge-
milteln, werden speziclle Ausbringemechanisimen fiir plazierte
Diingung in Kombination mit Pllege- und Bodenbearbeitungs-
geriilen eingeselzt. Das Beschicken dieser Diingerstrouer er-
folgt vorwiegend it Schneckenforderern, die am Transport-
fahrzeug belestigt sind. Bild 7 zeigt cin solches .Nurse*-Ifahr-

zeug (Abliillzeiten 3 bis 5 min/L).

Die Ausbringung der nach Kulturart und Bodenauspriichen
gemischiten Massen-Diingemittel P, I und CaO erfolgt vor-
wiegend nach einem einheitlichen  Transportsystem.  Die
Transportkelte Diingerlager (Bulk-Plant) — Feld bei gleich-
zeiligem Ausstreuen mit Streu-LIKW hat sich in den US.\
durchgesetzt und nimmt immer gréBeren Umfang an [6]. Das
sogenannte Diingen ,.per Telefon® wird vor allem in den

Rild 6
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tensiv bewirtschafteten “Gebicten Amerikas dureh spezielle
kapitalistische Lohnunternchimen bzw. Ifarmergenossenschal-
ten durchgeliilirt.

Tiir den Antransport des Streugules ergiinzen sich bei grofien
Anfubrentfernungen gro8volumige Sattelauflieger mit 10 bis
30t Nutzlast (zur Beschickung von . Tankstellen groBerer
Farmen) mit  dem Streu-LKW  bzw.  Anhiingeschleuder-
streuern des Farmers (Bild 8).

SchluBfolgerungen aus dem internationalen Stand
fir die DDR

'

ntsprechend  den  internatioralen  Fntwicklungstendenzen
wird Tiir die DDIL vorgeschlagen, die Organisation der Che-
mie-Diingung in der Perspektive nach folgenden Grundsitzen
zu geslallen:

1. AbschluBl der Diskussion und BeschluBilassung iber die
cadgiiligen Standorte von ctwa 500 bis 600 zentralen
Dingerlagern an den Eisenbalinkuotenpunkten der DR
mit allen beteiligten Stellen (Landwirtschaltsriile, Bezivks-
vorstiinde VdgB/BHG, BTAY, u. a.

Dic Ausbringung hochkonzentrierter fester und {liissiger
N-Diingemittel mu§ weiter vorwiegend aul betrieblicher
Basis im Ralunen der speziellen Mechanisierungssysteme
der Ieldwirtschaft durchgetithit werden. Die Ausbringung
der Diingemittel erfolgt in Kombiration mit den Boden-
bearbeitungs- und PflegemauBnahmen durch  Ausbringe-

I~

' BTA = Bezirkstranspoilausschiisse

Bild 7. Kombiniertes Transporl- und Ausbringefatirzeug zur Beschik-
kung von Zwischenbchaltern bzw. Diingerstrcuern am Feldrand




Bild 8. Schwerlast — vollhydraulischer — Seitenkipper (16t Nutzlast)
fir Sattelzug mit hydraulischen Stiitzen, Modell X 4 BT (Kille-
brew, [lorida)

“am Pflegetraktor angebracht werden. Dabei haben
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mechanismen, dic auf vorhandene Geriite aufgesetzt

schengenossenschaftliche Organisationsfornien (BHG wund
LPG-GLEY die landwirtschaftlichen Betriebe durch Ab-
nahme der Lagerhaltung, der Aufbereitung und des
Transports zu unterstiitzen. Der Einsatz von ,Nurse“-
Fahrzeugen ist ein wiclitiges Bindeglied in dieser Arbeits-
kette. Im Ubergang diirfte es zweckmaBig sein, zeitweilig
spezielle Transportbehilter (Beschickungsbehilter fir Kar-
toffellegemaschinen) aul die Traktorenanhdnger aufzu-
setzen, um von dort aus das Beschicken der Diinger-
streuer ohne Handarbeit durch Schwerkraflt zu bewirken.
Hochkonzentrierte, meist nur auf N beschrinkte, leilweisc
mit Pflanzenschutzmitieln kombinierte fliissige und gra-
nulierte feste Mineraldiingemitiel werden in  diesem
Systein mit betrieblichen Spezialgeriiten ausgebracht.

Die Ausbringung von Massendiinger (P, K, CaO) soll
entsprechend den Ergebnissen der Nahrstoffuntersuchung
mit groBvolumigen Fahrzeugen vorgenommen werden,
deren Einsatz zwischengenosscnschaltlich erfolgt.  Dic
Grundlage hierzu bildet ein Netz von Transport-, Um-
schlag- und Lagerbetrieben (TUL) mit den BHG und
LPG-GE als Tragerbetrichbe. Kapazititen [iir Lagerung,
Aufbereitung und Transport sowie Ausbringung sind an
den Eisenbahnknotenpunkten zu konzentricren uund stel-
len einen wichtigen Bestandteil des in sich geschlossenen
Systems der materiell-technischen Versorgang der Land-
wirtschaft dar. Auf der Basis der zentralen Diingerlager

1 GE = Gemeinschaftseinrichtungen
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mul die Einfiihrung von Verfahren mit industriemiBigem
Charakter besonders dringend auf dem Gebiet der Kal-
kung und der PK-Vorratsdiitngung (== 80 %, der Mineral--
diinger) vorangetrieben werden [8].

Landmaschinenindustrie und Bauwesen ergeben sich

folgende Forderungen:

Waggonentlademaschine T 335,
dieser

Weiterentwicklung  der
Erweiterung der technologischen Einsatzbreite
Maschine; Beseitigung der Stéranfilligkeit;
beschleunigte Bereitstellung des hydraulischen Krans T 147
fiir die zukiinftigen TUL-Betriebe, Vervollkommnung der
Zubehérteile zur Entladevorrichtung fiir alle Waggon-
typen und Schwenkschaufeleinsatz mit mindestens 1,5 Mp
verfahrbarver Tragkraft;

Entwicklung und Produktion von Ausriistungen fiir zen-
trale Diingerlager nach den im Forschungsstiitzpunkt des
ICL in LauBig bereits vorhandenen Prototypen (Hoch-
bunker mit Zweikomponenten-Dosiereinrichtung, Absieb-
und Zerkleinerungseinrichtung) ;

Entwicklung und Produktion von LKW-Streuaufsdtzen fir
den W50 mit einem Fassungsvermégen vou 3 bis 9t
und Streubreiten > 10 m (granuliertes Gut);

Entwicklung einer im Férderprozel des zentralen Diinger-
lagers einzuordnenden kontinujerlichen Wigeeinrichtung
zur Erfassung der Einzelkomponenten bei Mischdiinger;

Entwicklung eines stirnlastigen einachsigen Anhinge-
streuers fiir Gebirgslagen mit einer Tragfahigkeit von 2
bis 3t sowie Triebachse im Streugang;

Entwicklung von kostengiinstigeren Typenprojekten fiir
zentrale Diingerlager unter Verwendung von Leichtbau-
elementen (evtl. Plaste) zur Bedachwung;

Erprobung groberer Lagereinheiten als Hochsilos mit 300

bis 500 t Fassungsvermdgen als kurzfristige Zwischenlager
fiir trockene Diingekalke und freifliefende Diingemiltel.
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