Kapazititen widmen. Vor allem wird es nolwendig sein,
die Fragen dee Intensivierung der Flichenleistung  durch
Beregnung ond Ditngemitielaufwand sowie auch der zweck-
miibigsten Berriehsgestaltung niither zu untersuchen.

Ferner fehlt noch cin exakier BeurleilungsmaBstab fiir die
physiologische und skonomische Wertigkeit des Trockengutes.
I gemeinsamer Arbeit der Wissenschaftler aller beteiliglen
Disziplinen ist ein Forschungsvorlaufl als Grandlage fiir dic
weilere Einfitheung der Trocknung nach 1970 zu schalfen.
s wird five zweckmiiBig erachtet, wenn Industric und Bau-
wesen gemeinsam ein Baukastensystem fiie die Finfrucht-
und Mchrfruchttrockner entwickehr, das dem Weltniveau in
den technischen Parametern wie auch in den Kosten ent-
spricht. SchlieBlich sind noch die Maschinenkelten zu kom-
plettieren und cine Abstimmung der Leistungsparameter der
linzelmaschinen vorzunelinen.

Fiie den zigigen Aufbau neuer Avlagen wird es nach Aus-
werlung der bisherigen Irfalnvungen fiir zweckiniiBig gehal-
ten, daBl sich die Bau- und Montagebetriebe einschlicBlich des
Elcktroanlagenbaues auf diese Arbeiten spezialisicren.

Dem zentralen Staalsapparat, speziell dem Landwirtschalts-
vat, bleibt dic Aufgabe vorbehalten, die Gesamtfragen der
Trocknung komplex zu leiten und die termingercchte Losung
der Probleme zu gewihirleisten, damit cine weitere Einfiih-
rung der Trocknung erfolgen kann. Dazu gehért auch, daB
cin Generalaufltragnehmer wirksam wird,

Dipl.-agr. Ing. |. DETRE*

Die Steigerung der Produktion aus der Viehwirtschaft sowie
die Erhaltung und Vermehrung der Viehbestinde erfordern
gebieterisch eine gesicherte Fulterbasis. Die derzeitigen Er-
gcbnisse des Futterbaues in Ungarn sind unbefriedigend,
weil einmal dic absoluten Ertriige, insbesondere bei Luzerne
und Rotklee, zu niedrig sind (1963 im Durchschnitt 30,5 dt/
ha Luzerne und 29,5 dt/ht Rotklec) und zum anderén die
Qualitit des Erntegutes nicht den Anforderungen entspricht
(Tafel 1). Ahnliche Qualititsunterschiede in Abhiingigkeit
vom Konservierungsverfahren wie bei der Luzerne wurden
auch bet anderen Futterarten festgestellt.

Die Unterlagen zeigen eindeutig die hohen Nihrstoffverlusie
und die Verringerung des biologischen Wertes bei der Boden-
trocknung, weisen aber nicht aus, daB die Bodentrocknung
indivekt auch die Ertriige vermindert, weil in den meisten
Fillen die Entwicklung des néachsten Schnittes nachteilig
beeinflut wird. Die fortschrittlichen Bergungsmethoden hin-
aegen wirken sich — abgesehen von anderen Einfliissen auf
die Ertragssteigerung, wic Bodenbearbeitung, Kunstdiinger,
Bewisserung, usw. — unbedingt positiv auf dic Erntcergeb-
nisse Aus,

Die crsten Schritte zur Einfithrung fortschrittlicher Bergungs-
verfahren erfolgten in unserem Lande vor ungefihr 10
Jaliren. Bahnbrecher der Hcubeliiftung waren KUNNFEFY-
TANGL und LOMB, dic erste HeiBluft-Trocknungsanlage
wurde von ARADI und RIBIANSZKY gebaut. Die verbrei-
tele Einliihrung erfolgte praktisch aber erst im Jahre 1960 in
den Staatsgiitern.

Wir streben an, die bekannten Verlusic der konservativen
Bodentrocknung vor allem bei den Schinctterlingsbliitlern zu
verringern, die diesbeziiglichen Resultate gibt Tafel 2 wieder.

Zuniichst verbreitete sich dic ,.modernisicrte® Reutertrock-
nungsmethode des Staatsgutes Sitorhely-Boly. Das Wesent-
liche der Modernisierung bestand  darin, daB8 Reuter nicht
auf dem [eld sondern am Mlictenplalz aufgestellt wurden.

* Ministerium fir Landwirtschaft Budapest
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Die besten Erfahrungen der Trocknungsbetricbe und Gemein-
schaflseinrichtungen in der Organisation und Ukonomie der
Trocknung, wie z. B. aus Havelberg und Sandau, sollten
verallgemeinert werden.

Vorrangig miissen die noch bestchenden ékonomischen Pro-
bleme bearbeitet werden, u.a. die Klivung des Heizélein-
satzes fiir die Griinfutterivocknung, damit die Projektierung
der neuen Anlagen nicht gechemmt wird.

Voin Komitee fiir Erfassung und Aufkauf sollten die Uber-
nalime im landwirtschaftlichen Betrieb, der Transport, dic
Aufbereitung und weitere perspektivische Verwendung des
Trockengules in der Mischfutterindustrie geklirt werden.
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Nevere Erfahrungen
aus der Griinfuttertrocknung in Ungarn

Dadurch kann man die ITeuwerbung — abgesehen vom Auf-
reutern und Einmieten des Futters — mechanisieren und
auch die Entwicklungsbedingungen des niichsten Schnittes
lieBen sich bet den mehrjihrigen Futterpflanzen wesentlich

verbessern. £

Dieses zweilellos erfolgreiche und gutes Heu sichernde Ver-
fahren verlor aber — wegen scines hohen Materialbedarfs
und Arbeitsaufwands — viel an Bedcutung und wird durch

das Heubeliiftungsverfahren von VAMOSI in den Hinter-

grund gedrangt. VAMOSI hat scin System den Witterungs-

und Betrichsvoraussetzungen in Ungarn angepaBt, so dafl
sich dieses Verfahren seit 1963 crfrculicherweise auch in den’
ILPG schnell verbreitet hat. Im Jahre 1964 wurden in den
LLPG mehr als 100 000 t Beliiftungsheu anf 884 Anlagen nach
dem System VAMOSI getrocknet.

Insgesamt waren 1964 in LPG und VEG rund 1800 Mieten-
belifftungsanlagen in Betrieb, auf denen man 245000t vor-
wiegend Leguminosenheu trocknete.

Parallel mit den Bestrebungen fiir eine verbesserte Heuwer-
bung begannen wir im Jahre 1961 auch mit der Herstellung
¢on Griinmeh! in HeiBlufttrocknern. Zu diesem Zweck wur-
den in den Staatsgiitern bis 1965 insgesamit 18 A'rommel-
trockner errichtet.

Tafel 1. Proteingehalt, Verdaulichkeit und biologischer Wert des Pro-
teins in griiner und auf verschicdene Art getrockneter Luzerne!

Rohprolein-  Verdaulichkeit Biologischer
gehalt des Proteins  Wert d. Proteins
Nennung aufl Grund des
Aminosiure-
(%] rel. (%} rel. spicgels?
Griine Luzerne 23,4 100 20,4 100 75,9
Luzernc-1leu ;
am Boden 17,0 72 9,4 46 44,9
aufl Reutern 18,0 77 10,4 51 53,2
mit Beliiftung getr, 19,8 85 13,4 66 59,8
Luzernegriinmehl
(mit HeiBluft geir. ) 21,7 93 16,9 83 71,9

! Nach KUNFTIY-JECSAI, Forschungsinstitut fiir Tierzucht, Budapest
2 Protcingchall des Eies = 100
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Tafel 2

Trocknungsverfahren 1960 1961 1962 1963 1964 Ieu und Griinmehl —
4 [%] M [%]) ) %) (1 [%) (4] (%] Trocknung von Schmctlerlings-
Reuter 26000 10,15 124630 40,8 137080 59,0 159120 47,9 121360 36,2  Dlitlernin den Staatsgiitern
Beliftung 4300 170 43470 142 57090 24,0 94570 285 141050 42,0  #Wischen 1960 bis 1964
Beliiftung mit .
angewarmter Lufl 370 0,15 1 700 0,8 900 0,4 = — — -
HeiBluft 30 650 11240 4,8 29 900 9,0 36 200 10,8
Sonstiges = = — = 1890 0.8 9280 28 10240 30
Mit fortschrittlichen :
Verfahren insgesaml: 30 700 12,0 170 450 55,8 208 200 89,0 292870 88,2 308 850 92,0
Bodentrocknung 223 970 88,0 135 290 44,2 25 440 11,0 39010 11,8 26 720 8,0
Heu- und Griinmehl-
ertrag insgesami: 2564 670 100,0 305740 100,0 233 640 100,0 331880 100,0 335570 100,0

Die in Talel 3 genannte Prospektleistung ist bei Griingut aul
einec Trocknung von 709, auf 109, Wassergehalt, bei Ge-
treidetrocknung von 309, aul 15 %, bezogen. AuBer den in
Tafel 3 angegebenen Mengen an Schmetterlingsbliitlern wur-
den noch in geringem Umnfang andere Griingutarten sowic
insgesamt rund 17 000 t Kirnerinais, Sorghum, Reis, Sonnen-
blumen, Heilpflanzen und Paprikaschoten getrocknet.
Unsere Trocknungsanlagen wurden in je ciner [iir diesen
Zweck spezialisierten Abteilung grioBerer Staatsgiiter ervichtet.
Die klimatischen Voraussetzungen in Ungarn crmoglichen
die kontinujerliche Griingutversorgung der Belricbe nur mit
Hilfe von Bewisserung, bzw. Beregnung.” Weiterhin ist s
nicht maoglich, cine Anlage mit ciner cinzigen [utterart
— z. B. nur mit Luzerne — auszulasten.

In Ungarn wird Griinmehl aufler von Luzerne und Rotklee
noch von Erbsen (hauptsiichlich als Untersaat zu Luzerne),
Sojabohnen (dic vegetativen Sorten), jungem Gras und ab
1965 auch aus vor dem Ahren- bzw. Rispenschicben geern-
teten Winterzwischenfriichten sowie von [Futtergemenge mit
Hafer hergestellt.

Bei gleichzeitiger Anwendung der Beregnung (ermoglicht
max. 5 Schnitte im Jahr) und der HeiBlufttrocknung kénnen
— im Gegensatz zu den konscrvativen Verfahren — 4- bis
Sfache [iweiBmengen je Flichencinheit bei minimalem
Wetterrisiko geerntet werden.

Der auf die Trockensubstanz bezogene Rohproteingehalt
unseres Luzerncgriinmehls {iiberstieg im  Durchschnitt  der
Jahresproduktion in den Jahren 1963 und 1964 21 9.
Gleichfalls gute Resultate konnten mit Luzerne-Erbsen-
gemenge, Rotklec, jungem Wicsen- und Weidegras sowie mit
Kleegrasgemenge erreichit werden. Auch bei den getrockneten
*Sojabohnen und Winterzwischenfriichten hat man als Spitzen-

. werte iiber 20 %, im Durchschnitt nngefihr 18 9/, Rohprotein

erreicht.

Bei der Beurteilung der HeiBBlulttrocknung ist die Frhshung
der Nihrstoffertrige, bzw. dic Iirhaltung des Proteins und
seines biologischen Wertes cin durchaus wichtiger Gesichts-
punkt, der entscheidende Vorzug des Griinmehls ist aber sein
Karotingehalt.

Obwohl in Ungarn — aus Encrgie-Sparsamkeitsgriinden —
nicht vollkommen frisches, sondern auf 709, Wassergchalt
vorgewelktes Grimgut in den Aulagen veravbeitet wird, hatte
unser Griinmehl in den Kampagnen 1963 und 1964 — im
Durchschnitt von einigen tausend Proben — cinen Karotin-
gehalt von 200 mg/kg.

Um den Abbau des Karotins wiithvend der Lagerung zu ver-
mindern, haben wir in den Jahren 1964/65 Versuche it
praktischen Bedingungen entsprechenden Mengen von Griin-
‘mehl angestellt. Das Griinmehl wurde mit Santoflex, einem
etoxymethylquinolinhaltigen Antioxidant, behandelt sowie in
Pellets gepreBt, aullerdem haben wir beide Verfahren auch
kombiniert angewendel.

Bei dem unbehandelten Mebl lagen die Karotinverluste nach
9 Monaten bei 50 %, bei dem behandelten zwischen 22 und
36 9%. Unerwarteterweise liel sich durch dic Kombination
der Behandlung mit Antioxidanticn und dem DPressen nur
in zwei Fillen eine Qualititsverbesserung crreichen, withrend
bei den unbehandelten PreBlingen die Verluste sogar noch
groBer waren als bei dem unbehandelten Grimmehl. Um dem
internationalen Trend zu folgen, wird trotzdem emplohlen,
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Anmerkungen:

Die Staatsgiiter hatten im Juahire 1964 in 922 Mietenbeliftungsanlagen
und in 37 Scheuncn 746 Liifter in Betrich. Auf cinen Liifter entfallen
durchschnitulich 188 t, aul 1 Anlage 147 L Leguminosenhcu.

Von den in den Staatsgiitern in Jahre 1964 insgesaml cingcmiclelen
57330 t Wiesenhcu wurden 7000 t (12,3%,) nach fortschrittlichen
Verfahren getrocknet.

Die Gesamtproduktion von Griinmehl betrug in Jahre 1964 36 720 t.

Tafel 3. Typ und Kapazitit der Trockungsanlagen

Wasser- Trockengulleistung

Typ der Anlagen Anzahl Baujahe ver-  Gripmehl Getreide
dampfung
(kg/h] [di/h)
van den Brock (Holld)) 1 1961 3000 15 -
LKB (Ungarn) 8 1962 3000 15 -
LKDB (Ungarn 3} 1962 3000 15 30
Kunz (Sebweiz) 1 1963 4000 16 40
Broere (Holland) 1 1963 4500 18 45
MGFE (Ungarn) 1 1964765 4500 13 45

den fie die Winterlagerung vorgesehenen Teil des Gritnmehls
zu stabilisicren und zu pelleticren.

Neben der Karotin-Stabilisicrung bringt das Pressen noch
weitere Vorteile. Die Dichte von pelletierter Ware betriigt
700 bis 750 kg/m?, im Gegensatz zu dev Dichte von 300 bis
400 kg/m? des Mehls oder zu den Werten von 150 bis
200 kg/m? des gehiickselten Trockengutes. Schon diese Zahlen
weisen anfl dic grofien Vorteile des Pressens bei Lagerung
und Transport hin. Pellets kinnen auBerdem lose verladen
werden, beim Transport ist die Staubbildung gering, Anderer-
scits mull man die Preflinge, wenn sie von der Mischlutter-
industrie verarbeitet werden sollen, wicder zu Mchl ver-
mahlen. Dieser Prozef ist aber in Walzenmiihlen mit klcinem
Energieaufwand (2 kWh/dt) wirtschaltlich durchlihrbar, Da-
bei kdnnen wesentliche Tinergickosten ecingespart und ein
betriichtlicher IFutterwert erhalten werden, weil — statt eines
feingemahlenen Mehls, bei dem man immer mit ciner Uber-
trocknung des Gutes rechnen mufl — cin cinigermafBen grobes
und statt aul 7 bis 89, nur anfl [l bis 129 Wasserechalt.
herabgetrocknetes Gut zusammengepref3t werden kann.

SchlicBlich ist es als groBer Vorteil des Pressens anzuschen,
dal bei den PreBlingen die Moglichkeit eines Lagerbrandes
— das bei Gritnmehl dureh erhitzte Eisenteilchen sehr leicht
entstchen kann — praklsch ausgeschlossen wird.

Der gegenwiirtige Stand der Halmluttertrocknung in Ungarn
sowie ihre weitere Entwicklung kionnen in folgenden Punkten
zusammengefalit werden:

I. Fiir die Heuwerbung wird die Beliftungstrocknung allge-
mein empfohlen. Es wire aulerordentlich niitzlich, wenn
die in 3 bis 4 Schichten aufgebauten Micten statt der bis
jetzt gebriinchlichen Planen wit cinem leichten und billi-
aen Dach vor Regen geschiitzl werden kénuten.

o

Die HeiBlufttrocknung — wie dics schon 6fter erklirt
wurde — ist kein Heuwerbungsverfahren, da ihr End-
produkt (Griinmehl) als Kraltfutter zu betrachten ist. Das
MaB ihver Entwicklung wird zunéchst durch den Bedar!
der Mischfutterindustrie und des AuBenhandels bestimmt.
Frithere Berechnungen haben fir die IErzeugung von
Griinmehl ungelihr 59, der Anbaulliche der mehrjihri-
gen Leguminosen vorgesehen. Im Zusammenhang mit den
Witterungsverhiltnissen des Jahres 1965 scheinen sich
zwei SchluBfolgerungen zu ergeben:
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a) Der Luzernemehl-Bedarf der Mischfutterindustrie kann

nicht mit einem witterungsabhingigen Trocknungsverfah-

ren gesichert werden. Hierfiir kommt nur die Schnell-
trocknung mit HeiBluft in Frage.

Es soll untersucht werden, ob der oben erwihnte 5prozen-

tige Antcil der HeiBlufttrockuung nicht zyeckmiBiger-

weise zu erweitern ist, um auch die wirtschaftseigene

Tutterbasis, die TFlachenproduktivitit und die Produk-

tionssicherheit der Betriebe zu verbessern.

3. Der mogliche Einsatz von Erdgas fiir die Griinfuttertrock-
nung sollte untersucht werden, gegebenenfalls wiirde die
Landwirtschaft einen einfachen und betriebssicheren Erd-
gasbrenner bzw. eine zur Verbrennung von DErdgas
geeignete Anlage benétigen.

4. Obwohl Qualitat und Selbstkostenpreis unseres Griinmehls
den derzeitigen Forderungen und dem Preisniveau des

b)

Dipl.-ing. Z. FODOR*

Tn der letzten Zeit hat sich der Trommeltrockner hauptsiich-
lich in Europa immer mehr durchgesetzt. Die Griinde dafiir
sind: ;

a) Das durch Schnelltrocknen abgetrocknete Gut verliert nur
einen minimalen Prozentsatz des in ihm enthaltenen
Nihrwertes, Vitamin- und Karotin-Gelialtes

b) Der Trockner gewilirleistct eine schnelle und vollkowm-
menc Trocknung der verschiedensten Griinfuttermittel mit

hohem TFcuchtigkeitsgehalt

¢) Wirkungsgrad und spezifischer Wirmeverbrauch sind am

giinstigsten von allen Griinfuttertrocknern. Die notwen-

dige Wirmemenge zur Verdampfung von 1kg Wasser

betragt 800 bis 850 keal

Der spezifische elektrische IEnergiebedarf des Trockners

beliduft sich auf 8 bis 12 kW je 100 kg Mehl

¢) Die Herstellungskosten des mit dem Schnelltrockner auf-
gearbeiteten Mehls oder der PreBlinge guter Qualitat sind
verhiidtnismiBig niedrig

f) Im Vergleich zur GréBe der Anlagen ist der Ak-Bedarf

gering.

4

Bild 1

Schema der

Trocknungsanlage MGF

a Stationdrer Hicksler TNS-2,
b horizontales Forderband der
Beschickungseinrichtung, a f
¢ Schrigférderer, d Gringut-
schnecke, e Vorratshehélter fiir

Weltmarktes (6 bis 7 $/dt) entsprechen, ist es unbedingt
wiinschenswert, dafl der Landwirtschaft giinstigere Ener-
giepreise zugebilligt werden, AuBerdem sollten die An-
lagen mit den nétigen Vorrichtungen zur Karotinstabili-
sierung und mit Pclletpressen ausgeriistet werden.

5. Die Konstruktion, das Absaugsystem sowie die unregel-
miBige Beschickung der Hammermiihlen haben zur Folge,
daB ihr einwandfreier Betrieb z.Z. nur durch cine Uber-
trocknung zu erreichen ist. Eine baldigste Losung dieser
Fragen ist crforderlich.

6. Unsere Anlagen sollen mit einer einwandfrei funktionie-
renden Selbststeuerung ausgeriistet werden, die auf Grund
der Ablufttemperatur die NaBgutbeschickung automalisch
regelt, den TrocknungsprozeB leitet und die Ubertrock-
nung verhindert. A 6218

Schnelltrocknen von landwirtschaftlichen Produkten in Ungarn

Zur Erreichung einer wirtschaftlichen Nutzung der Investi-
tionen sowie in Anbetracht der Anspriiche sowohl der aus-
als auch der inlidndischen Verbraucher hat unser Institut die
landwirtschaftliche Schnelltrocknungs- und Aufbereitungsein-
richtung MGF entwickelt (Bild 1), deren Grundlage ein Mehr-
fruchttrockner bildet.

Die Erntetechnologie

der zur Trocknung gelangenden Giiter beeinflullt in hohem

Grad Qualitat und Herstellungskosten des Trockengutes.

Zur Senkung der Herstellungskosten ist es zweckmiBig, die
zur Trocknung gelangenden Friichte auf einen Feuchtigkeits-
gehalt von 70 bis 72 9y vorwelken zu lassen. Falls der Feuch-
tigkeitsgehalt des zur Trocknung gelangenden Materials 72 9/,
und der des Endprodukis 109, betriigt, ist zum Trocknen
von 1dt Mehl eine Olmenge von 18 bis 19 kg notwendig.
Falls jedoch das Gut mit 859 Feuchtigkeitsgehalt einge-
speist wird, macht die benédtigte Ulmenge 40 bis 44 kg/dt
Mehl aus. Dieser Umstand erhéht die Kosten der Trocknung

erheblich.
iy

Heizdl, { Ulbrenner, g Ofen,
h Trockentrommel, i Hicksel-
zvklon, ¥ Hammermiihlen, S— H

I Hickselsauggeblise,

m Mehlabscheider, n Trocken-
gutschnecke — Absack-
einrichtung, o Forderschnecke
der Kiihlanlage, p Elevator.

q Kiihiturm, r Staubabscheider
mit Kiihlventilator
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