EinfluB der Anhdngeraufbauten auf Verluste,
Auslastung und Entladung in der Silomaisernte

Mit einer Anbaufliche von ctwa 230 000 ha bei cinem mitt-
leren Ertrag von 300 dt/ha stellt der Silomais einen wichligen
Faktor der Futtererzeugung dar. Etwa 249 der durch den
Feldfutterbau erzeugten Stiirkceinheilen wurden im Durch-
schnitt der Jalire 1961 bis 1963 durch den Anbau von Silo-
und Griinmais erzeugt.

Der engbegrenzic agrotechnische Termin der Ernte und das
Zusammenlallen der Silomaisernte milt der Iartoffelernte,
der Herbstbestellung und dem Beginn der Zuckerriibenernte
machen eine holie Schlagkraft und die Anwendung von weni-
ger aulwendigen Emteverfahren notwendig.

Die Vorziige des neuen Feldhdckslers E 066

Mit dem Feldhiicksler E 066 wurde der Landwirtschalt fiie
die Silomaisernte eine Maschine zur Verfiigung gestellt, die
gegeniiber dem E 065 eine um 409, hshere Durchsalz-
letstung (25 bis 30 t/h in T}) erreicht und durch dic hiohere
Betriebssiclierheit eine wesenllich bessere Ausnulzung  der
Durchliithrungszeit erméglicht.

AuBerdem werden mit dem Feldhiicksler I£066 im Vergleich
zum E 065 kiirzere Hiicksellangen erzielt (Talel 1).

Tafel 1. Mittelwerte dér errcichten Hicksellingen bei den Ieldhiicks-
lern E 065 und E 066 in mm

Maschine und Einstellung Blatteile Stengelteile | Kolbenteile
E 066, 20 mm

theoretische Hiickscllinge 56,4 30,3 21,0

E 066, 40 mm

theoretisehe Hickselliinge -90,6 41,8 37,8

E 065, 40 mm

theorctische Hiekscllange 94,2 60,5 44,2

Kiirzere Hicksellingen lagern dichter und iiben aul Trans-
portmittelauslastung und Silagequalitit eiuen ginstigen Fin-
fluB aus. In den agrotechnischen Forderungen aun den Ifeld-
hiicksler  im  Mechanisierungssystem ,Futterbau™  werden
daher Hiicksellingen nicht iiber 100 mm, darunter 75 9/ der
Teilchen in einer Linge unter 30 mm gefordert. Dieser Ifor-
derung kommt dexr 5066 bei der Einstellung anf 20 mm
theoretische Hiicksellinge am niichsten. Durch die kiirzere
Hickselung wird beim E 066 eine hshere Dichie des Ilicksels
und damit eine bessere Auslastung der Anhimgeraufbauten
erreicht. Die dem Mibhiidkseln nachifolgenden Arbeilsginge
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Der Einsatz des Geriites crmoglicht eine handarbeitsfreic
“Pflege der Spargclanlagen. Die angegebenen Leistungszahlen
beziehen sich aul 12 ha SchlaggroBe und cine Schlagentfer-
nung von 2 km.
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Transport, Iintladen und Silicren sind im Gegensatz zur
cigentlichen Ernte hinsichilich Technik und Arbeitsverfahren
noch nicht zufriedenstellend gelost.

Die anhingerbedingten Verluste

crhéhen sich jedoch infolge der kiirzeren Hacksellingen beim
12066 Dbei ungecignelen weitmaschigen bzw. weitschlitzigen
Anlidngeraufbautenverkleidungen erheblich.  Verlustmessun-
gen mit einem Aufbau von 0,8 m Gesamthohe aus Derbstan-
gen bet der Frnte mit den Feldhiickslam T 065 und I 066
bei 40 mim theoretischer  Iickselliinge sowie mil  eincm
2m hohem Aulbau eimnal mit Maschendrahtverkleidung
(40 mm Maschenbreite) und ecinmal mit Segeltuchverklei-
dungbei der Ernte mit dem [ 066 im gleichen Bestand zeig-
ten erhebliche Unterschiede zwischen den cinzelnen Varian-
ten (Bild 1). Die Verluste licgen zu Beginn der Fiillung des
Anhiingers mit Derbstangenaufbauten schr niedrig (Fiillung
vornchmlich bis zur 6he der Anliéingerklappen). Gegen
Inde der Beladung {etwa ab 1230 kg bzw. 1400 kg Lade-
masse, cntspricht eciner mittleren Ladehshe von 0,55 bis
0,60 m) ist durch das zunehmende Durch- und Uberblasen
der Riickwand cin stirkerer Ansticg zu verzeichmen, Die rela-
tive Héhe der Verluste bei 0,80 m hohem Derbstangenauf-
bau liegt beiin T 065 bei 1,5 9%, beim L 066 bis 3.5 %, bet
ciner Lademasse je Anhiinger von 1300 kg. Diese Werte
wurden unter giinstigen Einsatzbedingungen (Windgesciwin-
digkeit 0,5 bis 1,5 m/s) und 4 em theoretischer Hicksellin-
geneinstellung gewoanen. Bet nngiinstigeren  Verhéltnissen,
wic starker Wind, geringer Trockensubstanzgehalt, groflere
Tfillhshe, unsachgemiiBe Bedienung des Auswurfbogens und
theoretische Hicksellingen von 20 mun kinnen die Verluste
Werte zwischen 10 bis 159, errcichen. Messungen zcigten,
daB die anhiingerbedingten Verluste bei der Silomaisernte
mit £ 065 und 1066 bei angcliéinglem Anhénger progres-
siv ansleigen, wenn dic mittlere Ladehdhe auf etwa 15 bis
20 em unter der Aulbautenhithe angewachsen ist.

Unter gleiclien Bedingungen lagen die Verluste bei einem
2m hohem, mit Segeltuch verkleidetem Aulbau bei 0,397.
Der durch das zunchmende Uberblasen der Jeichteren Hick-
sclteile bedingte Anstieg der Verluste ist bei letzterem Auf-
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Bild 1. Anhiingerbedingte Verluste Dbei 2 Feldhiickslern. verschiedenen
Aufbautenformen und -verkleidungen in Abhingigkeit von der
Gesamterntemasse bei zunchmender Anhiingerfillung
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140, e — — — T bau erst bei 4,5t Nutzlast zu erwarten. Eine Uberdachung
m[ des hinteren Drittels mit luftdurchldssiger Bespannung
Vi = _j.ﬁ-s-—r ———" p konnte eine weitere Minderung der Verluste bei besserer
R e e B b L S Anhiingerauslastung gewiihrleisten.
S%¢C | it Ladetite | | - Durch die seitliche Beladung mit dem sowjetischen Héiclj,sler
4(]— ) A UKSK—2,6 konnte im Vergleich zum Feldhicksler E 065 und
I ‘ | — uksK-26 E066 das Aufbautenvolumen der Anhinger besser ausge-
i | | S| = e lastet werden, ohne daf sich die Verluste dadurch erhohten
0 7 ? - m 4 (Bild 2).
Entlernung von der Sirowand
Bild 2. Verteilung des Hickselgutes und mittlere Ladehohe beim Bela- EinfluB der Avufbauten auf die Auslastung der
den mit E 066 (Anhiingeverfahren) und UKSK-2,6 (Parallelver- Anhqnger N

fahren). Gesamthéhe der Aufbauten 1,25 m. Fiir E 066 Mittel

Mes K-2,6 Mitt . " . .
s 3 Messumgen; URSI20: Mitel #is & Messungen Um Verlustzeiten durch fehlende Anhinger zu vermeiden, ist

eine geniigend grofe Anzahl Anhinger und Transporttrakto-
ren bereitzustellen. Die erforderliche Anzahl der Anhinger
wird von mechreren Faktoren (Nutzmasse je Anhinger, Be- -
3;]{ 77 B T %“‘“\4/ 7 6 ladezeit, Transportzeit und Entladezeit) beeinfluBt, die 'sich
14

in unterschiedlichem.Mafe auswirken.

] N 17~ i Den EinfluB dieser Faktoren bei einer Durchsatzleistung. des
d Feldhickslers von 25t/h in Ty veranschaulicht Bild-3. Wih-
rend die Verdnderung der ,Zeit an der Entladestelle” (t) nur
von geringem EinfluB ist, verringert sich die erforderliche
Anzahl Anhiénger mit zunehmender Nutzmasse m oder
Transportgeschwindigkeit v betrédchtlich. Kurve §; und S;
zeigen, daf3 auch die zunehmende Wegeliinge eine betricht-.
liche Erh¢hung des Transportraumbedarfs hervorruft. Der .
EinfluB der Wegeldnge ist geringer, wenn hohere Transport-
0 geschwindigkeiten méglich sind. :
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Bedtar! an Anhiingern Der groBte Teil der in der Landwirtschaft verwendeten
Anhingerauf it ei g 6 ’
Bild 3. Einflul von Aulifngerwechselzelt, Entlsdezeit, Tramsportweg, /n aan.,enu bauten'ml't einem Tassungsvermogen von max
Fahrgeschwindigkeit und Nutzlast auf den Anhingerbedarf bei 14 m> und auch die industriell gefertigten Aufbauten von
der Silomaisernte mit cinem Feldhiicksler Schwerhicksel sind im Hinblick auf die Anhﬁngerausl'astung
nicht ausreichend, was ebenfalls vorwiegend auf zu germgp
Aufbautenhshen zuriickzufiihren ist. .

Je nach Trockensubstanzgehalt und Hicksellinge, die vdm

\ . " o Feldhackslertyp, seinem technischen Zustand und seinen Ein-
) 7 T (2omm bhewr Hicksa, stellung abhidngt, wurden die in Bild 4 dargestellten Dichten
W i von Maishcksel auf dem T fah fittel

\ == ommbertitsel]) on Maishacksel aut dem Iransportiahrzeug ermitte t.\ '

g i \\ Bestenne B NS Aus den Werten dieser Dichtemessung ergeben sich | die
{% \°— — UKSK-28 g crlorderlichen Aufbautenhshen (Bild 5). Beriicksichtigt Tan _

wl— \[ A | | . die Beobachtungen iiber die Anhéngerauslastung bei wver-

scliiedenen Forderprinzipien sowie die Ergebnisse der Dichte-

I 3 \ messungen beim E 066 im Hinblick auf die Senkung |der

2 H:HT[ ., anhingerbedingten Verluste und den Einsaiz dieser Aufbau-

S % ) 1 J[P\\E ten auch bei Winterzwischenfriichten sowie fiir Frisch- und

TN

' Welkgras, dann muBl man Aufbauten mit einem Volumen
von 18 bis 20 m? fordern. l

Line Untersuchung in 20 Betrieben zeigte, daB fiir den Mais-

w i R hickseltransport Aufbaulen mit wesentlich geringeren Volu-
mina eingesetzt wurden (Tafel 2).
| ‘ :
{ GroBere Aufbautenhohen ‘
50 erfordern fortschrittliche Entladeverfahren |
% 2 Pl % 0 ‘
TS - Gehait Die zu geringen Aufbautenhshen liegen zn einem grofen
Bild 4. Dichte von Maishécksel in Abhingigkeit vom TS-Gehalt bei Teil 11.1 den. angewendetgn Entladeverfahren begrimdet. Mus-
Ernte mit verschiedenen Feldhickslern sen die Seitenwinde bei der Entladung abgeklappt werden,
7 - - <« Bild 5. Erforderliche Aufbautenhéhe in Abhingigkeit vom TS-Gehalt beim EOGGA(An-
- hiingeverfahren) und UKSK-2,6 (Parallelverfahren) Anhiingergrundfliche 9 m2. Dichte
20 | des Maishiicksels nach Bild 4. Fir UKSK-2,6 Aufbautenhdhe = mittlere Hohe der
m ‘/_'_/” ——— Ladung; fiir E065 und E 066 Aufbautenhdhe = mittlere Héhe der Ladung + 15 cm
| 2= g, T
R == — - I e . . -
B - Tafel 2, Hiufigkeit der Aufbautenhéhe fiir Maishickseltransport
g (20 Betriebe der Bezirke Halle, Magdeburg, Potsdam und Leipzig)
W x——x [0, $-L-Anhinger Aufbautenhdhe [m] 0,90...1,10 1,10...1,35 1,35...1,55 1,55...4,80 Gesamt
¥ e o [085, 4- Mnlla/)ye/' Rauminhalt [m3] 8...10 10...12 12...14 14...16
o - —=0yK5-25; 4-LAnhdinger
050 ‘ > L Anzahl der Anhinger 30 24 26 3L 111
2 2 %o A relativ 27,0 21,7 23,4 27,9 100

75 -bebalt
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wie cs bei den teilmechanisierten Entladeverfaliren nolwen-
dig ist, bei denen die Abzugvorvichtung erst an der Lint-
ladestelle cingelegt wird, so ist die Gesamthihe der Auf-
bauten auf max. 1,25 m begrenzt. Mit zunchmender 1ohe
werden die Aufbauteile unhandlicher. T Interesse der bes-
seren Anhiingerauslastung sind daher Entladeverfahren vor-
zuzichen, bei denen man die Aufbauten nicht von 1land
bewegen mull. Dies ist bei motorhydraulischem oder mecha-
nischem seitlichen Abkippen der all; sofern die Aufbauten
aul dem Anhingerboden aufgeschraubt und die Seitenwiinde
oben pendelnd aufgehiingt sind.

Beim Abkippen von Grimhiicksel aufl dem Futterstock, vor
allem bel Gefahr  des
Umschlagens der Auhiinger gegeben scin, hesonders wenn
sie nach der Entladeseite vertieft stehen oder linger gehiick-
seltes Erntegul nicht kontinuierlich abflicBt. Solange Kipper
und  Sclbstentladeanhiinger  nicht  ausreichen, interessicren
geeignete Entladeverfuliren fiir Pritschenanhiinger besonders,

hydraulischen Kippern, ki die

Es sollten Nulzmassen A0 je Anhinger ange-
strebt werden, Bei hoherer Nulzmasse, aneh bedingt duorch

geringen” Trockensubstanzgehalt, konnen  dic  erfordertichen

von 3.0 bis

Zugkriifte fiir das Abzichen bereits so hoeh werden, daly sie
von cinem Kettentraktor aul dem Silo nicht mehe aufge-
bracht werden konnen und Stérungen beine Entladen auf-
lreten.

Beiin  Transport Stlomaishiicksel Aufbauten-
hohen von 1,5 bis 1,7 m [lohe, win AU Nulzmasse zu errei-
chen. Da jedoch vielfach auch andere Putterpflanzen siliert
werden (IFulterroggen, Gras, Welkgras), sollte man un Inier-
esse der Verlustsenkung und der besseren Auslastung 2m
liohe Aufbauten schaffen. Mit den von der LPG New-lMol-
laud vorgeschlugenen Aufbauten einschlieBlich Intladeprin-
zip, die inzwischen weiter verbessert wurden, konnten in
entsprechenden  Untersuchungen im Vergleich zu anderen
teilmechanisicrten  Entladeprinzipien dic hochsten  Lntladc-
leistungen bei geringstem Arbeitszeitaufwand erzielt werden
(Bild 6). Die Anhiinger [liir dieses LnUadeprinzip sind mil

von geniigen

. glatlen, entsprecliend hohen Seitenwiinden verschen, die eine

Spaunvorrichtung oben zusmnnienhiilt. Diese wivd beim Ent-
ladevorgang gelost, so duB die Aufbautenwiinde ctwa  10°
Neigung auflweisen. Die hintere Wand ist aus einer pendelnl
aufgehdnglen Kluppe gefertigt, die an der hinleren normaleh
Anhiingerbordwand Anschlag findet. Jeder Anhiinger erhiili
cine Abzugsvorrichtung, besteliend aus cinem 0,7 m Twohem
und 1,75 m breitem Rahmen mit 2 m langen bis zum Anbiin-
gerende reichenden Ketten. Diese Kettenenden werden zunt
IZntladen beim Uflnen der hinteren Anhidngerklappe mit den
1 m langen Kettenenden am zichenden Traktor verbunden
(Bild 7).

Fiir die storungsfreie Arbeit dieses Entladeverfalicens ist die
Pavallelfiihrung der Ketien von besonderer Bedeutung.

Bei der Ausriistung von Pritschenanliingern mit Schwer-
hiickselaufbauten sollte dieses Entladesystemn als  derzeilig
giinstigstes Verfuhren des teilmechanisierten Entladens  all-
gemeine Auwendung linden.

Zusammenfassung

Aus den dargeleglen Bezichungen  zwischen  Hicksellinge,

Aulbauten und anhiingerbedingten Verlusien sowie Anhiin-

gerauslastung sei nochimals aul lolgende Probleme hingewie-

sen:

1. Der Feldhiicksler 12066 crreicht durch seine kurze 1lack-
sellinge eine hihere Dichie und gibt damit die Voraus-
setzung fir cine bessere Anhiingerauslastung und  gute
Silagequalitdt bei geringerer Verdichtungsarbeit,

2, Tm Interesse ciner besseren Anhiingerauslastung und um
anhiingerbedingle Verluste zu vermeiden, sollten Aul-
bauwten von 1,80 bis 2m lléhe verwendet werden.

3. Derbstangenaufbauvien und  weitmaschige  Aufbantenver-
kleidungen sollten  durch  engmaschige  Verkleidungen

.
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(T Abkjgpen [ I I
[T Abeugssohid T
(T Abeugskefle [ T3
m/léﬁpﬂn und T
gé]’;}/egm/_ien.
T 183508/ aaeprinziy
. ﬁ”@g//ﬂ”df (T
(T,  2oden mit [T
Kratzerkelte(T087)
! ! ! | I | I | | J
Sothe o o# w0 0 005 qw- 45 Akhft gz
Bild 6. Entladeleistung  und  Arbeitszeitbedarl  verschicdener  Entlade-
verfahren bei der Maissilierung
Bild 7.

Anliéingeraufbau und Abzugsvorrichtung [(iir das Entladeverfah-
ren ,Neu-llolland* .

(Maschenweite <20 mm)  oder gesehlossene  Aufbauten
erselzt werden.

4. Yon der Fahrzeugindustrie sind die Anhdoger kiinftig mit
gecignelen Aufbauten zu verschen, Tir die bereits vor-
handenen Aubiinger siud geeignete Nufbauten herzustel-

len.
5. Yon den untersuchten Entladeverfahren weist das von
der LPG Neu-Holland vorgeschlagene die hichste Ent-

ladeletstung aul. Tin Arbeitszeitbedarl wird es nue von
den vollmechanisierten Entladeverfahren wnterboten.
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Bezugshinweis fir Instandsetzungs-Preislisten
und -Preisbldtter

Necu bestiitigt wurden folgende Preislisten und Preisbliitier; sic konnen
vom \WIZ Landtechnik, 2602 Krakow am Sece, bezogen werden: 5
Preisliste 016: Teilfestpreise fir Instandsclaungen an ,Belarus® MTS-5)M
und MTS-5L sowie Utos-4312 :
Preisliste 041 Teilfestpreise fir Instandsetzungen am Miihdrescher E 171
bis 177 und S-4
Festpreis: Grundiberholung Mihdrescher 15171 bis 177, $-4
Festpreis: Hauptinstandscetzung  Mihdres bis 177, S-4,
Miihhiicksler  E 065 his I 065/2, Mihbinder E 152,
RuSP T 242 bis I 242/1, Sammelroder 372, E G675,
Niederdr.-SP T 242/2 bis 7 242/4
Festpreise far Mithdrescher-Austauschbaugruppen

er 5171

A 6335

Linheitliche Transportsiitze fiir Landmaschinen und Geriite.
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