Dr. A. STRANAK* von

Es wird mehr und mehr versucht, die [iir Bodenbearbeitungs-
geriile erforderliche Zugkraft durch Zapfenwellenantrieb zu
erselzen und damit die durch den Schlupf entstehenden Ener-
gieverlusle wenigstens leilweise zu bescitigen. Es gibt bereits
einc Reihe von Konstruktionen, deren technische Losung vor-
wiegend auf rotierende Arbeitsorgane ausgerichtet ist. Mit
der Einfiihrung der Rolationsgeriite dindert sich die Techno-
logie der Bodenbearbeitung allerdings wesenltlich, iiber ihre
Auswirkung auf dic Bodeneigenschaften, die Entwicklung
und den Ertrag der FFeldfriichte sind bisher nur ungeniigende
Angaben vorhanden. Aus dicsem Grund haben wir versudit,
den internationalen Stand der Lntwicklung von Rotatious-
gerditen cinzuschiitzen und dic Auswirkungen dieser Boden-
bearbeitung auf den Boden und die Vegetation festzustellen.

Stand der Entwicklung von Rotationsgerdten

Bereits vor 100 Jahren begann die Entwicklung von rolicren-
den Bodenbearbeitungsgeriten, das erste Lrgebnis dieser Be-
mithungen war die Bodenfrisc von Meyenburg.

Obwohl die Bodenfriasc ein technisch perfektes Geriit dar-
stellt, ist thre Verwendung begrenzL und es ist nicht moglich,
die Pflugarbeit durch Friiscn zu ersetzen. Dic hohe Drehzahl
(200 bis 1000 min—!) hat cinc mechanische Zerkleingrung des
Bodens bis zu feinsten Staubteilen zur Folge, und es kommt
leicht zur Verschlimmung und Verkrustung des Bodens.

Vom Standpunkt der neuercn Entwicklung der Rotalions-
gerite verdienen vor allem die Schraubenpfliige eine Erwiih-
nung. Zu diesen gehort auch der Rotationspflug von Licht
(DDR) [1]. Die Ergebnissc der Prifungen dicses Rotalions-
pfluges haben gezeigt [2], daB dessen Vorteile in einer bes-
seren Ausnutzung der Energic des Traktors und in der DBe-
seitigung der verdichteten Pflugsohle zu sehen sind. Von
Nachteil ist das unvollkommene Wenden des Bodens und
die geringere Flichenleistung, so dafl die Ergebnisse der Prii-
fungen in der DDR bisher keine Holfnung auf seinen prak-
tischen Einsatz geben. In der DBR wurde nach einem #hn-
lichen Prinzip der sog. Oldensworter Schraubenpflug [3] [4]
entwickelt, dessen Arbeitsorgan aus 4 schwacbgebogenen I'lii-
gcln in der Form ciner Schiffsschraube besteht und der in
schweren Bdden angewendet werden kénnte, wenn man die
hohe Drehzahl vermindert.

Iis scheint, da3 auch der Schneckenpflug kiinftig keiue brei-
terc Verwendung finden wird. Sehr interessant in dieser
Hinsicht ist der Pflug von BOXLER-KUHNLE (DBR), iber
den noch kein endgiiltiges Urteil méglich ist; bisher war die
Qualitit der Arbeit, vor allem bei hohercr Feuchtigkeit, un-
geniigend [5]. In England wurde cin Schneckenpflug [6] mit
1345 ecm Arbeitsbreite konstruicrt, er wendet den Boden mit
Hilfe eines schraubenférmigen Werkzeuges, dessen horizon-
lale Achse quer zur Fahrtrichtung gestellt ist. Er pfliigt den
Boden angeblich nur bis zu einer Tiefe von 17,5cm und
macht den Acker in einem Arbeitsgang saatfertig. Trotzdem
geben ihm manche Fachleute in England keine Chance.

In letzler Zeit wurde der italicnische Pflug ,,Aratore Civello®
it ciner vertikal roticrenden Achse bekannt, dessen Arbeits-
organe — cinem schmalen, vertikal gestellten Spaten &#hn-
lich — die eine Hiilfte der Krume abschneiden (der Rest
wird abgerissen), aufheben und nach rechts abwerfen [7]. Ob-
wohl nach den Angaben des Produzenten eine gule Ver-
mischung der Krume und zum Teil auch das Wenden ge-
wiihrlcistet wird, ist nach den Irgebnissen der bisherigen
Priifungen [8] noch keine endgiiltige Beurteilung miglich.
Obwohl dieses Gerit sclion in kleineren Serien crzcugt wird
und im Vergleich zu den vorher erwéhnten Geriten technisch
vollkommen ist, halten wir vom Standpunkt der Arbeits-
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qualitit dic hohe Drchzahl (elwa 240 min—!) fiir cinen gro-
Ben Nachteil.

Raussendorf (DBR) bringt einen neuen Rolations-Kreisel-
pllug [9] ,, Kombinus® auf den Markt, bei dem eine Hiilfte
der Krume von cinem Pflugkérper und dic anderc von einer
Schneidscheibe auf dem unteren Teil des roliercnden Kérpers
abgeschnitten wird. Dieses Geriit stellt eigentlich einen Halb-
Rotationspflug dar, auf einem iihnlichen Prinzip wurde auch
der Halb-Rotationspflug ,,Szab6® in Ungarn konslruiert.

Techuisch  selir perfckt ist der hollindische Spatenpflug
LRotaspa®“, bei dem die Riader des Traktors nicht in der
Furche laufen, mit ihm kann man Dbei jeder Witterung und
jedemn Bodenzustand arbeiten [10]. Bei dieser Konstruktion
ist einc grofle Arbeitsbreite (2 m) und eine minimale Dreh-
zalll des Werkzengs (25 Dbis 30 min—!) hervorzuheben, die
Arbeitsweise ihnelt der des Spatens. Der im Institut fiir
landwirtschaflliche Mechanisierung in Chodov bei Prag ent-
wickelte Rotationspflug RP-190 [11] berechtigt zu einigen
Hoflnungen, seine technischen und cnergetischen Parameter
erreichten aber bisher die des Spatenfluges nicht (Bild 1).

Dagegen wird dic Krumenschicht gleichmiBig vermischt und
keine verdichitete Pllugsohle gebildet.

Wie aus Tafel 1 liervorgeht, ist cs bisher nicht gelungen, den

" klassischien Scharpflug durch einen Rotationspflug zu erset-

zen. Die Nachteile der meisten Rotalionspfliige liegen vor
allem in einer zu hohen Drehzall der Werkzeuge, ihre Ar-
beitsweise dhnelt infolgedessen der der Bodenfrisen mit
allen Folgen der zu starken mechanischen Zerkleinerung des
BBodens.

Ein unvollkommenes Wenden der Ackerkrume bei einigen
der erwihnten Rotationspfliige ist ein weiterer Nachteil vom
Standpunkt der agrotechnischen Funklion des Pfliigens. Wenn
auch bei der Mehrzahl der Rotationspfliige die betriichtlichen
Schlupfversuche beseiligt werden, bleibt doch der allgemeine
Nachteil einer bisher noch geringen Flichenleistung bestehen.

Die Anderungen der Bodeneigenschaften in Ab-
hdngigkeit von der Technologie der Bodenbear-
beitung mit dem Schar- und Rotationspflug RP-190

Unser Hauptzicl war eine Ausarbeitung und wissenschaft-
liche Begriindung der Rotationstechnologie der Bodenbearbei-
tung auf Grund der Unlersuchungen der Dynamik, der physi-
kalischen, Diologischen und chemischen Eigenschaften des
Bodens.

Bild 1. Modell des Rotalionspfluges 11P-190 tschechoslowakischer Kon-
struktion




Bel der Rotatonstechnologie zeigt sich, hesenders unmittelbar
nach dem Zichen dee Herbstfurche, cine wesendiche Yernii-
derung der Bodendichte und gleichzeitig eine lrhéhung des
Porenvolumens des Bodens, Bei Getretde kommt es imy EFrith-
jale zu cwner Zunahme der Bodendichte, was vom Stand-
punkt der Anspriche der Feldiriichie an die phystkalischen
Figenschalien des Bodens vorteilhalt [iir die Folwicklung
und den Prtrag von Getreide erschietnt, Tmoweiteven Verlauf
der Vegelation vermindert sicle danu die Bodendichite, und
zwar bet Sommergetreide sticker als bet Wintergetreide, Bei
Zuckervithen wird dev Einlluf der Rotationstechnologie aul
den phiysikalischen Zustand des Bodens im Laul der Vege-
tation  durch den biologischien  Charakter der Zuckerriiben
iiberdeckt, Thee Wirkoue aul die Lagerungsdichie  scheint
infolge des grifieren Antetls an kleineren Bodenagaregaten
und derven dickerer Lagerung orisier als bet der Bodenbearbei-
tung mit Scharpfligen (Bild 2). Die Bestimnnmg der Wasser-
Lkapazitiit des Bodens zeiat, dali die Rotationstechnologie die
Wasscranlnahme positiv heeinflulii und vor allem die Was-
serliadiefiihigkeit erhiht, was die erziclten hoheren Werte der
maxinuden Wasserkapazitiit heweisen,

Die Untersuchungen der Steuktur hestiitigen nicht die Auaf-
fassang von ciner Zerstorang der Bodensiruktur, die griBlen-
teils aus dee falsehen Vorstellung resulticrt, daBl der Rota-
tonspflug cine édhnliche Wirkung aul den Boden hal wie
die Bodenlydse mit ihver holien Drehzall. Wihvend das Rota-
tonsplliigen cine YVerminderung des Anteils der Agpregate
iber 10 mm und cine geringe Steigerung der feineren Trak-
ton unter T mm zue Folge hat, teeten in der Wasseestabilitil
der Agoregate keine Anderungen cin (Tafel 1),

Dic Verbesserung der Bodenergenschalten nach dem Rota-
tonsplliigen  dubert sich nicht noe e Wasservorrat des
Bodens, sondern auch in der Verlie
dic Pllanzen und in cinem relativ grdfieren Wasserverbrauch

harkeit des Wassers fiir

der Pllanzen. Die Ursachen daliiv Liegen vor allem in einer
haheren kapillaren Siittigang  des Bodens und i cinem
gitustigeven Verhibtnis von kapillaren  zu niehtkapillioen
Poren (Bild 3).

Der Zustamd  der Mikroflora in allen ausgewerteren Ver-
suchen zeigle ganz cindeutig cine bestimmte Verticlung und
cine Aunrveicherung des hiologischen Profils des Bodens nach
dem Rotationspfligen, niclht nur in der Ackevkrunie; sondern
auchh iy Unterboden, vor allem bet Getrewde, Stirker sind
hiee insbesondere die Grappen vone Mikroorgnnismen ent-
wickell, die komplizierte organische Stoffe wie Eiweill und
komplizicrie Kohlenstoffverbindungen zersetzen, dagegen st
der Antel) dev Mikroltora, die ITumusstoffe zersetzt, nach dem
Rotationsplliigen vegelnifiig velativ yermindert. I Yerhili-
nis zur Bodenbearbettung mit Scharpllug war infolgedessen
neben dev Sehonung des Thanasvorrates auch chie deatlicher
bumifizierender Charakter der Uniscetzuog [estzustellen,
Aul Grand dev chemischen Unteesuchungen konnen wir fest-
stellen, dafi die Menge der aufnehmbaren Nihestoffe und
thee Dynamik im Laufe der Vegetation ebenfalls daveh dice
Technologie der Bearbettung beetnllufit werden. Fine deut-
liche Verbesserung des Gehalts an anficchmbaven Niihestoffen
bet Winter- imd Sommerweizen nach dene Botationspfliigen
Lingl vor allem mit dem unterschiedlichen  physikalischen
Zustund  der Nekerkvame zuswmmen, Nach dem Rotations-
plliigen war im Friilgahe die Kewe stioker verdichitet. die
Strukinrbestandieile waren  gleicmiifBiger wd Teiner, es
waren durch den hesseren Wasserlunslialt auvclt bessere Be-
dingungen [iir die Freiselzung dee Nidhestolfe aus dem Boden-
vorrat gegehen, Bei Zuckerrithen wuede cine solche deutliche
Lehihung des Gehadts an aulnehmbaren Nihrstoflen in der
Krame nach dent Rotationsplligen nicht ermittelt.

Praktische Aspekte der Anwendung der
Rotationstechnologie in der Bodenbearbeitung

Bet der Erforschung der Rotationstechnologie haben wir nur

cin Modell des Rotationsplluges (RP-190) verwendet, o5 war

deshalh auch nicht iehch, eme ausfihyliche 6konomische
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Tafel L. Bestinunung des Krimelanteils in der Krume [nach SAWINOW]

Vorfrucht Zuckerritben  Vorfrueht Mais
(40 Tage nach der (75 Tage nach der

Bodenbearbeitung

Furche)y Furche
Traktionen -
Seluar- Rotations-  Schav- Rotations-
pllug pllug pilug pllug
10 mm 26,6 43,1 32,0
oo tmm 52,9 42,7 A0
<1 15.3 8.9 12,8
<2 0,25 mm 5,2 5,2 5.7
i > Lmm 79,5 75,3 8 &1,3

Wasserstabilitiit dee Retimel nach BAKSCHAJEW]

> 1 omm 13,5 1.7 O, 10,4
0,05+ 1 mm 491 7 54,4 57,8
< 0,25 mm 36,9 B 31,0 31,8
Insgesant 0,20 mm 62,9 GlA 69,0 8.2

a)
— Scharpllg T —=
— — — Rolatanspllug i 75

7 Winterweizen
1 73
V4
V— o S
Sommergerste 7
73
~————— V4
Pr 2> —T
Zuckurrdben 7 N
73
] i ]2l | |
e f g e f q
Bild 2. Kinllufl der Bodenbeacheitung mit Schar- und Rotationspflug

aul die Dichite des Bodens bei veeschivdenen Feldiviichten (1961
bis 1963); ) Krumeo b) Unteckrume: @ direkl nach der Winter-
turche, b 1O Tage, ¢ 40 Tage und d 75 Tuge nach der Winter-
furche, e Ivdbjahe, [ Mitte der Vegeltation., g vou der Lrate

N A m— Sty 9
mm ———Riolimspflg ™

S =~ [, relotiver Wasserverbrauch” #
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Bild 3. Wassergehalt des Bodens wnd velativer Wisaerverbrauch  hei
Winterweizen und Zockereiiben in Alhin bt ovon der Xlas-
sischen und der Rotationstechnologie bei dee Bodenhearbeitnng,
(hurchschnitte von 1961 bis 1963, Tiefe his 40 em). ur Winler-
weizen. b Zuekerviben, @ ducchsehnitticher  Wassergehalt,
O diechsehmittlicher Wasseeverhraudh

Muswertnng dicses Gerdites in Hinsicht aul seine Verwendung
in der Praxis durchzofihren. "Urotzdem wollen wir wenigstens
aul cinige vorawssichtliche gkonomische  Effekie hinwelsen,
dic hei der Einfihrung der Rotationstedimologic in der Boden-
hearbettung erveicht werden kinnen.

1. Dic Bearbeitung des Bodens wird mit dem Rotationspllug
so vollkommen durchgetiibirr, dafi der Aufwand Tar die
Suathetthereitung wesenticlt geringer st als nit dem nor-
malen Ptlug. Je uvngiinstiger die Bedingungen sind, desto
dewtlicher st dieser Elfekt, z B, bet Trockenlheit.

2. Js wird keine veedichiete Pllugsohle wie hei der Pflug-
technologic gebildet, deren negative Wirkung nicht nu
i Wachstum sichtbae ist, sondern auch den Frivag der
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Kulturpflanzen beeinfluflt. Dic Beseitigung der verdich-
teten Pflugsohle mit Hilfe der Rolationstechnologie ist
dkonomisch schwierig zu bewerten, iiber ithre Bedeutung
besteht jedoch kein Zweifel.

3. Der Rotationspflug arbeitel infolge des Zapfwellenantricbs
bei trockenen und feuchten Bodenbedingungen gleich gul,
was ohne Zweifel einc dkonomischic Bedeutung hat, weil
dic Einhaltung der agrolechnischen Termine unabhiingiger
von den Witterungsbedingungen wird.

N

Tine gleichmiBige Vermischung der Krume durch den
Rotationspflug kann man auch fiir dic sog. ,Profildiin-
gung” ausnulzen; bei dieser Mecthode der Einbringung
wird im ganzen Profil der Krume eine homogene Vertei-
lung der organischen und mincralischen Diinger, in crsler
Linic dev Kalkdiinger, erziclt. Diesc Mecthode der Diin-
gung hat nitcht nur eine Verbesserung der Ernéihrung
cinger Feldfriichte zur Folge, sondern sic hat vor allem
cine perspektivische Bedeulung bei eciner dkonomischen
Ausuutzung der hohen mineralischen Diingergaben in
Form der Vorralsdiinguung. Gleichfalls ist es moglich, eine
Griindilngung auch in cinem dichlen Bestand ohne vor-
herige Zerkleinerung gleichmiiBig in den Boden cinzu-
bringen.

Ing. G. SCHADE, KDT

Seitdem im Oderbruch die Dampfpfliige auBer Betrieb sind,
fcllten leistungsfihige Mascliinen und Geriite fiir die schwere
Bodenbearbeitung.

Mit diesen Maschinen muB} vor allem das Zichen der Herbsl-
furche auch bei ungiinstigen Witterungsbedingungen maglich
sein. Selbstverstindlich soll mit ilmen cine gute Qualitit der
Pllugarbeit  und einc hohe Arbeitsproduktivitit —erreicht
werden.

Unler guter Qaalitdt versteht man von der ackerbaulichen
Seite her geschen vor allen Dingen dic Einhaltung einer
gleichmiiBligen  Avrbeitstiefe bis zu 40 aain und einen gulen
Kérperdurchgang, so da mit Vorschilern gearbeilet werden
kann.

Diese Forderungen kann man mil den zur Zeit in der Praxis
vorhandenen Rad- und Kettentraktoren von 50 und 60 PS
nicht erfillen. Aulerdein lassen die zur Verfiigung stelienden
Pfliige nur eine Arbeitsticfe von 30 em zu, dic jedoch auf
schwerstem Boden nidit cinzuhalten ist.

Line- Losung sollten dic Scilzngaggregate bringen, durch die
cnorm hohen Kosten von elwa 245 MDN je ha und dic
geringe Produktivitit (4 Ak Bedienung je Satz) miissen sie
jedoch aus 8konomischen Griinden abgelehnt werden.

Deshalb wurden im Jahre 1964 meliere sowjelische Ketten-
traktoven: vom Typ T-100 M importicrt und 1in Oderbruch
zum Zielhen der Herbstfurche cingeselzt.

Diese Maschinen crreichien bereits in der 1lerbstkampagne
1964 durclt ihre holie Zugfiihigkeit gule Leistungen.

Der mitgelieferie sowjetische [fiinffurchige Pflug bewiihrte
“sich jedoclt auf demt schweren Boden nicht und mit dem An-
hinge-Bectpflug B 187 konnte der Traktor nicht voll ausge-
lastet werden. AuBerdem ist durch den relativ schmalen
Rahmen des B 187 und dic groBe Spurweite des Kettentrak-
tors eine symmetrische Anhingung unmoglich. Man ist ge-
zwungen, das Zugpendel ganz rechls aullen zu arrctieren, was
cin stiindiges Gegenlenken erfordert und dadurch einen hohen
Verscldei der Lenkkupplungen zur Folge hat.
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5. Der Zapfwellenantrieh des Rotationspfluges eriibrigt Be-
lastungsmassen und kann perspektiv dazu beitragen, die
Masse der Traktoren zu vermindern und Malerial einzu-
sparen.
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Der ,,Golzower‘‘ Pflug fir schwerste Bedingungen

Aus diesem Grunde wurde von einem Neuercrkollekliv der
LPG und der Priifgruppe Golzow, bestehend aus den Neue-
rern KLITZKE, HASCH, K. REHFELD, O. REHFELD,
SCHADE und SCHENK, ein spezieller Anlhinge-Beetpflug
zum T-100 M entwickelt und gebaut.

Beschreibung des Pfluges

Der Anhiéunge-Beetpflug hat cinen geschweifiten Rechteck-

 Hohlprofilrahmen. An dicsem” Rahmen sind alle crforder-

lichen Befestigungselemente fiir die Baugruppen Landrad,
TFurchenrad, Zugschere und Tiefencinstellung angeschweiBt.

Am Werkzeugtriiger des Rahmens, der unler 23° schrig zur
Arbeitsrichlung angcordnet ist, werden das Spornrad, die
Pllugkdrper und die Kombi-Vorschneider mit Hilfe von-
Klemmbitgeln befestigt.

Dic Schnitlbreite jedes einzeluen Pflugkiérpers und damit
auch die Gesamntarbeitsbreite sind stufenlos verstellbar.
Kombi-Vorschneider mit Kérper wurden vom Scilzug-Kipp-
Pflug B09L iibernommen, wahlweise kann man aber auch
Korper 20 Y oder 20 Z einsetzen. Dev Pflug ist lultbereift,
die Reifengrofle beniigt 7.50 — 20.

Tiir das Furchen- und Landrad wurden die Achsen des Sand-
bodenmeliorationspfluges B 185 verwendet. Das Spornrad ist
als sogenanntes Klavierad um 360° drehbar und liuft in der
letztenn Furche.

Die Aushebung erfolgt hydraulisch, zwei Arbeitszylinder wir-
ken aufl die Vorderrider, ein drvitler auf das Spornrad. Alle
3 Zylinder sind parallel geschallel und werden iiber eine
Druckleitung beaufschlagt. Durch die giinstige Anordnung der
Hydraulikzylinder wurde erreicht, daB der Pflug erst vorn
und dann hinten aushebt. Dadurch benotigt man nur ein
velativ kurzes Vorgewende. Mit den groBen Kérpern hat der
Pflug im ausgehobenen Zustand cine Bodenfreiheit von 30 cm.
Tm StraBentransport wird er riickwiirts gezogen, da bei hohe-
rer Geschwindigkeit auf fester Strafic ein seitliches Schlen-
devn aufiritt und der {ibrige Verkehr dadurch gefdhrdet
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