nicht auslésen kann, dann wmuff ja das freiliegende Stiick
des Schares abbrechen, gleichgiiltig, ob s sich um cin Flach-
schar oder ejn Winkelscluo handelt (Bild 2 und 3). Wiihrend
der Uberholungsarbeiten im Winter sollten  deshalb alle
Pllugkérper gepriift und  entsprechend  der Kundeodienst-
mitteilung Nv. 75 von VEB BBG instnd gesetzt werden
(Bild 4). In den stack steinigen Boden Mecklenburgs arbeite-
ten 1964 und 1965 dic crsten Pfliige B 203, An ihnen ist
jeder Korper mit Ilachscharen versechen und duvch automa-
tische Uberlastsicherung cinzeln abgesichert. s traten keine
Scharverlusie aul. Zukiinftig sollten in den steinigen Ge-
bicten dic alten Pfliige, die den Anforderangen nicht mchr
geniigen konnen, durch neue, mit der automatischen Uberlast-
sicherung ausgeriistete Pliige ersetzt werden,
Vor einigen Jahren war es moglich, die erhéhte Beanspru-
chung der Pllugschare durch Verwendung besscren  Stahls
auszugleichen. Der Stahl 45 MnSi 5 cersetzte den unlegierten
C-Stahl der Nuchkricgsjahre, Scit 1960 werden alle Schave
aus dem  Stahl 45 SiMn 5 hergestellt.  Masseverlust  und
Schneidenriickgang blichen bei werkneuen Scharen in nor-
malen Grenzen. Aber auch bei der Aularbeitong verlangl
der hochwertige Scharstahl eine exakte Wirmebhchandlung,
die nur in Spezialwerkstitten eingehalten werden kann. Die
Scharfe cines handwerklich geschiieften Schares erreicht etwa
nur dic Hillte der Standzeit cines werkneuen oder indu-
striell aulgearbeiteten Schares.
Das Zicl bei der Weiterentwicklung und auch bei der Aufl-
arbeitung von Pllugscharen ist immer, die Nulzongsdauer zu
erhohen. s veichnen sich hierliie vier Wege ab:
1. Verslarken der Schare und Ausriisten mil einer maglichst groBen
Materialreserve fir mehrere Aufarbeitungen.
Varteil: Relativ lange Nutzungsdauer.
Nachteil: Aus dem einfachen VerschleiBBteil wird ein aufwendiges,
teueres Bauteil. Es werden Arbeitskrafte, Werkstaiten und Transport-
kapazitat fir die Aufarbeitung gebraucht.
Dieser Weg ist nur bedingt gangbar.
2. AuftragschweiBBen zur Standzeiterhdhung der Schare.
Sormait aus der Sowjetunion steht uns leider nicht zur Verfligung.
Die Auftraglegierungen aus den VEB Elektrachemisches Kombinat
Bitterfeld und VEB Hartmetallwerke Immelborn hoben jedoch einen
groBen VerschleiBwiderstand und bei der gegenwdrtigen Scharform
kann das AuftragschweiBen im Rahmen der Aufarbeitung bereits
eine bedeutende Steigerung der Nutzungsdauer bringen sowie eine
Selbstscharfung erreichen.
Vorteil: Kritische VerschleiBstellen erhalten einen diinnen, widerstands-
fahigen Belag mit einer Harte van 58 bis 61 HRC, ohne daB eine

Einige Uberlegungen zum Selbstschdrfeffekt

bei Pflugscharen

Dic Verbesserung des Abnutzungsverhaltens der boden-

schneidenden Werkzcuge wmit ékonomisch  vertretbarem

Aufwand ist seit Lingerem cin Problem der Landtechnik.

In der Entwicklung zeichnen sich dabet zwei Richtungen ab:

o) Es wird versucht, die Verbesserung des Abnutzungsverhaltens durch
eine Materialverbesserung zu erreichen. Insbesandere werden
Harte, Zéhigkeit und Elaslizitét erhaht.

‘b) Es wird versucht, die Werkzeuge durch Schichtung verschiedener
Werkstoffe herzustellen. Der dadurch bedingte unterschiedliche
VerschleiBverlauf sall durch Abstimmung der Werkstoffeigenschaften
so gesteuert werden, daB durch das schnellere Abnutzen weicher
Schichlen die verschleiBfestere Schicht standig als scharfe Schneid-
kante freigeschliffen wird. Dieser Vorgang ist als Selbstscharf-
effekt bekannt geworden. Die Schichtung des Materials kann daobei
durch Zusammenwalzen oder durch Auflragen — meist AufschweiBen
— auf das Grundmaterial erfalgen, sowoh! ouf die Unterseite wie
auch ouf die Oberseite des Werkzeuges.

Nach der vorliegenden Literatur waren die sowjetischen

Entwicklungen [1] in Form der sormait-geschweillten Schare
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Bild 5. Ein cuglischer Pllug mit dreiteiligen Scharen

zusdtzliche Harteanlage gebaut werden muB. Es genligt die in den
Betriebswerkstatten varhandene GasschweiBonlage.

Nachteil: Das AuftragschweiBen bei Pflugscharen muB gegenwdrtig
nach manuell erfolgen.

3. Wegen der unlerschiedlichen Abnutzung werden die Schare geteilt
(Bild 5). Fir harte Boden ist ein nachstellbarer MeiBel vorgesehen.
Eine Sonderform sind AnschweiBschneiden (Varschuhstiicke).

Varteile: Einfache, zuschnittveriustfreie Fertigung der Scharteile,

es konnen gegassene Scharspitzen verwendet werden.

Nachteile: Geteilte Schare sind in steinigen Béden an Pfligen ohne

Uberlastsicherung stark bruchgefdhrdet.

4. Verwendung van Scharklingen als Einwegschare.

Diese Klingen miissen die mehrfache Slandzeit der Schérfe eines Nor-
malschares aufweisen, sie werden nach Erreichen der Aussonderungs-
grenze verschroltel. Bei gleichen Scharkosten K wiirde auch der héhere
Materialaufwand gerechtfertigt sein, weil die gesamte Aufarbeits-
kapazitét fur herkdmmliche Schare eingespart wird. Die Varteile der
einfachen Fertigung aus entsprechendem Profilstahl bringen einen
weiteren valkswirtschaftlichen Gewinn. Bisher beschrankt sich die
Anwendung der Klingen noch auf geeignete steinfreie Bdden.

Zusammenfassung

Is werden die wichtigsten und auch zahlenmiilig meist-
achriinchlichen  Pllugschare in bezug aul ihren Verschleif
und den Aulwand betrachtet und Wege [ive eine mogliche
Iirhthung der Notzungsdauer erviert.

Literatur
RABINOAWITSCIL, A. S.: Scibstschivfende  Pllugschare und  andere
Bodenhearbeitungswerkzeuge A 6323

Dipl.-Ing. J. KREMP, KDT*

am crlolgreichsten. Bei diesen Scharen wird aul die Unter-
kante der Schavsehneide cine 1.5 bis 12 mm starke keilfor-
mige Sormait-Schicht aulgeschweiBt. Sormait ist eine Stahl-
legierung mit 309/, Cr, 39, Ni, 3,59, C, 3,19, Si und
1,59, Mn. Da dic Abriebfestigkeit im Boden Dbei dieser
Sormaitschicht ctwa sechsmal hiher ist als beim Schar-
grundmaterial, wivd der Grundwerkstolf auf der Scharober-
seite wesentlich schineller abgetragen, und die keilfévmige
Sormaitschicht bleibt als scharfe Schneide erlalten. Der
Literatur zufolge werden 40 bis 60 ha mit cinem Schar
gepfligt, ein Nachschleifen ist cin- bis zweimal méglich.
Diese Schave kénnen aber nur auf bindigen Baden avbeiten,
aul Saundbéden brachte ihe Finsatz nicht dic gewiinschien
Ergebnisse. ‘

Dic aus der Literatur bekannten Ergebrisse konnten durch
TFinzelversuche des WTZ Kyakow am See tm wesentlichien
* Wissenschaltlicher Aspil":ml am Jostitut filr Landmaschineniechnik
der TU Dresden (Dircktor: Prof, Dr.-Ing. W, GRUNIER)
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bestiitigt werden. Aul den Baoden des Tlallenser Gebietes
wurden mit sormaitgeschweiliten Schacen dhnliche Fliichen-

letstungen wie in der Uc

SS R erzielt, witheend die Schave aul
den Sandbéden Mecklenburgs keine wesentlichen Verbesse-
rangen gegeniitber gebrituehlichen Schaven brachten, . h.,
der Selbstschiivlelfelkt blieh aus,

1. Mégliche Ursachen des Selbstscharfeffektes

1.1. Der Vorgang der Bodenverformung

Um die Ursachen des SelbstsehiivfelTektes zu finden, ins-
hesondere die Ursachen fiir das Ausbleiben aul wenig bhin-
digen Boden, scheint es notwendig, sich zoniichst den Ver-
formungsvorgang des Bodens am cindringenden Keil zu
vergegenwiirtigen. Nach der Theorie von GORJATSCIHTKIN
i der Darvstellung von KRUTLIKOW [2] unterschetdet sich
der Vorgang der Bodenverformung bet konstantem Sehnitt-
winkel und konstanter Geschwindigkeit in Abhiingigkeil
vou Bodenart, -Jeuchtigkeit und -zustand. Die verschiedenen
Formen sind o Bild L davgestellt. Dieser Verformungs-
ablauf wuarde auch i anabhiingigen Untersachungen von
SOTLNIS [3] gelunden.

Auf bindigen Boden wirvd, wie hereits angedeutet, dev Setbst-
sehiirfeffeke dadurch erzielt, dald die obere, weichere Ma-
terialsehicht abgeteagen wird und die unterseloweifee ver-
schleiBfeste Schicht als seharfe Sehneidkante evhalien bletht,
l<s Jtegl zaniichst nahe, diesen Effekt aus der in Bild L
wnter o) davgesteliten Form des Bodenbalkenverlauals zu
erkliren. Die vordere Schneidkante wivd kawm beansprucht,
da der Bodenbalken durch den Keil bereits vorher abgespal-
len wird.

Lagt man diese Ervklivung allein gelten, so wird der Selbst-
schirleffekt aussehlieBlich auf eine Abhiingigkeit vom Boden
zuritckgeliher, da cine Nnderung des Keilwinkels nur in

engen Grenzen ervfolgen kann. Mit der Anerkennung dieser
Ursache witrde der Finsatz selbstsehivelender Sehare and

a)

Bikl 1. Schematische Davstellung dev Bodenverlormung in Abhiingizheit
von den mechanischen Figensehalten wid vome Zustand  des
Bodens nach KRUTTROW [2050 0) Boden mit mittleren mechi-
nischen Digenschalten und spittlerer Feachtigkeit, D) Boden wie
unter a) bei geringerer Tieleo ¢) Boden mit hohem Sandanieil.
) Boden mit hithem Gehalt an Teinen Lelonmteiten. o) hindicer

wnd Tewehter, hewachsener Boden
A N
7
/
L/_;
S N
t
R

BRild 2. Schematische Darstellung dev Kadifie am hodensehineidenden Keil
(nack KRUTIKOAW [4])
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anderer bodenschneidender Werkzenge aul stark bindige
Baden (Halle, Oderbruch) bei geniigend groBer Feuchtigkeit
und ant stark duvchwuezebte Boden (Wiesen- and Weiden-

umbruch) beschriinkt bleiben.

Iis denten sich jedoch noch weitere Ursachen an.

1.2. Die Beziehungen der Krifte am bodenschneidenden Keil
Derunterschicdliche Nblaul der Bodenverformung aan boden-
schineidenden Keil zieht auch eine unterschiedliche Kriifie-
vertetlung am Keil nach sich,
KRUTLKON [4] Tinder zwischen den Kreiilten am Keil
(Bud 2) Tolgende Zosammenhiinge:

- >

:;sin[a—}—g)—}—L.\ing, (n

COs Q CoOs Q’

und
v
) # e ¢
= ——— cos {x 4 0} (2)
COSs Q
Setzt man dicsen Wert /8 in Gleichung (1) ein, so ergibt sich
levztlich
Noosinix - p 4 py) .
= "~ {3)
Cos @ Cos g
Dic Werte g und gy sind die Reibungswinkel an der Ober-
und Untersette. Daotm praktischen Fall die Reitbungsbedin-
gungen an Ober- und Unterseite anniithernd gleich sein wer-
den kann gy =p gesetzt werden, Somit evgibt sich

sin (o 4 2p)
costp

S

i
|

Da § aunch ans anderen Rechengiingen hestimmt werden
Lann, wivd nach .V aulgelost: e
; 5
S-cos?p

N =

o T (5)
sin (x -+ 2p)
S kann annithernd ans dem Widerstand des Bodens gegen
das Schmeiden nach dem 2. Summanden der Zugwiderstands-
formel nach GORJATSCHKIN ervechnet werden [5].
Si=leals b (6)
worin Loder spezifische Widerstand des Bodens in kp/em?,
{ die Fuechenticle in em und b die Furchenbreite 1o em
bedeuten, Iiir das Rechenbeispiel soll von cinem Forehen-
querschnitt 25 % 30 em ausgegangen werden, so dall

S=750-k [kp] wird. (Ga)

Der fe-Wert betviigt Tie Teichte Sandbiden 0,2 kp/em?, Tie
mittiere Biden etwa 0,4 kp/em?;) Tirschwere Boden 0,6 kp/em
und Tiie sehre sehwere Boden bis 1.0 kp/em?.
Setzt man diese Werte in die Gletehung (6a) cin, so erhiill
man fir dic Kraft $ entsprechend der Bodenarten folgende
Werte:
Sy = 150kp;
Sss == TH0kp.

Smo= 300 kp; Ss= 450 kp;

Dic so erlindtenen Werte fine § Konnen non nach Gleichung
(5) Tiir die Berechnong der Normalkraft anl dee Oberseite
des Keils benutzt werden. Fae den Winkel &, dem Sehnitt-
winkel oder auch Schaveinstelhwinkel gegentiber der 1Yur-
chensohle, soll dabei etn Wert von 25% angenommen werden.
Iie betriigt bet den Pfliigen verschiedener Konstruktion
zwischen 207 and 30°,

Uber den Reibungsheiwert g = tang gibl es unterschied-
fiche Angaben. KRUTTHIKOW [6] gibt an: Sand 0,26 bis
031: Schwawrzerde 0,405 Lelimboden 0,45 bis 0,355 schr
bindiger, mitteltoniger Boden bis 0,70,

WICHEN [7] macht folgende Xngaben: Sand 0,377; Tumus
0,421; Mergelboden 0475 Lehan 05245 Ton 0,578,

Im vorlicgenden Beispiel soll mit folgenden Werten gerech-
nel werden

Sivnd iy =03 o = 16,7°
Mittlever Boden wm = 04 om = 21.8°
Lehm pns = 0.5 os = 206,5°
Ton nss = 0.6 oss = 31°
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Errechnet man mit den Werten [iir §, & und ¢ die Normal-
kralt ¥V, so erhiilt man fiir die einzelnen Bodenarten:
Ny =162kp; N,, =278kp; Ng=368kp;
Ngs =552kp.

Nach der Gleichung (2) kann aus der Normalkraft auch der
Reibungsdruck an der Keilunterscite errechnet werden, bzw.
der Anteil des Reibungsdruckes, der von der Schubkraft §
herriihrt.

Bevor aber die Werte in Gleichung (2) cingesetzt werden,
1aBt sich die Gleichung vereinlachen. s wird geselzt

cos (o + @) == cos & cos p — sinx sin p (7)
Danach ergibt sich, da tan g =u:
R = N (cosox — pu sin x) (8)
Setzt man in diese Gleichung die Werte [ir IV, « und p ein,
so erhilt man fiir R entsprechend den Bodenarten:
Ry=126kp; R, =205kp; Rg=256kp;
RSS = 360 l(p.

Vergleicht man die so erhaltenen Rechenwerte, so mufl man
feststellen, daf} die Diflerenz zwischen [V und & wit steigen-
dem Bodenwiderstand und damit steigendem Reibungs-
koellizienten anniihernd proportional ansteigt. Dicse stei-
gende Differenz zeigt sich auch bei Untersuchungen von
GETZLATT [8).

Die absolute Grofic der Dilfercnz zwischen N und It ist
deshalb von besonderer Bedeutung, weil in der bisherigen
Rechnung die Masse des Plluges und seine Verteilung aul
die Auflagepunkte bei cingesetztem Pllug vollig auBer acht
gelassen wurde. Wihrend idber die Massenverteilung bei
ausgesctztem Pflug Werte vorliegen, sind Untersuchungen
iiber die Massenverteilung bei eingesetztem Pllug nicht
bekannt. )
Die Massen der Plliige der z. Z. eingesetzten Konstruktionen
bewegen sich, bezogen aul den maximalen Bearbeitungs-
querschnitt bei Anhingepfliigen, zwischen 20 bis 34 kg/dm?,
bei Sattelpfliigen zwischen 14 bis 17 kg/dm? und bei Anbau-
pfligen zwischen 12 bis 15 kg/dm?2. Bei einem Querschnitt
von 7,5 din? wiirde dic Masse je Schar etwa 150 bis 250 kg
beim Anhingepflug, 110 bis 130 kg beim Sattelpflug und
90 bis 115 kg beim Anbaupllug betragen.

Von Interesse fiir dic Betrachtung ist, das bei leichten und
mittleren Béden die Differenz zwischen N uund /2 erheblich
Ileiner ist als die Masse je Schar, bei schweren und schwer-
sten Boden aber gréBer als die Masse je Schar,

Es besteht also die Maglichkeit, daB bei leichten Béoden die
Summe der beiden Komponenten aus Zugkraflt und Massc
des Plluges auf der Unterseite des Schares in gleiche Grofien-
ordnung steigt wie die Normalkralt an der Oberscite des
Schares.

Pflugweltmeisterschaft 1965 in Norwegen

Nachdem 1964 bei der Weltmeisterschalt in Wien nur cine
DDR-Beobachterdelegation anwesend war, konnten wir 1965
das erste Mal als gleichberechtigter Staat selbst akliv am
Wettkampl teilnehmen, der in diesem Jahr am 8. und 9. Ok-
tober in Honefoss bei Oslo durchgefithrt wurde (Titelbild).
Aus 22 Lindern bewarben sich 42 Pfliger. Nach den DBe-
stimmungen der Weltp[ligerorganisation (WPO) miissen die
Teiluelimer aus einem Landesausscheid als Sieger hervorge-
gangen sein. Da dic Ammmeldung bereits im Mai abgegcben
werden muflte, wurden dic beiden Sieger (nach Qualitiy) dev
Alters- und Jugendklasse aus dem DDR-TEntscheid 1964 nomi-
viert und zwar die Kollegen ALIFRED LEMMANN, Suremn-
men, Kr. Beeskow, und WILFFRTED DOMKIE, Gera-Roschiitz.
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Zusitzlich ist zu beriicksichtigen die unterschiedliche Grofie
der Flichen, auf die sich die Kriilte verteilen.

2. Zur weiteren Entwicklung

Aus der bekannten Literatur und den cigenen Erfahrungen

in der DDR LiBt sich zuniichst ableiten, dall cs nétig ist, die

Entwicklung der bodenschncidenden Werkzeuge in zwei

Richtangen zu betreiben:

a) Fir bindige Bdden ist ein Schar aus mehreren Materialschichten
zu entwickein, noch dem Vorbild der sormoitgeschweiften Schare.
Eine Erhdhung der Flachenleistung je Schor auf dos 10- bis 20fache
der gegenwdrtigen Werte liegt im Bereich des Maglichen. Es
sallte jedoch versucht werden, anstelle des hochlegierten Sormaits
mit 30 % Chromgehall andere Werkstoffe mit gleicher Hére, Ela-
stizitgt und Kerbschlagzohigkeit einzusetzen. Maglicherweise zeigt
kupferlegiertes Ferrosilizium, wie es die Bunawerke seit Jahren
als AufschweiBlegierung verwenden, einen Weg.

b

)

Fiir Sandbdéden erscheint im gegenwartigen Zeitpunkt nur eine
Erhéhung der VerschleiBfestigkeil der Scharoberseite nutzbringend.
Uber Versuche mit Bidur-Elektraden wurde bereits von SCHAAR-
SCHUCH [9] berichtet. Aus der Sowjetunion sind AufschweiBungen
mit alten Kolbenringen bekannt [10]. Eine Erhdhung der Schar-
leistung zwischen zwei Scharfungen liegt aber hierbei nur beim
2- bis 4fochen der z. Z. eingeselzten Schare.

Um den Selbstschiirfelfckt weiter ausdehnen zu konnen,
erscheint cs notlig, cxakte Untersuchungen iiber den
Verformungsvorgang anzustellen und die tatsiichliche
Krilteverteilung am Schar bei verschiedenen konstruktiven
Varianten, Geschwindigkeiten und Massenverteilungen zu
untersuchen. Desgleichen erscheinen Untersuchungen iiber
Hirte,Elastizitit und Kerbschlagzihigkeit des aufgetragenen
Materials im Verhiltnis zam Grundwerkstolf notwendig.
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M. DOMSCH, KDT*

Un den dabei gestellten Anforderungen auf Pflughild usw.
nachkommen zu kénnen, erschien nach den in Wien gesam-
melten Erfahrungen ein rechtzeitiges intensives Training mit
ciner [iir einen soldien Wettkampf besonders gceigneten
Technik unerxliBlich.

Die lir das Training vorgesehenen Kvernelands-Pfliige kamen
leider erst schr spiit an, wodurch zwangsliufig die Zeit zu
kurz war, um sich mit der Technik und dem bei der Welt-
meisterschalt gelorderten Pllugstil voll vertraut zu machen.
Vergleichsweise haben andere Teilnehmer entweder ein mcln-
wochiges [rainingslager absolviert oder sonst tiglich einc
Ubungsmdoglichkeit nutzen kénnen.

* Institut fir Acker- und Pllanzenbau Mimcheberg (Dircktor: Prof. Dr.
RUBENSAM)
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