Errechnet man mit den Werten [iir §, & und ¢ die Normal-
kralt ¥V, so erhiilt man fiir die einzelnen Bodenarten:
Ny =162kp; N,, =278kp; Ng=368kp;
Ngs =552kp.

Nach der Gleichung (2) kann aus der Normalkraft auch der
Reibungsdruck an der Keilunterscite errechnet werden, bzw.
der Anteil des Reibungsdruckes, der von der Schubkraft §
herriihrt.

Bevor aber die Werte in Gleichung (2) cingesetzt werden,
1aBt sich die Gleichung vereinlachen. s wird geselzt

cos (o + @) == cos & cos p — sinx sin p (7)
Danach ergibt sich, da tan g =u:
R = N (cosox — pu sin x) (8)
Setzt man in diese Gleichung die Werte [ir IV, « und p ein,
so erhilt man fiir R entsprechend den Bodenarten:
Ry=126kp; R, =205kp; Rg=256kp;
RSS = 360 l(p.

Vergleicht man die so erhaltenen Rechenwerte, so mufl man
feststellen, daf} die Diflerenz zwischen [V und & wit steigen-
dem Bodenwiderstand und damit steigendem Reibungs-
koellizienten anniihernd proportional ansteigt. Dicse stei-
gende Differenz zeigt sich auch bei Untersuchungen von
GETZLATT [8).

Die absolute Grofic der Dilfercnz zwischen N und It ist
deshalb von besonderer Bedeutung, weil in der bisherigen
Rechnung die Masse des Plluges und seine Verteilung aul
die Auflagepunkte bei cingesetztem Pllug vollig auBer acht
gelassen wurde. Wihrend idber die Massenverteilung bei
ausgesctztem Pflug Werte vorliegen, sind Untersuchungen
iiber die Massenverteilung bei eingesetztem Pllug nicht
bekannt. )
Die Massen der Plliige der z. Z. eingesetzten Konstruktionen
bewegen sich, bezogen aul den maximalen Bearbeitungs-
querschnitt bei Anhingepfliigen, zwischen 20 bis 34 kg/dm?,
bei Sattelpfliigen zwischen 14 bis 17 kg/dm? und bei Anbau-
pfligen zwischen 12 bis 15 kg/dm?2. Bei einem Querschnitt
von 7,5 din? wiirde dic Masse je Schar etwa 150 bis 250 kg
beim Anhingepflug, 110 bis 130 kg beim Sattelpflug und
90 bis 115 kg beim Anbaupllug betragen.

Von Interesse fiir dic Betrachtung ist, das bei leichten und
mittleren Béden die Differenz zwischen N uund /2 erheblich
Ileiner ist als die Masse je Schar, bei schweren und schwer-
sten Boden aber gréBer als die Masse je Schar,

Es besteht also die Maglichkeit, daB bei leichten Béoden die
Summe der beiden Komponenten aus Zugkraflt und Massc
des Plluges auf der Unterseite des Schares in gleiche Grofien-
ordnung steigt wie die Normalkralt an der Oberscite des
Schares.

Pflugweltmeisterschaft 1965 in Norwegen

Nachdem 1964 bei der Weltmeisterschalt in Wien nur cine
DDR-Beobachterdelegation anwesend war, konnten wir 1965
das erste Mal als gleichberechtigter Staat selbst akliv am
Wettkampl teilnehmen, der in diesem Jahr am 8. und 9. Ok-
tober in Honefoss bei Oslo durchgefithrt wurde (Titelbild).
Aus 22 Lindern bewarben sich 42 Pfliger. Nach den DBe-
stimmungen der Weltp[ligerorganisation (WPO) miissen die
Teiluelimer aus einem Landesausscheid als Sieger hervorge-
gangen sein. Da dic Ammmeldung bereits im Mai abgegcben
werden muflte, wurden dic beiden Sieger (nach Qualitiy) dev
Alters- und Jugendklasse aus dem DDR-TEntscheid 1964 nomi-
viert und zwar die Kollegen ALIFRED LEMMANN, Suremn-
men, Kr. Beeskow, und WILFFRTED DOMKIE, Gera-Roschiitz.
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Zusitzlich ist zu beriicksichtigen die unterschiedliche Grofie
der Flichen, auf die sich die Kriilte verteilen.

2. Zur weiteren Entwicklung

Aus der bekannten Literatur und den cigenen Erfahrungen

in der DDR LiBt sich zuniichst ableiten, dall cs nétig ist, die

Entwicklung der bodenschncidenden Werkzeuge in zwei

Richtangen zu betreiben:

a) Fir bindige Bdden ist ein Schar aus mehreren Materialschichten
zu entwickein, noch dem Vorbild der sormoitgeschweiften Schare.
Eine Erhdhung der Flachenleistung je Schor auf dos 10- bis 20fache
der gegenwdrtigen Werte liegt im Bereich des Maglichen. Es
sallte jedoch versucht werden, anstelle des hochlegierten Sormaits
mit 30 % Chromgehall andere Werkstoffe mit gleicher Hére, Ela-
stizitgt und Kerbschlagzohigkeit einzusetzen. Maglicherweise zeigt
kupferlegiertes Ferrosilizium, wie es die Bunawerke seit Jahren
als AufschweiBlegierung verwenden, einen Weg.

b

)

Fiir Sandbdéden erscheint im gegenwartigen Zeitpunkt nur eine
Erhéhung der VerschleiBfestigkeil der Scharoberseite nutzbringend.
Uber Versuche mit Bidur-Elektraden wurde bereits von SCHAAR-
SCHUCH [9] berichtet. Aus der Sowjetunion sind AufschweiBungen
mit alten Kolbenringen bekannt [10]. Eine Erhdhung der Schar-
leistung zwischen zwei Scharfungen liegt aber hierbei nur beim
2- bis 4fochen der z. Z. eingeselzten Schare.

Um den Selbstschiirfelfckt weiter ausdehnen zu konnen,
erscheint cs notlig, cxakte Untersuchungen iiber den
Verformungsvorgang anzustellen und die tatsiichliche
Krilteverteilung am Schar bei verschiedenen konstruktiven
Varianten, Geschwindigkeiten und Massenverteilungen zu
untersuchen. Desgleichen erscheinen Untersuchungen iiber
Hirte,Elastizitit und Kerbschlagzihigkeit des aufgetragenen
Materials im Verhiltnis zam Grundwerkstolf notwendig.
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M. DOMSCH, KDT*

Un den dabei gestellten Anforderungen auf Pflughild usw.
nachkommen zu kénnen, erschien nach den in Wien gesam-
melten Erfahrungen ein rechtzeitiges intensives Training mit
ciner [iir einen soldien Wettkampf besonders gceigneten
Technik unerxliBlich.

Die lir das Training vorgesehenen Kvernelands-Pfliige kamen
leider erst schr spiit an, wodurch zwangsliufig die Zeit zu
kurz war, um sich mit der Technik und dem bei der Welt-
meisterschalt gelorderten Pllugstil voll vertraut zu machen.
Vergleichsweise haben andere Teilnehmer entweder ein mcln-
wochiges [rainingslager absolviert oder sonst tiglich einc
Ubungsmdoglichkeit nutzen kénnen.

* Institut fir Acker- und Pllanzenbau Mimcheberg (Dircktor: Prof. Dr.
RUBENSAM)
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Bild 2. Eine typische, steife Graslandfurche mit fast gleichschenkligem
Furchenkamm

Bild 3. Bei zu steilem Winkel neigt der plastische Boden zum Auf-
klappen

Bild 4. Der Zusammenschlag der Graslandparzelle des Koll. LEHMANN
war etwas zu stark gewendel

Rild 5. Zur Verbesserung der Pflugfithrung halten die oberen IlLenker
in der Lingsrichtung cine grole Ireibeweglichkeit, dic durch
Blockierung bei verkiirzter Stellung als Schnellcinzug wirkte.
Rechte Ilubstange durch Tlydranlikzylinder ersetzt, der durch
cinen gesonderten Steucrschicher nach MaB jeweils verstellt wird
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Avufgabe und Bodenverhdltnisse

Bei der Weltmeisterschaft ist an je cinem Tag einc schiil-
tende Saatfurche auf Stoppel bzw. eine profilierte Herbst-
furche auf Grasland zu pfliigen (Bild 2). Besonderer Wert
wird dabei aul eine gleichschenklige Kammausbildung bei
sattem Furchenanschluf3 gelegt, die ein bestimmtes Tiefen :
Breitenverhiltnis des Pflugbalkens von etwa 1 :1,4 voraus-
setzt. Die Wendung des Ifurchenbalkens betrigt dabei ==135°.

In bezug auf die Bodenfeuchtigkeit waren im Vergleich zu
Wien die Verhiltnisse genau entgcgengesetzt. Withrend da-
mals infolge einer lingeren Trockenheit vorher kiinstlich be-
regnet werden muBte, um iiberhaupt pfliigen zu kénnen,
gab es in Oslo in den letzten Wochen vor dem Welttkampf
iiber 250 mm Niederschlag, so daBl das Wasser teilweise auf
der Furchensohle entlanglief. Die Wettkampfleitung muBte
cinige besonders nasse Stellen ausscheiden und zum Aus-
gleich die Parzellengrée entsprechend kleiner machen, da die
von drei Betrieben bereilgestellte Gesamtfliche infolge der
Geliindegestallung beschrankt war.

Erfreulicherweise herrschte jedoch an beiden Wettkampf-
tagen sonniges Herbslwetter. Das wurde aber von den Bau-
ern zur Bergung des noch im erheblichen Umfang auf dem
Halm stchenden Getreides ausgenutzt, was natiirlich die Be-
sucherzahl auf dem Wellkampfgelinde beeintrichtigte.

Wegen des nassen plastischen Lehmbodens war die gestellte
Aufgabe besonders schwierig. Der dicht gelagerte Pflugbalken
blieb in sich geschlossen. Das Streichblechende und die
Streichschiene, denen die Ilauptarbeit bei der Ausformung
der Furche zufillt, fcderten in sich infolge des holien Wider-
standes des Pflugbalkens zuriick und der werlangle satle
Fuarchenanschluf3 war dann nicht gewihrleistet (Bild 3). Um
dicse Gefalir zn vermeiden, hatte z. B. Koll. LEHMANN sei-
nen Pflug aul >135° Wendung eingestellt (Bild 4).

AuBerdem beeintrichtigte das im Vorjahr eingepfligte Méh-
drescherstroh die Furchenausbildung, da es infolge der ge-
ringen Bodendurchliiftung nur wenig verrotiet war.

Der iiberfeuchte Boden setzte aber auch die Zugsicherheit der

lcichteren Traktoren herab, da die Reifenprofile stark ver-

schmierten. Die sonst mégliche zusiltzliche Triebachsbelastung

durch Antischlupfeinrichtungen ist beim Wettkampf nur be-

schriankt anzuwenden. Mit Hilfe der Osloer Zetor-Vertretung

und eines Betreuers der Kvernelands-Pflugfabrik muBten wir

versuchen, mit diesen Schwierigkeiten und zeitraubenden Ver- -
suchen an einem Tag ferlig zu werden, da uns leider durch

verspilele Abreise zwei von insgesamt drei Trainingstagen

verloren gegangen waren.

Ergebnis und SchluBlfolgerungen

Dadurch wurde natiirlich unser Abschneiden im Wettkampf
becinfluBt. Obwohl unsere beiden Teilnehmer sich voll ein-
gesetzt haben, kamen sie nur auf Platz 34 (Koll. LEHMANN)
und aufl Platz 42 (Koll. DOMKE). In der Landerwertung
lagen wir vor der USA au vorletzter Stelle.

Den Welimeistertitel 1965 erkimpfte sich der Finne RAUTI-
AINEN, der bereits zum driltenmal an ciner Weltmeister-
schaft leilnahm. Den zweiten Platz belegte der Westdeulsche
KRIEGELMEYER. Mit Unterstiitzung der Traktor- und
Plugfirma stand ihm cine ausgefeilte Technik zur Verfiigung,
dic cr nach entsprechender Vorbereitung auch ausgezeichnet
zu nulzen verstand (Bild 5).

Der Weltmeister von 1964 erreichte diesmal - nur einen
15. Platz im Mittelfeld.

Dic jedesmal verdndertcn Boden- und Umweltbedingungen
in cinem anderen Land, die meist nicht mit den Verhilt-
nissen daheim iibereinstimmen, spielen gerade beim Pfllug-
wetthbewerb eine groBe Rolle, wobei sich nicht alle Trainings-
crfahrungen ohne weiteres iibertragen lassen.

Nach den gewonnenen Erfahrungen ist es sehr notwendig,
uns fiir die nichste Meisterschaft, die im Mai 1967 in Neu-
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seeland stattfindet, rechtzeitiger und griindlicher vorzuberei-
ten. IYir den Start in Neusecland konmmen die Siecger der
DDR-Ausscheide 1965 und 1966 in Frage die nodh einmal

unter sich die zwei Besten crmitieln miissen.

Zu priifen wiire, ob nicht kiinltig schon der DDR-IEntscheid
nach WPO-Regeln durchgelithrt werden sollie und ob weitere
internationale Leistungsvergleiche mit hefreundeten Nachbar-
lindern — dhnlich dem ersten Versuch in Markkleeherg 1964
— moglich sind. .

Nur wenige Sportarten sind so berufsverbunden wie das Lei-
stungsplligen. Nachdem die DDR nun Miglied der WPO
gcworden ist, hat jeder Traktorist jetzt dic Miglichkeit, sich
fiir die Teilnahme an cinem internationalen Wettkampl 7u
‘qualifizicren. Mit Unterstiitzung dev gesellschaltlichen Organi-
sationen mufl nun in jeder LPG und m jedem VEG ein
echter Berufswettkampf cingeleitel werden. Damit sollen nicht
nuar die Qualitit der Bodenbearbeitung noch weiter gehoben,
sondern auch aus den Tausenden von belithigten Pfliigern der
DDR dic wirklich besten in den Leistungweltbewerben her-
ausgeflunden werden, um sic dann als Vertreler nunseres Slaa-
tes fiir internationale Ausscheide oder zur Weltmeisterschaft
delegicren 7z kénnen.

In Verbindung mit der Pflugwelimeisterschalt wurde cine

Landmaschinen- und Traktorenschau
gczeigl; cinzelne Tixponale sind dev Erwithnung werl.

Traktoren

Fnisprechiend dem hohen Waldanteil in Norwegen waren
viele Traktoren mit Spezialausritstungen fiir dic Ilolzbringung
ausgestellt.  Ncben  Seilwinden  und  Verladecrichtungen
waren die meisten Radirakioven (z. T. auch die Riickewagen)
mit Raupenbiandern verschen, die iiber cine IMilfsachse oder
auch direkt iiber die Vorderriider gefiithrt werden. Durch die
vergroferte Auflagelliiche wird diec Befahrbarkeit von nach-
giebigen Boéden verbessert (Bild 6; Bild 6 bis Bud 13 s.
3. U.-S).

Pflige
KVERNELANDS stellte sein ncues Pflugsvstem aus.

Hinter einem  cinheitlichen Pflugkopl lassen sidh je nach
Wunsch zwei- bis sechslurchige Pfliige zusammenbanen. Dic
unterschiedliche Linge der Teilstiicke evlanbt Schaittbreiten
vou 30, 35 und 40 cm je Kérper (Bild 7). Ab 4. Kirper ist

Stand und Entwicklung der Traktorenproduktion

in infernationaler Sicht

Dic Bedeutung der internationalen Traktorenproduktion cr-
hellt aus der Tatsache, dafl zur ausreichenden Frniihvang der
z. Z. jihrlich wm == 50 Millionen Menschen zunchmenden
Erdbevélkerung die Jandwirtschaftliche Produktion stindig
erheblich gesteigert werden muB, wobei die Technik cine ent-
scheidende Rolle spiclt.

Ford schiitzt dic Erhshung der gegenwiivtigea Weltproduk-
tion von Traktoren bis 1970 aul mindestens 18 9. was ciner
Frhshung des Welttraklovenbesatzes um 2 MiIL Stiick gleich-
kame. '

I8s ist aber durchaus méglich, daB durch beschleunigte 1nt-
wicklungen in den jungen Nationalstaaten die Nachfrage nach
Traktoren cinfacheren Aufbaues diese Voraussagen iihbertrel-
fen wird. Hier entscheidet inshesoundere die Frage dev Be-
triebssicherheit.

Die Welttvaktorenproduktion beldult sich 2. Z. aul jihrlich
~ 11/, bis 1Yy Mill. Stick. Davon ecrzengt die UdSSR
== 250 000 Stiick.
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cine zusiitzliche Rahmenversteifung angebracht. Dic Grindel-
halterung ist so ausgelegt, daBl wahlweise cine halbauto-
malische Uberlastsicherung Tie jeden Korper cingebaut wer-
den kann (Bild 8).

Nachdem in den Jeizten Jalhwen bet der Weltmeisterschalt
der prozentuale Anteil der Anhiingeplliige immer  kleiner
wurde, fehlten sie in Oslo ganz. Dafiir gab es aber Anbau-
pllige mit je | Stiitzrad vorn und hinten. Tn Verbindung
mit cinem oberen Lenker, der in seiner Liinge in cinem be-
bestimmicn Bereich frei beweglich ist, war auch so cine auos-
reichende Bodenspannung gesichert (Bild 5).

Sinen Wetthewerbspllug (Bild 9 und cinen sechsfurchigen
Sattelpflug mit starrer Tragachse, d. h. ohne Vertikalgelenlk,
hatte KILLINGSTAD ausgestellt (Bild 10).

Saatbettvorbereitung

Tine zweiteilige Schleppe auns zwel Winkeleisen, das hintere
mit verschriinkten Eggenzinken bestirckl, ist mil Xetten an
cinem Dreipunktbock angehiingl. Zusiitzliche Belastong st
moglich (Bild 11).

Dev bekannte Feingrubber war in verschiedenen Ausfihrun-
gen zu schen, Bel KILLINGSTAD waren die Federxzinken
zweileilig; der Griffwinkel ist meist verstellbar (Bild 12),
Besondever Wert wird anf cine gute Bodenanpassung gelegt,
Da die TTubstangen der TI'raktoren keine Langlicher hesitzen,
wird die Tragachse am Geriiterahmen beweglich angeordnet.
TTier ist z. B. das Gerviit mit Ketten au dem Dreipunkibock
angehiingl, so dal er sich um alle drer Achsen fret bewegen
kann. Dadurch wird vor allem auch das Kurvenfalnen er-
leichtert. Eine van der Tragachse zum oberen Lenkeranscehlul}
an der Getrieheriickwand gelithrie Kelte @ibertriigt die iiber-
schiissige Geviitelast auf die Traktorivichachse.

Als Nachliiufergerit hinter dem TIeingrubber warven Rund-
stalilfedern, dhnlich wnserer Ackerbiivste, angeordnet, die
noch entsprechend den Bodenbedingungen im Anstellwinkel
und in der Arbettsticle verstellbar sind (Bild 13).

Zysammenfassung

Uiber dic 13. Weltmeisterschaft im Pfliigen 1965 in Oslo, bei
der die DDR das erste Mal aktiv als gleichberechtigler Staat
teilnahm, und iber die gleichzeitige Ausstellung von Trak-
toren und Bodenbearbeitungsgerite wurde kurz berichtet.
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Dipl.-Ing. K. WEHSELY
A. M. |. Mech. E.*

1. International erreichter Entwicklungsstand
und Entwicklungstendenzen im Traktorenbau

Der objektive  wissenschaltlich-technische  Hochststand — im
Traktorenbau crgibt sich als das Resultat cines nach wissen-
schalthchen Methoden- durchgefithrien Vergleiches aller be-
kannten Trakioren, die produziert werden, in der Auswahl
vou Typen, bei denen der allumfassende technisch-6kono-
mische Kompromifl quantitativ und qualitativ, im Sinne
eines Optimums, der Masse der Traktorentypen:iiberlegen ist.

Das Weliniveau oder die Weltmavkilihigkeit wird im Trak-
torenbau durch den besten Kompromill aus wissenschaltlich-
technischeme Hachststand, Verkaufspreis und Absatzzahl be-
stimmt (Bild 1). Dic Bestimmuag des Weltniveaus im Trak-
torenban ist das lirgebnis cines wechselwirkenden Prozesses
swischen lirzeuger und Kiufer, indem die Faktoren Beste-
chende technische Konzeption, Preis, Serviee, Verkaulsnetz

Konsultent Ingenienr; Institul fiie Tandmaschinen- und Traktorenbaw
Teipzig (Dircktor: Drv. Ing. 1. REICIHIEL)
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