seeland stattfindet, rechtzeitiger und griindlicher vorzuberei-
ten. IYir den Start in Neusecland konmmen die Siecger der
DDR-Ausscheide 1965 und 1966 in Frage die nodh einmal

unter sich die zwei Besten crmitieln miissen.

Zu priifen wiire, ob nicht kiinltig schon der DDR-IEntscheid
nach WPO-Regeln durchgelithrt werden sollie und ob weitere
internationale Leistungsvergleiche mit hefreundeten Nachbar-
lindern — dhnlich dem ersten Versuch in Markkleeherg 1964
— moglich sind. .

Nur wenige Sportarten sind so berufsverbunden wie das Lei-
stungsplligen. Nachdem die DDR nun Miglied der WPO
gcworden ist, hat jeder Traktorist jetzt dic Miglichkeit, sich
fiir die Teilnahme an cinem internationalen Wettkampl 7u
‘qualifizicren. Mit Unterstiitzung dev gesellschaltlichen Organi-
sationen mufl nun in jeder LPG und m jedem VEG ein
echter Berufswettkampf cingeleitel werden. Damit sollen nicht
nuar die Qualitit der Bodenbearbeitung noch weiter gehoben,
sondern auch aus den Tausenden von belithigten Pfliigern der
DDR dic wirklich besten in den Leistungweltbewerben her-
ausgeflunden werden, um sic dann als Vertreler nunseres Slaa-
tes fiir internationale Ausscheide oder zur Weltmeisterschaft
delegicren 7z kénnen.

In Verbindung mit der Pflugwelimeisterschalt wurde cine

Landmaschinen- und Traktorenschau
gczeigl; cinzelne Tixponale sind dev Erwithnung werl.

Traktoren

Fnisprechiend dem hohen Waldanteil in Norwegen waren
viele Traktoren mit Spezialausritstungen fiir dic Ilolzbringung
ausgestellt.  Ncben  Seilwinden  und  Verladecrichtungen
waren die meisten Radirakioven (z. T. auch die Riickewagen)
mit Raupenbiandern verschen, die iiber cine IMilfsachse oder
auch direkt iiber die Vorderriider gefiithrt werden. Durch die
vergroferte Auflagelliiche wird diec Befahrbarkeit von nach-
giebigen Boéden verbessert (Bild 6; Bild 6 bis Bud 13 s.
3. U.-S).

Pflige
KVERNELANDS stellte sein ncues Pflugsvstem aus.

Hinter einem  cinheitlichen Pflugkopl lassen sidh je nach
Wunsch zwei- bis sechslurchige Pfliige zusammenbanen. Dic
unterschiedliche Linge der Teilstiicke evlanbt Schaittbreiten
vou 30, 35 und 40 cm je Kérper (Bild 7). Ab 4. Kirper ist

Stand und Entwicklung der Traktorenproduktion

in infernationaler Sicht

Dic Bedeutung der internationalen Traktorenproduktion cr-
hellt aus der Tatsache, dafl zur ausreichenden Frniihvang der
z. Z. jihrlich wm == 50 Millionen Menschen zunchmenden
Erdbevélkerung die Jandwirtschaftliche Produktion stindig
erheblich gesteigert werden muB, wobei die Technik cine ent-
scheidende Rolle spiclt.

Ford schiitzt dic Erhshung der gegenwiivtigea Weltproduk-
tion von Traktoren bis 1970 aul mindestens 18 9. was ciner
Frhshung des Welttraklovenbesatzes um 2 MiIL Stiick gleich-
kame. '

I8s ist aber durchaus méglich, daB durch beschleunigte 1nt-
wicklungen in den jungen Nationalstaaten die Nachfrage nach
Traktoren cinfacheren Aufbaues diese Voraussagen iihbertrel-
fen wird. Hier entscheidet inshesoundere die Frage dev Be-
triebssicherheit.

Die Welttvaktorenproduktion beldult sich 2. Z. aul jihrlich
~ 11/, bis 1Yy Mill. Stick. Davon ecrzengt die UdSSR
== 250 000 Stiick.
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cine zusiitzliche Rahmenversteifung angebracht. Dic Grindel-
halterung ist so ausgelegt, daBl wahlweise cine halbauto-
malische Uberlastsicherung Tie jeden Korper cingebaut wer-
den kann (Bild 8).

Nachdem in den Jeizten Jalhwen bet der Weltmeisterschalt
der prozentuale Anteil der Anhiingeplliige immer  kleiner
wurde, fehlten sie in Oslo ganz. Dafiir gab es aber Anbau-
pllige mit je | Stiitzrad vorn und hinten. Tn Verbindung
mit cinem oberen Lenker, der in seiner Liinge in cinem be-
bestimmicn Bereich frei beweglich ist, war auch so cine auos-
reichende Bodenspannung gesichert (Bild 5).

Sinen Wetthewerbspllug (Bild 9 und cinen sechsfurchigen
Sattelpflug mit starrer Tragachse, d. h. ohne Vertikalgelenlk,
hatte KILLINGSTAD ausgestellt (Bild 10).

Saatbettvorbereitung

Tine zweiteilige Schleppe auns zwel Winkeleisen, das hintere
mit verschriinkten Eggenzinken bestirckl, ist mil Xetten an
cinem Dreipunktbock angehiingl. Zusiitzliche Belastong st
moglich (Bild 11).

Dev bekannte Feingrubber war in verschiedenen Ausfihrun-
gen zu schen, Bel KILLINGSTAD waren die Federxzinken
zweileilig; der Griffwinkel ist meist verstellbar (Bild 12),
Besondever Wert wird anf cine gute Bodenanpassung gelegt,
Da die TTubstangen der TI'raktoren keine Langlicher hesitzen,
wird die Tragachse am Geriiterahmen beweglich angeordnet.
TTier ist z. B. das Gerviit mit Ketten au dem Dreipunkibock
angehiingl, so dal er sich um alle drer Achsen fret bewegen
kann. Dadurch wird vor allem auch das Kurvenfalnen er-
leichtert. Eine van der Tragachse zum oberen Lenkeranscehlul}
an der Getrieheriickwand gelithrie Kelte @ibertriigt die iiber-
schiissige Geviitelast auf die Traktorivichachse.

Als Nachliiufergerit hinter dem TIeingrubber warven Rund-
stalilfedern, dhnlich wnserer Ackerbiivste, angeordnet, die
noch entsprechend den Bodenbedingungen im Anstellwinkel
und in der Arbettsticle verstellbar sind (Bild 13).

Zysammenfassung

Uiber dic 13. Weltmeisterschaft im Pfliigen 1965 in Oslo, bei
der die DDR das erste Mal aktiv als gleichberechtigler Staat
teilnahm, und iber die gleichzeitige Ausstellung von Trak-
toren und Bodenbearbeitungsgerite wurde kurz berichtet.
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1. International erreichter Entwicklungsstand
und Entwicklungstendenzen im Traktorenbau

Der objektive  wissenschaltlich-technische  Hochststand — im
Traktorenbau crgibt sich als das Resultat cines nach wissen-
schalthchen Methoden- durchgefithrien Vergleiches aller be-
kannten Trakioren, die produziert werden, in der Auswahl
vou Typen, bei denen der allumfassende technisch-6kono-
mische Kompromifl quantitativ und qualitativ, im Sinne
eines Optimums, der Masse der Traktorentypen:iiberlegen ist.

Das Weliniveau oder die Weltmavkilihigkeit wird im Trak-
torenbau durch den besten Kompromill aus wissenschaltlich-
technischeme Hachststand, Verkaufspreis und Absatzzahl be-
stimmt (Bild 1). Dic Bestimmuag des Weltniveaus im Trak-
torenban ist das lirgebnis cines wechselwirkenden Prozesses
swischen lirzeuger und Kiufer, indem die Faktoren Beste-
chende technische Konzeption, Preis, Serviee, Verkaulsnetz

Konsultent Ingenienr; Institul fiie Tandmaschinen- und Traktorenbaw
Teipzig (Dircktor: Drv. Ing. 1. REICIHIEL)
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Bild 2. Kennzilfernvergleich der Traktoren [1IC 706, John Deere 4020
und 5010 sowic ,County-Super-Six“-Hinterradanirieb
2) tatsachliche Traktorenleistung [PS],
b) Masse-Leistungsverhaltnis [kg/PS],
¢) Vergleichbares Masse-Leistungsverhiltnis (kg/T. E.].
d) Spez. Krafistoffbehiltervolumen [I/PS]

sowie Produktionskapazitit und I:icferfﬁhigkeit oplimal zur
Wirkung gebracht werden.

Nur der Erzeuger kaun das Weltniveau mitbestimmen, der
die wissenschafltliche und die materielle Kapazitiit besitzt,
diese TFaktoren von sich aus wirken zu lassen. .

Dic quantitative Bestimmung des technischen Héchststandes
mufl dem unterschiedlichen Niveau der Produktionskriifte der
einzelnen Linder bzw. deven Mechanisicrungsziel Rechnuung
tragen. Dazu sind gecignete Kennziffern am zweckmiBigsten.
Nun sind die Traktoren einer Klasse mit unterschiedlichem
technischen Aunfwand ausgestattet und cin  Vergleich aus-
schlieBlich it der bekannten Kennziffer kg/PS kémmte zu
falschen SchluBfolgerungen fiithren. Der Autor ist dev Ansicht,
daB dic oben genannie Kennzilfer nicht ausreichi, um cine
griindliche Charaklerisicrung des tatsichlichen technischen
Aufwandcs, der in einem ‘Traktor verwirklicht ist oder fiir
cinen Traktor gefordert wird, darzustellen. Tr schligt daher
eine Crweiterung des Kennziffernspektrums vor (Bild 2).
Hier wird dargestellt, wie dic beiden Kennzilfern . Masse-
Leistungsverhiilinis® und ,Vergleichbares Masse-Leistungsver-
hiiltnis“ unterschiedliche Aussagen bewirken. Dicses Problem
soll in ciner gesonderten Verdffentlichung behandelt werden.
Die Tendenz, Traktoren in Rethen mit geometrischer und
technologischer Ahnlichkeit zu bauen, hat sich durchgesetzt
(Bild 3).

Der im Entwicklungsprozef3 der Traktorenbauform crreichte
Stand ist durch den hinterradgetriebenen ‘Trakior gekenn-
zeichnet. Dieser Standardtrakiov besilzt cine geniigend breile
Einsatzfihigkeit i der Landwirtschaft, so daB3 cv mit Hilfe
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ciner groflen Anzahl von Verfeinerungen zum energetischen
Kern der Mechanisierung der Landwirtschaftsbetriebe gewor-
den ist. Der eingebaute techuische Aufwand steigt mit der
Leistung und damit mit dem maglicherweise erziclbaren
Preis. In begrenztem MaB¢ werden zusiitzliche Vorderrad-
antiriche nnd vereinzelt Allradiraktoren fiir Spezialbedingun-
gen angcboten. Zusammenhingend damit muf auf die stin-
dige Weiterentwicklung des englischen Tandemtraktors von
Doe mit 130 PS hingewiesen werden. Hier zeigt sich ein Weg
zur.Typenbeschrinkung und zu industriemiBiger Produktion
in der Landwirtschaft. :

Dic Forschungsarbeiten auf dem Gebict des Tricbsatzes
gehen in allen Industrielindern weiter, weil die Grundidee,
den Traktor als Kern eines Mihdreschers zu beniilzen, so
grundlegend am okonomischen [Fundament des Maschinen-
einsalzes riittelt, daf} sie nicht vom Tisch gefegt werden kann.
Gleichzeitig wird aber anch am System des Maschinentragers
weiterentwickelt. In diesemn Zusammenhang sind dic Vor-
und Riickwiirtsfahrbarkeit, die feiner abgestuften Getriebe
resp. Getriebe mit Automatik oder stufenlosen Wandlungs-
bereichen, die Halbrahmenbauweisce usw., Schritimacher, die
diese Idee in der Zukunfi realisieren helfen kénnen.

2. Stand der Technik der Baugruppen
2.1. Motoren

Im wesentlichen hat sich der Dieselmotor durchgesetzt. Wih-
vend noch die gréBere Anzahl von Traktoren den Motor als
tragendes Llement in IForm der Blockbauweise besitzen,
zeichnet sich schon die Halbrahmenbauart in der einen oder
anderen Form ab. Durch diese Entwicklung wird letzten
lindes cine Isolierung des Dieselgeriusches erreicht und die
FForipflanzung dev Schwingungen der beweglichen Massen
gehemml sowie die Moglichkeit realisiert, leicht gebaute Auto-
mobilmotore im Traktor zu verwenden. Die Traktorenwerke
benutzen immer mehr und mehr das Molorreihenprinzip.

Woeitere Tendenzen iim Motovenbau konzentricren sich auf
Verteilereinspritzpimpen, Filterung, Senkung des Geriiusch-
pegels, Senkung des Batierievolumens, Aufladung und evtl.
Gaslurbinen. In weiterer Zukunft darf man den Einsatz der
Brennstoffzellen erwarten.

2.2. Getriebe

Wenn auch der gréflere Teil der derzeit produzierten Trak-
torgetrieche noch geradverzahnte Schubradgelriebe sind, so
zeichnet sich immer mehr eine Verfeinerung der mechanischen
Getriebe und der Einbau ncuer Getriche ab.

AulaB zu dieser Entwicklung ist einerscils das Streben, den
Wunsch der Landwirtschaft nach héherer Arbeilsproduktivi-
lit zu erfiilllen und zuom anderen die sich abzeichnende Mog-
lichkeit der Anwendung hydraulischer Getricbe fiir teil- und
vollautomatisierte Trakloren in der Zulkunft.

Dieser EntwicklungsprozeB wird durch folgende Phasen cha-
rakterisicrt:

Mechanische Getriebe

Stindig im Eingriff stehende
Zahngitder mit Mullenschaltung
Verbesserte Verzahnungen mit
groBerer Laufruhe und griBerer
Festiglkeit

Verkleinerung des Einbau-
volumens und Verliingerung
der Standzeiten

Wartungsarmut
Synchronisicrung
Unter-Last-Schaltung (U.1..Sch.)
Kupplungsautomatik

Automalik der U.L.Sch.
Automatisiecrung des Arbeitsher.
zwischen 3 um<l 9 km/h
Einfihrung teilstufenloser
Berciclie durch Leistungs-
regelung stirkerer Motore oder
mechanische stufenlose Wandler

Hydraulische Getriebe
Frhohung des Wirkungsgrades
~in allen Bereichen
Sicherstellung der Betriebssicher-
heit in allen Bereichen

Beherrschung der Oliempe-
raturen

Senkung der Kesten

Steigerung des Druckes
Senkung des Einbauvolumens
Automatisierung der Steuerung
Verbesserung der Einbaufihig-
keit im Traktor iin Interesse
ciner zweckmiBigeren kiinftigen
Traktorbauform
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Bild 3.

Das Gesicht der ncuen Ford-Trakiorenrcihe

Bei schrittweiser Realisicrung dicser Tendénzen wird letzten
Endes der Benulzer kaum den Unterschicd zwischen beiden
Gelriebearten vaerken und auch der dkonomische Vergleich
wird kaum das eine oder das andere Getriche ausschlieBBen.

2.3. Hydravulik

Der derzeitige Stand auf dem Gebict der Trakiovhydraulik
zeigt ein solch hohes Niveau, dal von Jahr zu Julw mchr
Sattigungserscheinungen der Entwicklung sichibar werden. Fiir
den aufmerksamen Beobachler nimmt die Zuwachsrate der
Verbesserung ab. Heute besitzt jeder welltmarktfihige Traktor
eine Regelhydraulik auf der Basis der Zugkraft- und Lage-
regelung, ein odcr mehrere Hydraulikanschlisse nach aulien
und ist in der Lage, einen Forderstrom von 15 bis 30 I/min
nach auflen zu lielern. Eine absolute Spilze von 45 {/min
nach auflen kann Massey-Ferguson nachweisen. Diesc Cha-
rakteristik deutet schon das Aufkommen einer hydraulischen
Zapfwelle an. Die verwendeten Driicke liegen bei 175 kp/em?.

Die Bedeutung der ,,Terra-Mechanik*‘ fir den Traktorenbau
und den Einsatz landwirtschaftlich genutzter Fahrzeuge

Ziel diescs Beilrages ist cs, cinen ganz allgemeinen Uberblick
und Eindruck von der neuen wissenschaltlichen Disziplin
»Terra-Mechanik' zu geben, um das Intevesse der Wissen-
schaft und Industric fir sie zu wecken. Es wird deshalb
bewuBlt auf jede niihere zeichnerische Erliuterung der Zu-
sammenhiinge — auch im Interesse der Kiirze — verzichtet
und auch nur jener Teil der Disziplin berithet, der sich mit
Boden-Fahrzeug-Beziehungen beschiiftigt.

1. Problemstellung

Die unterschiedlichen klimatischen Verhiiltnisse, die den
Ablauf aufeinanderfolgender landwirtschaftlicher Kam-
pagnen sehr weitgehend beeinflussen, stellen den Landwirt
vor nicht geringe Probleme. Besondere Schwierigkeiten
jedoch bereiten dem Landwirt jene Probleme, die unter dem
Begrilf ,,Befahrbarkeit des Erdbodens* zusammengefafit
werden konnen.

Die Erscheinungen dieses Problemkomplexes sind: fest-
gefahrene Traktoren, im I'eld bis an die Radachsen ver-
sunkene Idnger, bedngstigend tiefc Radspuren der Mih-
drescher und anderer Groflmaschinen, letztlich Pferde-
gespanne, die dic ,,moderne Technik aus ciner éduBerst
miBlichen Lage herausziehen usw.

Allzulange hat der Landwirt, aber auch der Ifahrzeugher-
steller, vor und auBerhalb dieses komplizierten Problem-
kreises gestanden und dies mit der Ansicht begriindet, dall
das Erkennen der GesetzmiBigkeiten des Bodens vicl zu
kompliziert sei, sich fiir eine numerische Analyse wenig

* Konsultent Ingenieur; Institut fiir Landmaschinen- und Traklorenbau
Leipzig (Direktor Dr.-Ing. 11, RETCHE))
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Bei einzelnen Entwicklungen wird aber auch schon mit
7= 300 kp/cm? gearbeiter. In diesem Zusammenang soll dar-
auf hingcwiesen werden. daff auch dic Pneumalik wegen
der giinstigen Preislage gute Aussichiten besitzt, bei der Auto-
matisierung am Traktor Verwendung zu finden.

3. IndustriemdBiger Einsatz von Traktoren

Die notwendige weiterc Erhohung der Arbeitsproduktiviliit
der Traktoren wivd voverst darch Leistungssteigerung und
Verbesserung der Linmannbedienung vorangetrieben. Dicse
Tendenzen kénnen jedoch nicht unbeschriinkt fortschreiten,
ohue in cine ncuce Qualuit der Traklorenkonzeption und des
liinsalzes umzuschlagen. Wichlige Jlinweise kann die ncuc
wissenschaftliche Disziplin der Terramechanik geben.t

4. Forschung

Das Verhiltnis von Forschungshesalz zu Produktionsbesaltz
hat sich weiter zu Gunstenn der Forschung und Entwicklung
verdundert, seitdem mau die gezielle schipferische Forschung
“als Produktivkraft erkannt hal. Die Aufgaben der Forschung
verlagern sich mit ihrem Schwerpunkt immer mehr auf Vor-
laufarbeit. Die Lrarbeilung des wissenschaftlich-technischen
Vorlaufs ist cin kontinuierlicher Prozel der Erkundung der
moglichen und der Tir den Absatz aussichtsreichsten LEnt-
wicklungslinien, des Durchdringens zu einer cigenen schipfe-
rischen Konzeption im Rahmen der technologischen Miglich-
keiten oder Perspekliven des Produklionshetricbes.

5. Zusammenfassung

Tis wurde versucht, aus den auf dem inlernationalen Markt
vorhandenen Traktor-Typen eine Linschitzung des Entwick-
lungsstandes und - der sich abzeichnenden Tendenzen zu
gchen. Frhéhte Bedeutung kommt in der Zukunft der quanti-
tativen Vergleichsmessung in Theoric und Praxis als Aus-
gangspunkt fiir die cigene Marschroute zu. A 6330

+ s, anschlicBenden Aufsatz

Dipl.-Ing. K. WEHSELY
A. M. I. Mech. E.*

cigne und das Verstchen der Bodeneigenschaften nur einigen
wenigen alten Praktikern mit entsprechendem Iingerspitzen
gelihl gegeben sei.

Fiir den Traktorenbau ist es von allergréBter Bedeutung, zu
wissen, ob der LEnergietriger auch als Schlechtwetter-
maschine eingesetzlL werden kann, weil dann die energetische
Schlagkralt der Landwirtschaft wesentlich erhsht wird. Zu
cinseitig ist die DBegeisterung fir Wirkungsgradverbesse-
rangen an Getricben 1m Rahmen von 3 9/ oder fiir spezif.
Brenustoflverabrauchssenkungen von 5 g/PSh, wihrend die
Traktoren fortwihrend mit betviachtlichem Schlupf arbeiten
und schwer zu beseitigende Bodenverdichtungen auf den
Ieldern verursachen.

Vor dem Traktorenbau und den Herstellern landwirtschaft-
lich genutzter Fahrzeuge steht die Aufgabe der Aneignung
und Beherrschung der scheinbar im Dunkel liegenden Geselz-
mifBigkeiten des Systems Boden — IFahrzeug, withrend die
Benntzer diescr IFahrzeuge entsprechend der ihren Béden
innewohnenden spezifischen Eigenschaften lernen miissen,
die entsprechenden Fahrzcuge unter den zugeordneten DBe-
dingungen cinzuselzen.

2. Stand des Wissens auf dem Gebiet der Terra-
Mechanik

Zeichenerklirung

G {kg] Fahrzeugmasse

P [kp/cm?) spezifischer Bodendruck

Pe [kp/ecm?) Karkasscnsteifheit von Lufireifen
P [kp/ecm?) Reifeninnendruck

v [kp/cmn?] Bodenwichte
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