Uber Mischsysteme fiir Gilllesammelbehdilter

In 1Xeft 9/1965 dev Bauzeitung wurde in dem Beitrag ., Be-
halterbauten fite die Gillewirtschall Gber die unterschied-
lichen Behélter fiir Gullebeleiche, deren Lagen, Formen- und
Groflenordnung  bervichict. Nachfolgend werden Rilirwerke,
die sich in der Praxis bewiithrt haben, crlintert und Gedan-
ken iiber andere nicht-mechanischic Mischsysteme vorgelragen,
dic zum Teil theorctisch abgeklict, aber noelt nicht durch
praktische Versuchie erprobt sind.

RiUhrwerke

Trotz nener Techinologien und des Strebens nach Einlihrung
arbeitszeitsparender  Verfaliven  haben  diec  mechanischen
Riahewerke nach wie vor thee Berechtigung, da sic ctne ciu-
wandflreie  Homogenisicrung  gewihrleisten.  Der Verschleify
der Einbauteile ist bei ciner stabilen Ausbildung gering.
Wie weit die aus der chemischien Industrie bekannten Riihrer-
typen, wie Blatt-, Paddel-, Anker-, Finger- oder Propeller-
Rithrer, auch fie Giillebehitlier zweckmiiBig sind, ist letztlich
nur durch einen Versuch festzustellen, Bild 1 zeigt in Schema

Bild 1. Schemadavstellung vou Einbauten und Gerdten zuc [lomogeni-
sicrung von Gille, gezeigt am Beispicl des Tiundbehalters.

a) Verlikales Kreuzbalkenrithrwerk, Kreuzbalkenvithver sind,
horizontal gelagert, in den letzten Jahren vielfach mit Ecloly
finr die Duréhmischung dec Giille angewendet worden. Die
Vertikalanordnung 1i0t bei klcineren Rundbchéltern eben-
falls eine gute Duwrchmischung crwarten. Bei Anovdnung in
einer Behillterbatterie erfolgt der Antrieb mit Hille ciner
durchlaufenden Antriebswelle tther Einstedkgetriebe oberhall
der Behiilterdecke.

Bai den Kreuzbalkenrvithrern handelt es sich um Langsam-
Liawfer., Die Umdrehungsgeschwindigleit hingt von der Be-
hiltergroBe und vom TFligeldurchmesser ab; a Paddelrithrer

b) Das Vertikalflichenrithrwerk mil Leitplanken hat sich in

horizontal gelagerten Rechteckbehiiltern bewiihrt, Dieses Pnin-
zip kommt vorwiegend in Ilolland zur Anwendung. Dic
beiden Fligel des Fliachenrihrwerks sind durch die Balken-
stiicke gegencinander schriig versetzt, Hierdurch wird eine
autec Wirbelbildung und cine tangentiale Stromung crreicht,
die durch die Prallwand zusiitzlich ecine Achsialstrémuag
crhilt, die dann letztlich zur Durchmischung des Behilter-
inhalts beitriigt. Durch die Avordnung eines Rechens kann
gegebenenfalls ein  gréBerer Kffekt erzielt werden. Der
Antrieb kann wic unter a) crfolgen; a evtl. Rechenanord-
nung, b Rulirwerk, ¢ Scheidewand
Das Rechenrithrwerk acbeitet nach dem gleichen Prinzip wic
das Flichenrithrwerk. Es ist mittig vorgesehen uad im Wir-
kungsbereich durch die Prallwand begrenzt. GréBe und
Dimcnsionierung des Rechens sowic Anzahl und Abstindc
der Prallwand, ebenso der Winkel zur Stromungsrichtung
sind nur durch einen praktischen Versuch festzustellen:
a evll, Rechenanordnung
Roticrender Rechen, Es ist vorstellbar, dal das Mischien
anch durch cinen roticrenden Rechen, wic er bei Oxyda-
tionsgritben verwendet wird, erfolgen kann. Dic beste Wir-
kung diicfte crreicht werden, wenn der Rechen unterhalb
der Schwimmdecke angeordnet ist; a Schwimmdeckenbercich
Bei den Propellecriihrern — relativ schnelldrehende Riihrer
— witd cine Achsialstromnung crreicht, die bei der Giille-
durchmischung erwiinscht ist. Durchi die Strgmung wird die
Fliissigkeit aus dem mittleren Bereich tber dic Schwimm-
decke  gofordert und bewirkt somit cine Zerstorung der
Schwimmdedcke und letztlich cine Flomogenisicrung.
Diese Art des Rithrens wird in dev chomischen Industric mit
Erfolg angeswendet. Wie weit der Rihirer sich fir die Durch-
mischung der Giille eignet, ist schwicrig zu beantworten und
letztlich nur durch einen Versuch zu kliren. Es ist zu er
warten, dal durch entsprechende Einbauten dic erzengte
Stromung noch wirkungsvoller gestaitet werden kann; ¢ An-
trichswelle
f) Druckluft. Bei der Durclinischung mit Hilfe von Druckluft
ist zu unterscheiden zwischen der Anordnung stationar ver-
Jegtee Leitungen und Ausblasé(fnungen sowie mobiler Ein-
steckdanzen. Letztere Moglichkeit ist schr arbeitsintensiv und
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die Funktion verschiedener Vorrichtungen zur Mischung von
Gille, auf die nachfolgend niher eingegangen wird. -
Balken- oder Kreuzbalkenviihiver (Bild 1, a) haben sich hori-
zontal gelagert bewdhrt, Blat-Rithver (Bid 1, b. . .d) arbeiten
in  Vertikal-Installation  zufriedenstellend. Dieses  Prinzip
kommt vorwicgend in 1lolland zur Anwendung (Bild 2).
Da bei vertikaler Anordnung der Rihrer eine Achsialstro-
mung vorteilhaft crscheint, divfte das Prinzip des Propeller-
vithrers (Bild 1, ¢) am aussichisveicdhisten sciu.

Rithrwerke sollben vor ilieer Inbetrichnahme nicht von der
Schwimmdecke eingeschlossen scin. Bei Viercckbehiltern st
diec quadratischic Iformn zu wihlen, da von dcen sonst an-
wachsenden Riickstinden in den Belidlterecken das Rihewerk
in Mitleidenschalt gezogen werden kann. Bei quadratischen
Behiliern mit horizontalem Rithewerk ist die Sohle dem
Einzugsbereich bzw. Wirkungsbereich des Riihrwerks anzu-
gleichen.

* VEB Landbauprojekt, Prod. Bereich 11T Potsdam, Brig. Halberstadt

ist nur als Notlosung zu belrachten. Dic  stationiir ange-
ovdnele Drucklufteinrichtung sollte so installievt werden, dal
sic vom Tahrer des Giillefahrzeuges durch Automatik be-
tiatigt  werden  kann  (I-Mann-Betrieb); a Druckluftleitung,
b Luftleitung, ¢ Lufltdiise

g) Anordnung cines stationiiren Wasserwerfers unterhalb dos
Decleels mit einem Betriebsdruck von p = 4 bis 6 kp/em?. Der
LEinbau erfolgt in der vorhandenen Offnung durch eine
Stahlkonstruktion. Bedienung von Hand.

Als Mischmedium kann Wasser oder Giille, dic aus dem
mittleren Bereich entnommen wird, verwendet werden (dic
Absungvorrichtung hierfite ist punktiert dargestellt).
Wiihrend des Mischens wird die Giille aus dem Behilter ent-
nommen; a Absaugleitung

Stationirer Wasserwerfer, Mischprinzip mit Werfer wic unter
2) evliutert, nur dal das Aggregat oberhalb des Deckels voi-
geschen wurde und somit lcicht umgesetzt werden kann.
I Wirkuungsbereich des Werfers ist iin Deckel eine Offnung
vorzusehen. Das Aggregat kann auf einem Pivot-Sockel oder
aul ciner Stahlkonstruktion iiber der Uffnung des Behiilter-
deckels montiert werden.

i) Pumpmischer. Der Vorteil des Pump-Mix-Geriites besteht dar-
in, «daB es flir 2 Arbeitsginge benutzt werden kann. Zum
Rithren wird das Gerdt durch die Deckendffnung in  dic
Grube eingefabren und der Gohiusedeckel mit dem obereu
Stellhebel gedffnet. Die Riihrwelle ist je nach Steltung des
Motorschalters nach oben in die Schwimmdecke oder nach
unten zum  Bodenschlamm  gerichtet. Zum Pumpen bleibt
das Cerdt in der Grube. Der Gehidusededkel wird mit dem
obercn Stellhebel nach unten geschoben und geschlossen. Ein
Iandgriff verwandelt so das Riihrgeriit in eine leistungs-
[ihige Pumpe, dic bei einer Motorleistung von 10 PS 8 bis
10,0 m Forderhdhe crreicht. Dieses Geriit kann cin normales
GiillefaB innerhalb von 3 min fiillen. Es kann wechselscitiy
auch in anderen Einrichtungen, wie Gruben des Abkalbe-
stalles, Anlagen der Schweinehaltung usw., eingesetzt wer-
den. Das Gerdit wird z. Z. mit einer Rithrstange bis 3,50 m
gelicfert; a Antriebmotor, b Antriebswelle, ¢ Mix- wid Saug-
kopf mit Schneidwerk, d Saugleitung

Bild 2. Blatt-Idihrer in Vertikal-Installation (holliindisches Prinzip). 1)
Rihewerk-Schiema: a Antricb, b Antriebswelle zu den Riidwe-
werken, ¢ Belilterbatterie, d Pumpenhaus (verticft), e Druck-
lcitung vom Mixbehilter, [ Absaagleitung fiic Verregnung, g
Gaupenfliillstation; 11) Querschnitt C—C eines Behilters: B Breite,
I Tlohe, a hochster Giillestand, b Antriebswelle vom lings-
scitigen Antrieb (ausriickbar); 111) Langsschnitt B—B cincs Be-
hillters mit eingebautem Rithrwerk: a Antricbswelle, 6 Rihr-
werkflichen: Bohlen, Stahlblech o. &, mit entsprechender Auf-
steifurg, ¢ Stahlbetondielen oder Bohlenwand ({eingespannl);
IV) Horizontalschnitt A—A, mittige Rihrwerkanordnung: L
Linge, B Breite, V) Hovizontalschnitie, seitliche Rihrwerkan-
ordnung (Variante Doppelfliigel): L Linge, B Breite

(Sehlufy von Seite 39)

Die Industric mub schmellstens entwickeln und i Produlk-

lion nehmen:

k) selbslansaugende Pumpen mit Schncidwerk fiir Dick- und
Diinngiille (auch fir die Verregnung), Rohre und Giille-
werfer,

I GroBraum-Gillefahrzeuge (6t), kombiuiert fdr Selbstan-
saugung und Fremdbefillung,

m) Homogenisierungscinrichlungen,
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1) Gummi- oder Kunststoffmatten mit gréBerer Haltbarkeit,
in ausrcichenden Mengen zu enisprechenden Preisen,

o) standardisierte Kotroste und Spaltenbodenelemente.

Diese und weitere Probleme zeigen, welche Anstrengungen

Wissenschult und Industrie noch unternelunen niissen, um

die einstreulose Ilaltung bedenkenlos der breiten Praxis emp-

[ehlen zu kénnen.

IEine breile Diskussion hieriibcr mul beriicksichtigen, dal

ncuc Verfahren nmmer zum Zicl haben sollen, die Produktion

zu steigern und die Arbeitsproduktivitiit zu erhéhen. 3 6215
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Bild 3

Balken- oder Kreuzbalkenriihrer, hori-
zontal gelagert. Antrieb dureh E-Motor
(stationiic oder mobil) oder durch Trak-
tor itber Zapfwelle entsprechend unter-
setzt moglich, Kraftaufwand des Antric-
bes fiir ein Rithrwerk 5 kW;

1) Querschnitt eines Behilters; a hoch-
ster Giillestand; II) Liingsschnilt eines
Behilters mit eingebautem Rithrwerk;
a Antriebs-, b Tull- und Entleerungs-
seite, ¢ Antriebskopf, d 800 bis 1200 mm
je nach Fligellinge, e abnehmbare
Abdeckung; 111) Einzelhciten vom Riihr-
werk; a Sockel fiir Stiitzlager, b cin-
seitig  offene Halterung, 10-mm-Stahl-
blech, ¢ sclbstschmicrende Hartholz-
lager fur Stahlwelle — doppelte Lager
verhindern Verdrehungen der Achse,
d 40 bis 50 mm dicke Hartholzbohlen,
200 mm breit, auf 80 bis 100 mm ver-
jiingt, e 2 Bohrungen 18 mm Dmr..
/ Abstand der kreuzweise befestiglen
- IFliigel 800 bis 1200 mm
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Bei Rundbehiltern von iiber 6,0 m Dmr. ist dic Anovdnung
vertikaler Rihrwerke problematisch, Grundlagen hierfir
fehlen. Bei dicsem Prinzip sind u. U. dic Erfalivungen der
Abwasserwirtschalt zugrunde zu legen. Is ist anzunchmen,
daf} beil diescn BehiiltergroBen Einzelviihrewerke nicht zweck-
miBig sind, weil eine cinwandlreie Durchmischung nicht zu
crwarten ist.

Bet Balken- oder Kreuzbalkenvithrern (Bild 3), die der Kor-
rosion wegen bishee aus impriigniceten [T6lzern hergestellt
wurden, sollle man Vierkantholzer 16X 16 em verwenden.
Sie werden in Winkel cingelegt und (est verschivaubt. Die
Winkel sollen bei jedem Balken aul dersclben Kante sitzen.
Die Balken sollen so lang scin, daf} die Stirnscite jedes An-
triebs-Vierkants mindestens 1 cm vom Bodén des inneren
Vierkants entlfernt ist, d.h. also £ em Spicl vorhanden ist.
Es muf} daraul geachtet werdeu, daff kecin Druck aul das
Getriebe kommt.

An die Holzbalken werden die Riihrlligel geschraubt, dic
aus 4 bis 5 em dicken und 20 em breiten Brettern bestehen.
Die Tligel sollen nach aulen hin auf 8 bis 10 cin verjfingt
werden. Je 2 Fliigel sind zu beiden Sciten kreuzweise so
anzuhelten, daf} die Fligelenden 80 bis 120 em auscinander-
stehen (bis 2,0 m Fliigellinge 80 cm, bis 2,70 m == 100 ¢,
dariiber 120 ¢m).

Bretter und Balken werden zweimal gebohrt (18 mm Dmr.),
Lochmittenabstand 13 em und mit SchloBschrauben [est ver-
schraubt. Auf einen Balken mit 3,0 bis 4,0 m Linge sollen
2 Tligelkreuze gesetzt werden, aul 5,0 m Balken 3 Tligel-
kreuze. Jedes Tligelkrenz soll zum ni#chsten i rechten
Winlkel stehen. Ist also das 1. senkrecht montiert, soll das
2. Fliigelkreuz waagerecht angchracht werden usw. Die Umn-
drehungszahl der Rihrwerke richtet sich nach der Fligel-
linge:

Fliigellinge [m] 1,5 2,0 25 3.0
[U/min] 8,0 6,5 5 40

Ganz allgemein ist das Aggregat auf dicse Leistungen aus-
zulegen.

Falls man 2 Riihrwerke parallel nebencinander ecinbaut,
kénnen dic beiden Antriebsképfe mit einer Verbindungswelle
fest znsammengekoppelt werden. Bei grofien Wellenlédngen
sind Stittzlager cinzubanen. Die Verbindung der heiden An-
triebskople kann auch durch einen Riemen crfolgen. '

Bei Gruben iiber 16,0 m Linge sollie cin doppelseitiger An-
trich in die Grubenmitte gesctzt werden,

Druckluft

Dic Durchmischung mit Ilille von Dreacklult (Bild 1,0) ist,
wic ¢s das Beispicl der LPG  Lébejiin/Schlcttau/Saalkreis
zeigt, moglich. Hier wurden in 100-m?-Rundbeliiltern it
6,25 m Dmr. und ctwa 3,0 m Ticle jeweils 4 Einblasstellen
vorgesehen. Die Einblasstellen befinden sich 20 cm gber der
Sohle der Behilter. Jede Einblasstelle wurde mit cinem Ab-
sperrhahn verschen. Dic Luftleitung ist cin 1-”-Rolr, das
vom I{ompressor bis zum Behilter unterirdisch verlegt ist.
Als Kompressor wurde der Typ KE 2,5/6 des VEB Zwickauer
Maschinenfabrik mit einer Férderleistung von 150 m?/h bei
cinem Druck von 6 kp/em? und 1500 U/min verwendet.

Der praktische Versuch zeigte jedoch, dal} die I{ompressoren-
leistung zu gering und dic Anordnung von 4 Diisen offen-
bar strémungsicchnisch nicht vorteilhalt ist. Deshalb wird
7. Z. immer nur mit ciner Einblasstelle etwa 5 min Jang ge-
rithrt.

[Eine cinwandfreic Homogenisierung ist mit diesem Verlahren
kawm zu crreichen.

Nach dem gleichen Prinzip wurde cine Druckloldeitang fie
die 1.G ITalle-Nietleben installicet. Tlier wurden in cinem
Sammelbehiilter mit den Abmessungen 16,00<3.0 m bei civer
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Tiefe von 2,7 m (Nutzinhalt 130,0 m3) 10 Linblassicllen vor-
¢esehen. Als Kompressor kam ein Aggregat mit cinem For-
derdvuck von 10 kp/em? des Kompressorenbaues Gera zur
Anwendung. Auch hier kénnen nicht alle Linblasstellen
gleichzeitig aufrithiren, da der Druck zu gering 1st. Eine ein-
wand(lreie Homogenisicrung wird deshalb auch hier nicht
crreicht,

Nach cinem Bericht des Tnstituls fiir Strémungstechnik der
Technischen Hochschule Magdeburg miiBten in 100,0-m*-
Rundbehiiltern 2 Diisen installiert werden, die die Luft tan-
gentinl zn einenmn hinsichtlich der Rotationsachse konzen-
trischen Kreis einblasen.

Der Kompressor miiBle bei einem Druck von p = 10 kp/em?
liir eine Leistung von v = 340 m3/h Luft ausgelegt werden.
Ein Versuch auf der Grundlage dicses Vorschlags wurde bis-
her nicht durchgefithrt. Neben der Frage, ob dicses Prinzip
cine cinwandfreie Homogenisierung gewahrleistet, wire
auBerdem von bautechnischer Seite zu untersuchen, ob die
Auswirkungen durch dic auftrctenden dynamischen Be-
lastungen auf die Behilterwiinde bauskonomisch noch ver-
trethar sind, da cinc starke und [este Schwimmdecke in etwa
die Funktion eines Pfropfens hitte und u. U. so widerstands-
falhig scin kann, dafl die eingeleitcten Driicke nicht sofort
nach oben entweichen konnen und die Behilterwiinde be-
lasten.

Wegen der hohen Stickstolfverluste withrend des Mischens
wird dicses Prinzip voraussichtlich aber keine breite An-
wendung finden, LEntsprechende Untersuchungen des Insti-
tuts [itr Grinland und Mecliorationswesen der Universitit
Jena crgeben, dafl der Stickstolfverlust bis zu 60 % betragen
kann.

Wasser

Das  Misclien mit Wasser (Bild 1, g--'h) bewirke cine gutc
ITomogenisierung. Es kommt allerdings nur [ir Betuebe in
Betracht, die {iber dic crforderlichen Wasservorrite verliigen
und in denen die Giille ausschlieBlich verregnet wird. Der
Belriebsdruck sollie mindestens p = 4 his 6 kp/em? be-
tragen.

Das Wurlaggregat kann mobil oder stationiic vorgeschen
werden. Bei mobiler Aufstellung sind cntsprechende Hydran-
tenanschliisse crforderlich., Wegen des hohen Betriebsdruckes
konnen auch mobile Werfer nicht von Hand gchalten werden,
es sind dafiir entsprechende Vorrichtungen zu schalfen,

Bei stationiicen Werfern kénnte jeder Behidlter cin fest cin-
gebautes seliwenkbares Aggregat, das unterhalb der Behiilter-
decke angeordnet ist, erhalten, Line Automatik ist bei dicser
Lésung moghch.

Umpumpen

Beim Umpumpen (s. Bild 1, g. . .)) wird die Giille grundsiitz-
lich aus der mitteren Lagerhdhe entnommen. Sofern cine
Dreikolbenpumpe [iir die Verregnung mit einer Forderhohe
von 120,0 bis 160,0 m und eincr Leistung von mind. 50,0
m3h vorhanden ist, LBt sich diese ideal einsctzen. Weiterhin
kann das Mischen durch Umpumpen mit der Mischpumpe
oder mit jeder beliebigen Dickstoffpumpe erfolgen. Allerdings
wird dann eine Druckverstdrkung notwendig sein.

Das Umpumpen kann nach Angaben in dev westdeutschea
Iiteratur auch mit einem Pump-Mix-Geriit (Bild 1,1) erfolgesn.
Der Wirkungsbereich liegt 1t Prospekt bei einer Behilter-
groBe bis max. 150 1n? Nntzinhalt.

Zusammenfassung

Fs werden Rithrwerke fitr die Giillewirtschaft hesprochen
nnd fiw Balken- bzw. Kreuzbalkenriihreer detaillicrte Aneaben
aemacht. A GAYS
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