Dr. G. FIEDLER*

Tn den vergangenen Jaheen nahm auch in der Landwirtschalt
der DDR der Einsatz [lissiger Stickstolfdiingemittel zu, Die
Vorteile der I'liissigdiinger gegeniiber den festen Stickstof[-
diingemitteln licgen etminal in ihrem niedrigen Preis, zam an-
derven aber auch in der Moglichkeit, menschliche Arbeitskralt
cinzusparen und schwere korperliche Arbeit bei ihrer An-
wendung zu vermeiden. Diese Vorteile werden jedoch nur
wirksam, wenn alle agrotechnischen FForderungen hinsichtlich
der Ausriistung crfiillt werden.

Dic Technologie der Iliissigdiingung hat mit der [fiir feste
Diingemitiel wenig gemeinsam. Sie ist vielmehr mit der An-
wendung von Pllanzenschutzmitieln vergleichbar, deshalb
finden wir bei Deiden Verlahren cine Reihe gleicher Maschi-
nenelemente, wic Tanks, Pumpen, Diisen usw. Wahrend je-
doch bei den Pflanzenschutzmitteln die Losungen im land-
wirtschaltlichen Betrieb hergestellt werden, verlassen dic
I'liissigdiinger anwendungsfertig den chemischen Betrieb. Da
auBlerdemn noch die Mengen, die der Tandwirtschaltliche Be-
trieb an Ilissigdiinger bendtigl, sche viel hoher sind als bei
den Pllanzenschutzmitteln, ist einc zweckentsprechende Tager-
haltung unbedingt notwendig,

1. Eigenschaften der flissigen Diingemittel

Bevor aul dic teehnische Ausriistung cingegangen werden soll,
sind die in I'rage kommenden {liissigen Diingemittel zn he-
sprechen. Tiir die Ausbringung sind vor allem drei Eigen-

Bild 1. Tanklager mit ADfdllstelle fiie fiissigen Ammoniak (FENET,
Frankreich)

Bild 2. Tanklager mit Abfillstelle fiir Ammoniakate, Landwirtschaft-
liche Versuchsstalion Bldsien
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Die mechanisierte Ausbringung von flissigen Dingemitteln

schalten der Fliissigdiinger von Bedeutung: der Dampfdruck,
dic  Aussalztemperatnr und  das Kovrosionsverhalten. Der
Dampldruck ist beim Bau der Lager vod Ausbringetanks so-
wic fiir den Tvansport und bei der Iiinbringticle in den Bo-
den zu beriicksichtigen. Die Aussalztemperatur mull vorn
Hersteller der Diingerlosungen so cingestelly werden, dal3
auch bei den tiefsten Wintertemperaturen kein Anssalzen er-
folgt. Das Korrosionsverhalten bestimuint die Werkstoffe, dic
fir dic Ausriistung verwendet werden diirfen. Vielfach teilt
man dic Flissigdinger nach ilirem Dampfdruck ein. Danach
steht fliissiges Ammoniak mit dem hichsten Dampldruck an
crster Stelle. Transportable Tanks fir [liissiges Ammoniak
miissen cinem Priiffdruck von 25 at, stalionire cinemn von 15
aL standhalten. Mit 82 9, Stickstoff ist [liissiges Aminoniak
zugleich das konzentrierteste Stickstof[diingemiltel. Flissiges
Amimoniak greift alle Buntmetalle stark an. Eisen oder Stalil
cignen sich am hosten als Banmaterial. Um Stickstoffverluste
zu vermeiden, muf} flissiges Ammoniak 15 his 25 em tiel in
den Boden eingebracht werden.

Ammoniakwasser mit einem Gehalt von ctwa 20 0/ Stickstolf
und dic verschicdenen Ammoniakate bezeichnel nan  als
Niederdrucklssungen. The Dampfdrack hiingt von dem Gehalt
an freiem Ammonink ab, iibersteigt jedoch selten 1 his 2 at
bei 20°C. Wiihrend Ammoniakwasser wic {liissiges Amino-
niak Eisen und Stahl nicht angreift, sind die Ammoniakate
wesentlich aggressiver. Lediglich Iidelstahl, Reinaluminium
und einige Kunststoffe halten ihnen stand. Auflerdem spielt

_ bei den Ammoniakaten die Aussalztemperatur eine grofic

Rolle. Unter unseren Klimaverhiltnissen miissen Ammonia-
kate cinen Aussalzpunkt haben, der unter minns 20 °C liegt.
Tliissigdiinger dieser Gruppe miissen etwa 5 em lief in den
Boden eingebracht werden.

-

In ciner dritten Gruppe faBt man dicjenigen Tlissigdiinger
zusammen, diec unter den Bedingungen ihrer Anwendung
praktisch keinen Dampfdruck cntwickeln. Sie enthalten kein
[reies Ammoniak, sind meist stark korrosiv und haben hohe
Aussalzpunkle. Sie kénnen auf den Boden ausgebracht
werden.

2. Transport flissiger Diingemittel

Gegeniiber den festen Diingemitteln haben die Ilissigdiinger
den grofien Vorteil, daf sich alle Arbeitsgiinge infolge ihres
Aggregatzustandes leicht mechanisicren lassen. Diescr Vorteil
wird bereits bei der Tintnahme der Flissigdiinger aus grofe-
ren zentralen Tanklagern und Umfiillen in StraBentanklahe-
zeuge, die dic Diingemittel zum TFeldrand transportiercn,
deutlich. Je nach Art des Diingemittels crfolgt die Forderung
mit ITilfe von Pumpen oder Kompressoren mit ciner hohen
Leistung. Dic Mengen lassen sich mit Hilfe von Durchflufl-
zihlern oder Fahrzeugwangen messen. Handarbeit ist bei
diesen Vorgiingen praktisch nicht erforderlich (Bild 1 und 2).

It den Transport zum Feldrand werden entweder spezielle
Tankfahrzeuge oder handelsiibliche Lkw bzw. Traktorenan-
hinger, auf denen cin Tank angebracht wird, benutzt. Der
Tankinhalt betrdgt meist 3 bis 8 m?. Fiir [liissiges Ammoniak
kommen nor Drucktanks in Irage (Bild 3). Bei Ammoniak-
wasser und Ammoniakaten sctzt sich immer mehr die Ver-
wendong von flexiblen Gummibehiiltern durch,

Am Feldrand werden dann dic Fliissigdiinger in dic Tanks
der Diingegeriito umgelillt. Die cinfachste Mecthode ist ierbei
das Ansnulzen des freien Falls oder bei fliissigem Ammoniak
des Ligendracks, Das Umfillen durch freien Iall geht recht
langsam vor sich. Es mul auBerdewn cin maglichst groBer
Niveauunterschied zwischen Deiden Behiltern  vorhanden
sein, Giinstiger ist das Umfiillen mit entsprechenden Puin-

¢ Landwirtschallliche Versuchsstalion Blosien des VEB Leuna-Werke
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pen, die entweder von der Zaplwelle des Traktors oder von
cinem Benzinmotor angetrichen werden.

Fullt inan flissiges Ammoniak durch Eigendruck um, entsteht
der Nachteil, dafl durch dic hicrzu notwendige Entliiftungs-
leitung Ammoniak entweicht und zu Geruchsbelistigungen
und Stickstoffverlusten fithrt. Mit Hilfe eines Gaskompressors
crreicht man dagegen cine rasche und verlustlose Umfiillung.
Der Kompressor saugt Gas aus dem zu [iillenden Behilter
und driickt es in den zu entlecrenden Tank (Bild 4).

3. Gerdte zum Ausbringen

Dio zahlrcichen Geritekenstruktionen fiir das  Ausbiingen
ftiissiger Diingemittel kann man zuniichst in dvei Haupt-
gruppen aufteilen:

a) Geriite, dic auf den Traktor montiert sind

h) Anhiingegeriite

¢) Geriite, dic vom Traktor und vom Anhinger getragen
werden.

Gerite, dic aul den Traktor montiert sind, cignen sich be-
sonders zur Diingung kleinerer Flichen, da hierdurch das ge-
samle Geridt wendig wird. Auflerdem ist diese Konstrulktion
zur Zwischenreilicndiingung geeignet, da aufler durche den
Traktor keine weiteren Bodenverdichlungen erzeugt werden.
Ein Nachteil diescr Geriile ist die meist geringe Tankkapazi-
1dt. Anhiingegeriite sind nieht so wendig, verfiigen aber meist
iber gréflece Tanks (Bild 5).

Ein Gerdt zum Ausbringen von Fliissigdiinger besteht im all-
gemeinen aus folgenden Baugruppen:

Tank, Pumpe, Dosicreinrichtung, Vertcilercinrichtung, Vor-
richtung zum Ansbringen in den Boden oder zum Aufdiisen
auf den Boden. Das Fassungsvermdgen der Tanks auf den
Diingegeriten scluvankt meist zwischen 500 bis 10001, Hin-
sichtlich des Baumaterials gilt das gleiche, was schon bei den
Transport- und Lagertanks gesagt wurde. Die Tanks haben
meist cinc TFiillstandsanzeige, die voin Fahrersitz aus gut
sichtbar jst. .

Die Férderung der fliissigen Diingemittel ans dem Tank in
oder auf den Boden kann anf verschiedene Weise crfolgen.
Bei der cinfachsten Form wird die Schwerkralt ausgenutzt.

Diese Methode wird jedoch wegen ciner Reihe von Nachbei- -

len in der Praxis kaum angewendet. Die AuslluBgeschwindig-
keit hingt stark vom Tillungsgrad des Tanks ab und auBei-
dem verstoplen dic Diingeschare hiiufig,

3.1. Pumpen fir Flissigdingungsgerdite

werden irc den verschicdensten Kostruktionen  ausgefiiliet.
Man unterscheidet Pumpen, die nur férdern und Pumpen,
die févdern und dosicren. Nure zur Fovderung dienende Pum-
penaggregate werden meist als Rolationspumpen ausgeftihrt
(Zahnradpumpen, Kreiselpumpen, Zellenverdichter). Geriite,
mn denen dervavtige Aggregate benutzt werden, haben den
Nachteil, da3 zusitzliche Dosiereinrichtungen notwendig sind,
die nnabhingig von der Fabrgeschwindigkeit arbeiten. Um
cine gleicdmiBige Dosicrung zu crziclen, mufl daher még-
lichst die TFahrgeschwindigkeit konstant gchalten werden.

Pumpen zum Férdern und Dosicren werden meist in Form
von Kolben- oder Membranpumpen mit verstellbarem Hub
gebaut. Der Antrieb dieser Pumpen erfolgt vorwiegend iiber
das Bodenrad des Diingegeriits.

Ein Pumpentyp, der auBBer dem Fordern und Dosicren noch
das Verteilen des Diingemittels iibernimmt, ist dic Schlauch-
pumpe. Sie besteht im wesentlichen aus einer roticrenden
Haspel mit 4 Stangen, iber diec melwere Schliauche in Form
cines umgekehrten U gespannt nnd an der Haspel befestigt
sind. Die Schlduche sind so weit vorgespannt, dal} sic sich
beim Kontakt mit den Stangen zusammendriicken. Die zwi-
schen den Stangen  belindlichen  Schlauchstiicke  bilden
Taschen, die Flussigkeit enthalten. Wenn sich die Haspel
drcht, wird Ttiissigkeit aus dicsen Taschen in die Schlanch-
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Bild 3, LKW mit aufgesetztem Drucktlank fiir fliissiges Ammoniak;
TFassungsvermogen 1400 kg N (Foto: Ruhrstickstoff-AG, Bochum)

Bild 4. Umfliillen von flissigem Ammoniak mit Gaskompressor;
Leistung 240 kg N/4 min

Bild 5. Ammoniak-Diingegerit mit Kolben-Dosierpumpe
(FENET, I'rankrcich)

leitung gedriickt. Die ausgebrachte Menge wird durch die
Haspeldrehzahl im Verhiltnis zur Fahrgeschwindigkeit ge-
steucrt (Bild 6).

Es stellt cinen wesentlichen Vorteil dar, wenn dic Leistung
der Pumpe des Flissigdiingungsgeriits so groB ist, dal} diese
Pumpe auch zum Tiillen des Tanks benutzt werden kann.

" Voraussetzung hierfiir ist, dafl dic Pumpe von der Zapfwelle

des Traktors angetricben wird. Tliir diesen Zweck cignen sich
am besten Rotationspumpen.

3.2. Dosier- und Verteileinrichtungen

Wird ein fliissiges Diingemittel ducch Eigendruck gefordert
oder verwendet man zur Erzeugung des Uberdreucks 1m
Diingctank cinen Kompressor (Bild 7), mull zum Dosicren
cin Reduziervennl cingebaul werden. Dieses hilt einen kon-
stanten Druck an civer kalibvierten Offuung aufrecht und st
mit der Durchschnittsgeschwindigkeit synchronisiert. Bei Ver-
wenden von [lissigem Ammoniak kommt als weitere Schwic-
rigkeit hinzu, daf der Druck im Kessel schr stark von der
Tewperatur abhingig ist.
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Bild 6. Prototyp eines Diingegeriites fiir Ammoniakate, mit Schlauch-
pumpe. Landwirtschaftliche Versuchsstalion Blésich

Bild 7. Ausbringegeriit fiir Diingerldsungen und Pflanzenschutzmittel
mit Kompressor (TRYCO, USA)

Bild 8. Ammoniak-Diingegerit von AMARSK-STIG (Diinemark) mit
Dosiereinrichtung ,, Nitrolator®

Nachdem das flissige Diingemittel aus dem Tank gefordert
und entsprecliend dosiert worden ist, muf} es auf die einzcl-
nen Einbringeschare moglichst gleichmiflig verteilt werden
(Bild 8). Die Verteiler bestehen aus einem Sammelgefs8, an
dem Disen angebracht sind, durch die das fliissige Diinge-
mittel iiher Schliuche den Diingescharen zugefiihrt wird. Die
Verteiler miissen so konstruicet sein, dafl sic eine maglichst
gleichmiiBige Verteilung des Diingemittels auf alle Diinge-
scharc gewiihrleisten.
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Bild 9. GroBgeriit zum Ausbringen von drucklosen Diingerlisungen
(TRYCO, USA)

3.3. Werkzeuge zum Einbringen des flissigen Dingers in den
Boden

Um dio fliissigen Diingemittel in dic gewiinschte Bodentefe
zu bringen, benutzt man messerartige Schare aus Stahl, die
den Boden aufschneiden. Diese Schare sind  gewshnlich nach
vorn gebogen, so dal} die Spitze sich vor dem Schaft befindet.
Die Messer sind entwoder vergiitet oder oberflichengehiirtet.
um sie widerstandsfihig gegen Abscheren zu machen. Auf
dem Riicken jedes Schares ist cin kleines Metallrohr ange-
schweillt, durch das die I'liissigkeit in den. Boden gelangt.
Meist sind die Schare mit einem Abscherbolzen an einem
Werkzeugtriger oder durch einen IFederhcebel befestigt, um
beim Auftreffen auf Wurzeln oder Gestein Bruch zu ver-
meiden.

Diingeschare fiir Griinland werden oft mit Schicibensechen
vor den Diingescharen ausgestattet, um.das Lindringen in
den Boden zu unterstiitzen und das Verstopfen des Gerits
zu verhiiten. Im aligemcinen bringt man ein Druckrad oder
cinen Schlitten hinter den Diingescharen an, um die Boden-
furche oder den Bodeneinschnitt zu schlieen und das Ent-
weichen des Ammoniaks zu verhindern.

Aber nicht nur spezielle Diingeschare werden zum Einbringen
von [Fliissigdiingern verwendet, sondern auch Zinkeneggen,
Scheibeneggen, Hack- und Hiufclkérper, Pfliige und andere,
da sehr oft die Flissigdiingung mit diesen Bodenbearbei-
tungsgingen gckoppelt wird. An dicse Werkzeuge miissen
dann natiirlich Rohre zum Einbringen der Ilissigdiinger an-
gchracht werden.

Fiir Fliissigdiinger, die auf dcn Boden aufgespritzt werden,
verwendet man Spritzausleger, wie sic auch im Pflanzen-
schutz allgemein iblich sind (Bild 9).

4. Zusammenfassung

Dic Eigenschaften der verschicdenen f{liissigen Diingemittel
werden beschricben, dic Bedingungen fiir die Lagerung und
den Transport sowic fiir das Aushringen erliiutert.

Iis ist ein besonderer Vorteil der Flissigdiingung, daf dis
Ausbringgeriitc so konstruiert werden kénnen, dal sowohl
das Fillen als auch der Diingungsvorgang selbst vom Trak-
toristen allein durchgefiihrt werden kénnen. Das bedeutet ge-
geniiber der Diingung mit festen Mineraldiingemitteln einen
wesentlichen Fortschritt. A G374

Berichtigung

Im Aufsatz ,,Der Golzower Pflug fiir schwerste Bedingungen® (Ileft 1/
1966, S. 20) ist ein sinnentstellender Druckfehler entslunden. Ilier muf
es im Abschnitt ,,0konomischer Nulzen dev Neuentwicklung® in der
21, Zeile nicht 720 ha sondern richtig 270 ha heiflen; dann a8t sich auch
dic Steigerung der Arbeitsproduktivitit von 600 % errcchnen. Wiy
bitten den Fchler zu entschuldigen und den ITinweis zu beachten.

Dic Redaktion
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