Lagerung, Verteilung und Ausbringung

von flissigem Ammoniak in der déinischen Landwirtschaft

Die Verwendung von fliissigem Ammoniak in der Landwirt-
schaft erfordert eine weit komplizicrtere Technik als sie fiir
“die traditionellen Diingemittel notwendig ist. Dies gilt sowohl
fiir die Lagerung und den Transport als auch fiir die Aus-
bringung auf dem Feld. In Dinemark hat man seit 1950 in
einer Vielzahl vor Versuchen die Maoglichkeiten und Bedin-
gungen der Diingung mit fliisigem Ammoniak sowohl bei
.normaler Stickstoffzufuhr und gesteigerten.Gaben als auch zu
verschiedenen Ausbringeterminen erprobt.

Die Schwierigkeiten bei einer direkten Anwendung des Am-
moniaks mit einem Stickstoffgehalt von 82,2 9 als Diinge-
mittel liegen darin, dal Ammomak bei normaler Temperatur
und normalen Luftdrudwerh';iltnis_sen ein Gas ist. Um das
Ammoniak bei normalen Temperaturen aufbewahren und
transportieren zu konnen muf} es in Tanks gefiillt werden,
wo man es durch Kompression bei einem bestimmten Druck
zu einer Fliissigkeit verdichtet. Der hierfiir erforderliche Uber-
druck ist von der Temperatur abhiingig und variiert bei 0°C
bis 30°C von 3,4 bis 10,9 at. Das Lagern und der Transport
bei normalem Druck ist méglich, wen man das Ammoniak bis
etwa minus 33 °C abkiihlt; bei dieser Temperatur geht es in
fliissige I'orm tiber. Wird das Ammoniak dann aus dem
Druckbehilter in den Boden geleitet, so geht es bei starker
Kalteenhﬂcklung wieder in Gasform uber Das Einbringen
muf} in einer gewissen Tiefe erfolgen, um die Verdunstung zu
vermeiden. .

Aus den zahlreich vorliegenden Versuchsergebnissen kann
hier zusammenfassend berichtet werden, daB im allgemeinen
die Frithjahrsdiingung mit fliissigem Ammoniak zu héheren
Ertrégen fiihrte als dies bei der Herbstdiingung der Fall war.
Auflerdem kann man bei der Herbstdiingung den Erfolg
crst relativ spit feststellen. Im Vergleich zum traditionellen
Diinger hat sich die Frithjahrsdiingung mit flilssigem Am-
moniak durchaus gut bewihrt. Einige Versuche auf Riiben-
feldern zeigien, dafl der Boden locker und nicht zu nalB sein
muB; nasse und schwere Béden kénnen Strukturschiden er-
leiden, die die Ertrige mindern. In bezug auf verschiedenc
Ausbnngezelten stellte man z. B. fest, daB die Wirkung bei
Gerste um die Bestockungszeit giinstig war, bei Hafer dagegen
zum gleichen Termin Nachteile auftraten. Insgesamt gilt fiir
die danische Landwirtschaft, da fliissizes Ammoniak iiber-
wiegend im Frithjahr angewendet wird, es hat sich dafiir eine
Kampagne von etwa 6 Wochen herausgebildet.

Eine derartigo Konzentration auf einen kurzen Zeitraum
stellt erhebliche Anforderungen an die Lagerungs-, Transport-
und Verteilungsorganisation und -kapazitit. Die Lagerkapazi-
tit miiBte etwa dem wihrend einer solchen Kampagne zu er-

Bild 1. Tankwagen wird am 1000-t-Mitteldrucklagertank gefiillt
(alle Fotos: O. MOLLER-LARSEN)
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wartenden Verbrauch entsprechen. ZweckmiBig ist es, grofie
Lager in den Verbrauchsgebieten anstatt nahe den Am-
moniakwerken anzulegen, weil dadurch der Transportmittel-
bedarf wesentlich konzentrierter befriedigt werden kann. Un-
sero Lagerungs- und Tankanlagen waren zu Beginn der An-
wendung von fliissigem Ammoniak entsprechend dem Ver-
brauch nur diinn iiber das Land verstrcut. Auflerdem wurde_
in den ersten Jahren der Verkauf zumcist in Stahlflaschen
durchgefithrt. Im Laufe der Entwicklung ging man jedoch
mehr und mehr zum Tankverkauf iiber, zumal die Abfiillung
in Stahlflaschen den Preis erhohte. Unsere Tankanlagen sind
stufenweise nach den immer grofer werdenden Erfahrungen
entwickelt und ausgebaut worden und wenn wir unsere Ver-
teilerorganisation ausschlieflich auf Tankanlagen umstellen
und dabei Hochdruck-Tanks verwenden, lassen sich die Un-
kosten unter Umstiinden sogar halbieren.

Zvu den verschiedenen TankgroBen
und ihren Druckverhdltnissen

1. Wir verfiigen iiber Drucklagertanks mit ciner Kapazitit
von 25 bis 130 t. Die Sicherheitsventile sind so eingestellt,
daf} sie sich bei einem Uberdruck von 14,8 at (cntspricht
einer Ammoniaktemperatur von 40°C) 6lfnen.

2. Bei unseren Mitteldrucklagertanks mit einem Fassungs-
vermdgen von 500 bis 3000 t &ffnen sich die Sicherheits-
ventile bei 7 at Uberdruck, das entspricht einer Ammo-
niaktemperatur von 17 °C. Dicse Tanks besitzen Kiihl-
anlagen, so daBl die Ammoniaktcmperatur noch weiter ge-
senkt werden kann. Da das Ammonialc selbst ein vorziig-
liches Kaltemedium ist, kann man den KiihlprozeB durch

Bild 2. Umfillen in Feld- oder Ackertanks

Bild 3. Auf jeden Traktor sind 2 Tanks montiert, sie fassen 160 bis
240 kg Ammoniak
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Lild 4. Das dinische Ausbringegeriit , Marsk Stig”

Bild 5. Traklor mit Ausbringegerit , Marsk Stig®, Ammoniaktanks.
»Nitrolator“-Dosierer und Zuslreichgeriit

das Einbezichen der Lagertinks vercinfachen. Tauks dic-
ser Awslithrung mit 1000 1 Kapazitiv werden vielfaeh
benutzt, aus  ihwen  werden  die Tankwagen  gelablt

(Bild 1).

3. Dic grofiten verwendeten Tanks sind solche mit atosphii-
rischem Druck und cinem Fassungsvermogen von 9000 L
(es wurde vor kurzem ein solcher Lagertank mit 18 000 t
Kapazitit gebaut). Das Ammoniak ist in diesen grofien
Tanks bis miuus 40 °C heruntergekithlt.

A. Das Umfiillen aus den Lagertanks crfolgt mit den Lkw-
Tanks in Feld- und Ackertanks, dic 1 bis 2 1 fassen. (Bild
2). Sic gewihrleisten cine bessere Ausnutzung der Lliw-

Neuerer und Erfinder — Patente iiber Flissigdiingung

Tanks, das Umlillen kann mit einem Kompressor er-
[olgen.

5. Zur Verteilung aul dem T'eld sind 2 Tanks auf den Trak-
tor monticrt; sic fassen jeweils 160 bis 240 kg [liissiges
Ammoniak (Bild 3), und werden direkl aus dem Lkw-
Tank gefiillt. Die Traktortanks dicfen nicht iiberldllt wer-
deny ein MefBerohr dient hier zur Koutrolle. Das Umfillen
des Ammoniaks von Tank zu Tank wied zumeist mit
cinem Kompressor vorgenommen. Man kann jedoch auch
cine mit Ammoniukgas angetrichene Pumpe verwenden,
Dic amerikanische ,,John Bluc® ist daliir gecignet.

Gerdte fir die Ausbringung von flissigem
Ammoniak

In den ersten Jahren der Anwendung von fliissigein Ainmo-
niak konnte man auf den damit versorgten Feldern schr oft
Fille von Streifenwirkung in den Kulturen beobachten. Ur-
sache dafiie war die noch unzuldnglich entwickelte Techuik,
zumeist waren es im Eigenbau zusamnengestellte Gerdte. Bei
Versuclien mit Unterpfliigen des {liissigen Amimoniaks konnte
niehit festgestellt werden, dal3 der Verdunstungsverlust dabet
grobler war als beim Ausbringen il cinem Spezialgerit. Auch
dic erwihnte Streifenwirkung zeigte sich beim Unterpfligen
nicht,

Das neuerdings entwickelte Spezialdiingegeriit [ir [lissigen
Ammoniak  ,Marks Stig“ hat groBle Beachtung gefunden
(Bild 4). Im Grundprinzip stellt es ecinen Traktorgrubber
dar, dessen Zinken mit Aushringerohren verschen sind, in de-
nen das lisssige Aunuoniak 1 den Beden gebracit wird. Die
Arbetitsticle 1st cinstellbar, so dull die Diingerohre 12 bis 15
cin tief im Boden gefithet werden. Die Arbeitshreite kann
chenfalls verschieden gestaltet werden, dementsprechend va-
ritert die Anzabl der Grubberzinken zwischen 9 und 17 wud
dic Arbeitsbreite zwisdicn 2,16 und 4,32 m, Dic Zinken wer-'
den in Abstinden von 27 em wm Ralmen befestigt, dic
Schneiden der Ziukenschare sind sclbstsebarfend, dic Sehare
werdenn bei der  allméhlichen  Abuulzung  jeweils  nach-
gesclwben.

Die Verteilung des [lassigen Ammeniaks aus den am Traktor
befestigten Tanks (Bild 5) wird durch den ,Nitrolator“-Do-
sicrapparat bewirkt, der aul demm Grubber angebracht isl.
Damit der [lissige Dimger micht der Verdunstung ausgeselzt
ist, wird cin Zustreichgeriit (Winkeleisenrahmen it Flach-

ciscuzustreichern) mit demn Grubber gekoppelt.

Flissigdiingung bringt 6konomische Vorteile

Zusamenfassend darf beurteilt werden, dall die Anwendung
von flissigemr Anumoniak als Diingewmittel 1n der Landwirt-
schalt bei Einsatz zwedkentsprechender Technik und gut oc-
ganisicrter Versorguugs- und  Verleilungsnetze gecignet ist.
dic landwirtschaftliche Produktion nicht nur nach Masse und
Werle zu steigern, sondern auch die Kosten je Produkten-
cinlicit zu senken. A G214

USA-Patent 3.092.032, Deutsche Klasse 45 b, 23/00, angemoldet: 22, Juni 1960

»Eggenzinken zum Einbringen von flissigem Ammoniak in den Boden‘

Erfinder: OTTO ANDERSEN, Danemark

Dus Verteilen von [liissigem Ammoniak st cin Diinge-
verfuliren, dad in den letzten Jahren grofie Verbreitung ge-
[unden haty, da mut dicsem Verfahren eine sehre gleichmiiBige
Verteilung des Diingers mglich ist. Dies resultiert daraus,
dal} der flisssige Diinger sche rasch in einen gasformigen Zu-
stand iibergelt und aus der Fueche, in dic er gegossen wurde,
in dic umlicgenden Bodenteile eindringt. Fs ist jedoch er-
forderlich, dal} dic gezogene IFurche sofort mach dem LEin-
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bringen des Diingers wicder verschlossen wird, da sonst das
Ammoniak in die Lult entweicht.

Der erflindungsgemiile LEggenzinken (Bild 1) ist an cinem
I'ederschalt @ belestigt. Der Zinkenscalt b ist vechteckig aus-
gelithrt und so befesligt, dafl eine schinale Seite nach vorn
reigt. Vor dem Zinkenschalt ist ein Stab ¢ mit einem drei-
ccklormigen Querschnill in seiner Lingsrichtung verschichbar
festgeklemml, Tine Kanle des Stabes ¢ welst nach vorn; die
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