Verfahren, Maschinen und Anlagensysteme fiir die spezialisierte

Kartoffelproduktion

Wie schon in unserem vorhergehenden Heft (S. 56 und 57) angekindigt, folgen anschlieBend weitere Beitrage
zu diesem Themo. Wir wollen mit diesen Verdifentlichungen der besonderen Bedeutung des Kartoffelanbaues
fir unsere Land- und Erndhrungswirtschaft sowie den noch offenen Fragen der Mechanisierung Rechnung
tragen, die Diskussian dariiber unterstitzen und anregen und so zur Klarung beitragen. Im Vordergrund der
Thematik stehen hier die Uberlegungen, Erkenntnisse und Ergebnisse insbasondere zu den Prablemen der

Ernte und Aufbereitung.

Maschinelles Kartoffellegen!

Im Kartoffelbau betriigt der Aulwand an Akh/ha fiv den
Avbeitsabsehinitt Bestellung je nach der Legemethode nar 3
bis 109/ vom Gesamtarbeitsaulwand, wenn man die Nafbe-
veitung in den Gesantarbeitsaulwand  cinbezieht. Iis steht
jedoch vor allem im 1tihkartoffelbau nure cine verlitlinis-
milig kuvze Zeitspanne fiie das Navtoflellegen 2z Verli-
gung, und je cher die Kartollebne gelegt werden, desto bes-
serer Lirtrag ist zo cewarten. Ber Spiitkartofleln kinn man
bet fritherenme Legen mil giinstigeren Eratebedingungen rech-
nen. Bine Finsparung von Arebettskeaft dureh die Mechanisie-
ruug des Kartoffellegens Fillt also 1 Ruhuinen des gesanten
Kartolfelbaues wenig ins Gewielw und sollte sich hauptsiich-

lich in ciner Verkirzung der Logezeit aaswicken, T Hinblick
aul den zu crwarctenden [rtrag ist oy aber besonders wichitia,
cine gute Arebettsqualitit ctozuhalien, denn Fehler. die benn
Legen entstehen, kimonen auch bei bestee Pllege ime Laule der
Vegelation nue tetlweise ausgeglichen werden,
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Viele vollautomitische Maschinen sind mit Fehl-
stellenausgleichseinvichtungen in Foem von Ausgleichskorben,

versehen,

dic aus Doppelbelegungen gespeist werden, oder mit Nach-

legetellern, die von lland geliith werden  miissen, ausge-

rastet.

Diese Fehlstellenausgleichseinrichitungen o Form von Nach-
legetellern sind e Becherketten sowie [ine Gretlerscheiben
bhekannt, Die Greilevscheibemnasehine 4-SaBBP-62,5 aus  der
CSSI hat nue cine Fehlstellenanzeige. Duech dic unbelegien
Greifer wird cin clektvischer Kontakt zesehlossen, <o dald
beim Traktoristen cine kleine Lampe aulleuchtet.

Iiie die Beurteidlung dev Legemaschinen ist neben dkonomi-
schien Werten vor allem ithre Aebeitsqualitiit ausschlaggebend.
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Die Arbeitsqualitiit wird nacle der Genauigkeit der Knollen-
Jage und den Beschiidigungen beurteilt, Kin Veegleieh (Bild 1)
zeigte, dald beim Legen hintey dem Legewagen nur e ganz,
ceringer Prozentsatz Iehlstellen aulteitt, der mit halbauto-
matischen Maschinen bisher nicht ervcicht wurde,

Die bei der Becherkettenmaschine A 833 gemessenen 67
I‘chilstellen sind hauptsiichlich aul  Antrichsschwievigkeiten
cinzelner Aggregate bei Bodenunebenheiten zuriickzuliiliren.
sic. werden aber audh dureh Verklemmungen von grofien
Kartolleln zwischen Becherkette und  SehlicBschiene  verue-
sacht.

IZin Yergleich der vollantomatisehen Maschinen 4-SaBP-62.5
undd SN-A B mit Greilersehiethen mit dee Becherkeltenina-
schine Hassia ergibt unter Feldbedingungen den geringsten
Fehlstellenanteil mit 4%, bei der Iassia, falls mit dieser
Masehine 4,0 km/h Fahrgeschwindipkeit nicht iiberschritien
wird. Die geringe Felilstellenanzahl bei der assia wird mit
Iilfe des Iehlstellenausgleichs “erveicht. Wie die Tabor-
versuche (Bild 2), bei denen die Korerekturcinvichtung  der
Becherkettenmaschine ausgeschaltet wurde, beweisen, ist der
hohe Tehlstellenanteit der Greilerradmaschinen nicht anf das
Prinzip des Tegeorgans zuviickzofiithren, Die Greiferseheibe
veruesaeht weniger Iehlstellen als die Becherketie und die
I'ehlbelegungen steigen mit dee Gesehwindigkeit weniger an
als bei der Becherkette. Die Zahl der Doppelbelegungen
nimmt mit der Iahrgeschwindigkeit ab. Bet der grolien
Pllanzgutlraktion treten bei der Greiferscheibe mehr  lell-
helegungen auf, jedoch nicht so viel wice bei der Becherkette,
Doppelbelegungen kommen nicht mehr vor,

Dic Ursachen fiir den hohen ehlstellenanteil der Greifer-
radmaschinen beim praktischen Finsatz sind nnterschiedlicher
Art. Bei der Maschine 4-SaBP-62,5 traten vor allen Dingen
anl Jockeren Béden mit ticlfer Tahrspur des Traktors An-
triehsschwicrigkeiten aul, da dic Antrichsrider in der
Teaktorspur lanlen. Der Herstellerbetvieh  Agrostroj in der
(SSR stellte im Jahre 1965 drei Maschinen mit anf 300 mmn
verbreiterten  Antriebsriidern  zur Pritfung.  Mit  diesen
Maschinen wurden auf Sandboden u. a. vergleichende Schlupf-
messungen gemacht. Auflerdem wurde an einee Maschine der
normalen Aunsfithrung der Anhitngepunkt cntsprechend den
Vorsehliigen von DOMSCIT nach unten verlegt. Die Tege-
maschine in Normalausfithrung, d. h. mit dem schmalen Rad,
an das die im Jahe 1964 emplohlenen Radverbreiterungen
angeschraubt waren, hatte in Falkenvehde 49, negativen
Sehtapf, das bedenter prakiiseh, dafll sich der cingestellie
[egeabstand um 2 em vergrdBert. Durch dic Tieferlegang
der Anlingepunkte nach DONSCIT Konnte der negalive
Schlupl verringert werden.

Die ncue Maschine mit dem hreiten Rad hatte hedeutend
mehr negativen Schlupl, der Tegeabstand  vergroBerte sich
um 4 em. Bei den Messungen in Miincheberg war das Arber-
ten mit der Maschine in Novmalausflitheung het novmaler
Anhitngung und mit der Maschine mit hreitem Radd kawm
nodv moglich. Die Teaktorriader withlien sich cin und die
Maschinen blicben nach kurzen Falustrecken stecken. Durch
die Tielerlegung des Anhiingepunkies nach DONMSCIH wurde
cine durchgehende Avbeit méglich. Die neuc Maschine wies
wieder den meisten negativen Sehlupf auf, wodurch sicle der
auf 35 em cingestellic Legeabstand aal iber 42 em vergri-

Berte (Bild 3).

Bet der sowjetischen Legemaschine SN-4 B (raten keine An-
trichsschwievigkeiten auf, da die T.egeorgane duech die Trak-
torzapfwelle angetricben werden. Bet diesem Maschinentyp
werden die Fehlstellen durch Verklemmung von Kartoffedn
oder von Steinen unter den Forderorganen im  Vorratshe-
hiilter und Legeranm verursacht. Um einem Stillstand  der
Tegescheibe  entgegenzuwirken, wird in  der Praxis  die
Rutschkupplung stark angezogen, <o daB die verklemmten
Karvtolleln zerschnitten werden, A 100 Karvtolfeln worden

bet der Legemaschine SN-4 B 40 Beschiadigungen Testeestelll.
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Bild 3. Negativer Sehlupf der Kartoffellegemaschine 4-SaBBP-6G2,5  aul
Sindboden;

a) Zetor 50 Saper (Falkenrvohde), B) Belavus (Mitnchebere);
a schimales Antrichbsrad, normale Anhiingung,

6 schimales Antrichsrad, Anhiingung nach DONISCIT

¢ breites Antricbsrad, normate Anhingung

Demgegeniiber vernrsachie die Maschine 4-SaBP-62.5 nur 6
Beschiidigimgen an 100 Kartoffeln. 1iine griBere Bedenlung
fiir die Ertragsbildung als die Beschivdignng dee Knollen hat
die Beschiidigung der Keime bei

Legen vorgekeimter Kartoffeln

Withrend eines Vergleichs von halbautomatischen Maschinen
wurden Ketmauszithlungen vor dem T.egen und nach dem
Legen vorgenommen (Bild 4). Der Keimverlust beteug nach
dem Tegen mit Legewagen 17 %, hei der T.egemaschine
Gloster® 1505 und bei der A 833 16 %. Eine Auszihlung
der Deschiidigten, jedoch an der Pflanzkartoflel verblichenen
Keime ergab beim Legewagen 19 %5 und fiir dic A 833 18 %/,
Bei beiden Verfahven — lalbautomatisches Tegen und Iegen
von Hand nach dem Tegewagen — blichen also rund 65 %
der Keime unbeschiadigt. Diese Werte sind natiirlich stark
abhingig von der Kartolfelsotte und der Vorbehandlung. Die
annidhernd gleichen Beschiidigungsprozente sind dadurch zu
erkliiren, daf3 die Keimbeschiidigungen in der Iauptsache bei
der Tntnalime der Pllanzkartoffeln aus der Kiste oder dem

7 T 7
LV A AV [
Zufubrung van Hond normal | donlinuiertih” | normal |
Moschinenlyp | Legenagen | Gloster | A833 2-J0 BN-825 Hassia
feilmechan. | holbautomorisch vollaulomalisch

Pild 4. Keimverloste durch Legemaschinen;
M) Feldversnche, h) Tabarversuche

I'olienbeutel entstehen und diese bet Verwenduag cines Lege-
wagens ebenso vor sich geht wie beim halbautomatischen
Legen.

Iiine  vollautomatische  Tegemaschine  2-SaBN-625, deren
Legeorgane  bLekanntlich die gleichen sind  wie beim Typ
4-SaBBP-62,5, wurde in diesen Vergleich cinbezogen und ver-
wrsachte 62 % Keimverlust; die beschidigten, an den Knollen
verblichenen Keime wurden hierbei nicht festgestellt. Tm
Rahmen ciner Ingenicurarbeit konnten dic Ursachen, dic zu
dem hohen Ieimbruch beim vollautomatischen Legen [ihren,
nither untersucht werden. Bei elner Becherkettenmaschine
wndl einer Greiferradmaschine crlolglen Keimauszihlungen
an Proben aus verschiedenen Zonen des  Yorratsraumes
(Bild 5). Die Messung ergab cinen verhilltnismiiBig geringen
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Keimverlust durch Nachrutschen im Vorratsraum, wobei die
0,69, der Maschine ,assia“ nochunals iiberpriift werden
miiBten. Dic meisten Keime — 46,2 % und 34,2 %, — wurden
im Lntnahmeraum, wahescheinlich durdh dic Reibung der
*Knollen, beschddigt. Speziell duvch das Greiferrad traten
7,89, Keimverlust auf und 11,29, Keimverlust durch dic
Beclierkette. Der Keimverlust der Maschine Typ 2-SaBN-62,5
lag insgesamt beimi Laborversnch mit 62,89, fast in der
gleichen Héhe wie beim I'eldversuch. Der Keimverlust der
Becherkettenmascline lag niedriger, er betrug insgesamt

46 9.

a) b)

460%

Bild 5. Keimverluste in den Legemaschinen;
a) 4-SaBP-62,5; b) Hassia

Ein Versuch mit der Maschine 2-SaBN-62,5, bei dem die
Kartoffeln kontinuierlich zugefiihrt wurden, so dafl sich
immer nur ein kleiner Vorrat an Pflanzenkartoffeln im Ent-
nahmeraum befand, verminderte den Keimbrucli auf 389/,
das sind nur 609, des Keimbruches bel normaler Behilter-
fillung (Bild 4).

Okonomische U niersijchungen

Ein anderes wichtiges Xriterinm bei der Beurteilung der
Legemaschinen sind die 8konomischen Kennwerte. Bei der
Untersuchung der Legeverfahren stellie sich das halbauto-
matische Legen mit 0,28 bis 0,31 ha/h als das Verfahren mit
der geringsten Ilidchenleistung heraus, das sind 2 bis 3 ha
Tagesleistung (Tafel 1). Dic Flichenleistung des Legewagens
liegt fast doppelt so hocl.. Mit vollautomatischen Maschinen
kénnen noch héhere Leistungen erzielt werden. Der Arbeits-
kriltebedarf liegt beim Legewagen und beim halbautomati-
sclien Legen mit 18 Dbis 21 Akh/ha ungefilir gleich hoch.
Beim vollautomatischen Legen wurden 2 bis 3 Akh/ha bené-
tigt, wenn der Traltorist das Fidlen Gbernahm.

Tafel 1. Leistungs- und Aufwandskennzahlen

halbautomatisch vollaulomatisch

Kennwert Legewagen GCloster A 833 ‘:'mB? SN-4B
Fliachenlcistung in

Tos [ha/h) 0,54 0,28 0,31 0,60 0,78
XKocffizient zur Aus-

nutzung der Durch-

fihrungszeit 0,74 0,75 0,60 0,47 0,46
Ak-Bedarfl in Ty,

[Akh/ha] 18,0 21,4 19,0 2,03t 2,581
Zugkraftbedarl [kp] 330 G70 625 815 560
Zugleistungsbedarl

(PS] 2,3 5,7 5,7 12,1 13,6

1 ohue Fillperson, Ty, Durchfihrungszcit
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Aus den Koeffizienten zur Ausnutzung der Durchfithrungs-
zeit st crsidhidich, daB vor allein beim vollautomatischen
Tegen die Zeit zuin Fiillen der Maschine einen grofien Teil
der Gesamlarbeitszeit in Anspruch nunmt. Mit der Steige-
rung der Fahrgeschwindigkeit steigt der Anteil der Versor-
gungszeit. Fir 6,0km/h Arbeitsgeschwindigkeit ist beim
Arbeiten mit 2 Maschinen auf eincm 500 m langen Schlag
bei den iiblichen Fallmethoden ungeflihr die Grenze erreicht,
bei der Versorgungszeit und Legezeit gleich sind. Die Kosten
bei Linsatz des Legewagens und beiin halbautomatischen
Legen stimmen wegen der hioheren Lohnkosten beim Lege-
wagen und der lisheren Maschinenkosten beim halbautoma-
tischen Legen elwa iberein. Beim halbautomatischen Legen
treten mit 110 MDN/ha etwa 15 MDN/ha gegeniiber dem
Legewagen Mchrkosten auf. Die Kosten fiir das vollantoma-.
tische Legen sind mit rund 50 MDN/ha ctwa halb so hoch
wic beim halbautomatischien Legen.

Daf} das Legen nicht vorgekeimter Pflanzkartoffeln im Grof3-
betrieb vollautomatisch am wirtschaftlichsten ist, obwohl die
Agrotechnischen Forderungen noch nicht in allen Punkten
erfillt sind, béweist die Kostenrcchnung. Fiir das Legen
vorgekeimter Kartoffeln steht der landwirtschaftliche Betrich
jedoch je nach dev Arbeitskriftelage vor der Wahl entweder
cines Legewagens mit einer Tagesleistung von 5 ha bei 10 Ak
oder einer halbautomatischen Maschine mit 2 bis 3 ha Tages-
leistung bei 6 Ak. Das vollautomatische lLegen vorgekeimter
Kartoffeln kommt bei der augenblicklichen Gestaltung der
Legemaschine 4-SaBP-625 wegen der holien XKeimverluste
und ungeniigendem Nachrutschen vorgekeimter IKartoffeln
aus dem Vorratshehilter vorerst nicht in Frage.

Versuche an verschiedenen Orten mit unterschiedlichen Sorten
ergaben beim Vergleich des vollaulomatischen Legens vor-
gekeimter Kartolfeln mit verschiedenen Keimformen gegen
Handlegen im Mittel 59, ErtragseinbuBe, die in der Praxis
unter den — gegeniitber den Versuchen — hiufig ungiinsti-
geren Bedingungen ebenfalls zu erwarten sind. Bereits cine
Lrtragseinbufle von 19, bedeutet aber bei einer guten Frith-
kartolfelernte einen Verlust vou etwa 60 MDN/ha; damit ist
die Einsparung von Verfalenskosten Dhein vollautomatisclien
Tegen vorgekeimtier Kartolfeln wicder ausgeglichen.

Forderungen zur Weiterentwicklung
der Kartoffellegemaschinen

An dic Landmaschincnindustrie ergeben sich aus den
Maschinenvergleichen und  Untersuchuingen einige  wichtige
Forderungen fiir dic weilere Entwicklung vollautomatischer
Legemaschinen:

1. Gewiihrleistung eines sichcren Antricbes auch auf sandigen
Boden evtl. durch Verlegen des Zngpunktes nach unten
oder durch Zapfwellenantrieb wic bei der sowjetischen
Legemaschine SN-4 B.

2. Verminderung des Fehistellenanteils durch Konstruktion
einer [iir Greiferscheiben und héhere Arbeitsgeschwindig-
keiten (bis 7 Jkm/l) geeigneten Korrekturcinrichtung, evtl.
durch Doppelteller wie in der sowjetischen Legemaschine
KSKN-2 (der Ausgleichskorb diirfte nur fiir Becherketten
und nur bis zu etwa 4,0 km/h Fahrgescluwvindigkeit in
Frage kommen, da er aus den Doppelbelegungen gespeist
wird, die bel héheren Fahrgeschwindigkeiten abnehmen,
withrend die Fehlbelegungen zunehmen).

Bessere Anpassung der Furchendffner durch Einzelauf-
Jéngung.

4. Erprobung geeigneter Behilter zur Verringerung der Ver-
sorgungszeit beim vollautomatischen Legen.

(S

Automalisierung des Legens vorgekeimter ISartoffeln,
evtl. durch Verinderung des Vorratsbehilters und der
Zufithrung. A 6301
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