Die Kartoffelaufbereitungsanlage

Dr. K. Baganz*

des VEB Weimar-Werk in der Kampagne 1965

Bei der staatlichen Priifung von Baugruppen der Karlolfel-
aulbereitungsanlage des VEB Weimar-Werk in der Kam-
pagne 1965 ergaben sich cine Rethe allgemeiner Gesichts-
punkte, iiber dic im folgenden berichiet werden soll.

Die Kartolfelaulbereitungsanlage des VEB Weimar-Werk he-
steht avs demn Annahmeforderer T 237, dem Erdabscheider
I5640 (in Intwicklung), dem XKartoflclsortierer X711, der
Binvstmaschine X730 (in lntwicklung) und der Absack-
waage K 960, Das Kernstiick der Anlage, der

Kartoffelsortierer K 711

ist ein Walzensortierer und dient zum Sorticren der Iar-
toffcla in 3 und mit Zusalzaasriislung in 4 [Fraktionen,

Tn eimem Stahlrohrrahmen sind die verstellbaren Sorticr-
walzen mit Rundkalibern (Normalauslithrung: 2 Gruppen;
mit Zusatzausriisiung: 3 Gruppen) sowic einige Glatlwalzen
augcordnet. Sic werden durch cinen kettengeliihirten, héhen-
verstellbaren Zubringerelevator iiber cine oszillierende Sich-
rutsche beschickt, Querforderbiinder unter den Sorlierwalzen
und cin Lingshand iibergeben dic Fraklionen auf zwei Ver-
lesetische. Diese sind als Rollenbinder mit seitlichen Ablage-
rinnen ausgebildet und bicten fir je sechs Verlesepersonen
Plalz. Tiir die Verlesepersonen sind wverstellbare Silze vor-
gesehen. Untergrofien und Abgang werden iiber einen I%6r-
derer, dic Marktware hei Speisekartolfelsortierung {iber einen
zweilen Iorderer der Maschine abtransportiert. Ber Auf-
hereitung mit zwei oder drei Markiwarenlrakuonen (dvei
nur mil Zasatzausriislung) missen [iir die ibrigen Irak-
tionen serienmiBige Forderbiinder an hierfiic vorgeseliene
[Jbergahestellen angeordnct werden. Der Sortierer K 7171 wird
mit Ilcktromotoren angetrieben und bendtigt cine Aufstell-
Miche von etwa 11,0 m>6,5 m.

Das richtige Einstellen der Sortierwalzen erfordert beson-
ders hei [raktionierter Pfllanzgutsortierung eine genane
Kenntuis der entsprechenden. TGL (TG 7777 fiir Pflanz-
kartoffeln, TGT, 7776 liiv Speisewarc) und weitgehende Lr-
fahrungen mit den spezicllen Belangen der Rundkaliber-
sortierung. Teider -enthill dic Bedienungsanleitung wenig
Hinweise [ir dic richlige Einstellung. Bei rundovalen Sor-
ten hat es sich fiir cine Sortierung mit den GrenzmaBen
30/45/60 mmn  bewithet, von der  Einstellung  32/45/62 mm
auszugchen und gegebenenlfalls cinzelne Iraktionen nach-
zukovrigieren.

Die in der Priiffung Dbei Pllanzkartoffelaulbereitung mit
sauberen, genau eingestelllen Sortierwalzen crziellen Arbeits-
qualitiitswerte sind in  Talel 1 zusammengestellt. Bei der
Speisekartolfelaufbereiting  konnten im  Mittel technische
Sorliergenauigkeiten fiic die Markiware um 97 Masse? er-
reicht werden. Dic aufgetrelenen Beschiidigungen an ernte-
reifen Kartolfeln sind als schr gering fiir Sortiermaschinen
dicser Leistungsklasse zu bezeichuen.

Bei dem Einsatz der Maschinen kam es durch ungeniigende
Reinigungsméglichkeit und zu geringen IFreiraum am Ver-
leseband zu vielen Betriebsstérungen, die AnlaB zu zwel
Umriistaktionen waren. Der Anfall an funktionellen und
mechanischen Stérungen in der Herbstkampagne 1965 bei
ciner der Priiffmaschinen, die in der LPG Schulzendorf,
Ir. Gransec (steiniger Boden) arbeitete, ist in Tafel 2 dar-
gestellt. Tm Mitlel der drei Priddmaschinen ergab sich uach
der 2. Umriistung ein Aufwand zur Beseitigung funktioneller
und mechanischer Slorungen von 13,6 Akmin/100 t. Um die
verbliehenen konstrukliven Mingel zu bcheben, sind noch
folgende Anderungen nolwendig: richtiges Abdecken und
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Fithren der Transportbiinder und der Verleserollenhinder,
Verbessern der Ubergabestellen, bessere Zuginglichkeit zu
Teilen, diec durch Schutzvprrichtungen abgedeckt sind sowie
hessere Zugiinglichkeit und Tustandselzungsméglichkeit der
YerschleiBteile des Verlesebandes. Ferner ist die Verleseplalz-
gesltaltung sowic die Dimensionicrung der Antrichsmolore
und ibirer Schulzschalter zu iiherpriifen.

Als cin erheblicher Tunktioneller Mangel kanh sich Trd-
ansalz an den Sortierwalzen, wic er bei bindigen, [euchien
Boden auftritt, answirken, wenn dic manuelle Reinigung der
Walzen verabsiiumt wird oder siark mil Tirde verschmutzte
Rohware sortiert werden muB. Bereils eine Verkleinerung
der Walzengruppe 60 mm durch Erdansatz um 2 mm kann,
wie die Praxis zeigle, zusittzliche Pllanzgutverluste (in den
Ubergroflen) von 5 Masse%; und damit einen finanziellen
Verlust von iiber 1000 MDN/100t Sortiergut bringen. Bei
starkemy Tirdbesatz kann der Frdabscheider It 640, dessen
Funktionsmuster in Verbindung mit einigen Priifmaschinen
eingeselzt  war, die  nicht  schr  leistungsfihigen  Trd-

“Tafel 1. Arbeitscqualitiit des Sortierers K 711

Kennwert von - - - bis Mittel

Mcngenleistung {du/h Ty} 48 .- 146 120

Technische Sortiergenauigheil
Allgemcine Sortiergenauigkeit
Allgemciue Saalgutsorticr-
genauigkeit

[Masse®%] 86,4 01,8 90,0

[Masse%y]  84,3---930 808

Saatgut-Sorliergenanigkeit 1 Massc') ] 92,2 ...98,7 95,4
Saatgut-Sertliergenauigkeit 11 Masse® 1 G1,6---93,3 80,7
Saatgutyeriust [Masse % 1,045 2,9
Sortiergenauigkeil nach TGL 7777
Saat I Ubergréfen [Masse",] 0,2-.-3,4 1,5
Untergréfien [Masse9,] 7,7 14,4 12,2
Minderung [Masse] 007 0,1
Saat 11 UbergriBen [Masscf,) 0-..1,9 0.7
UntergréBen [Massey | 0,1---25 I
Minderung [Masse 0] 0..-0,6 0,1
Sorticrverlustwert!t [Massey] 0,8...3,2 2,0
Beschiidigung der Saalivare N

unbesch. und Fleischwunden

<7 1,7 mm [Massey] 97,0 - -- 99,1 98, [

Fleischwunden 4,7 .- -5 mm {Masscf] 11..-3,7 21
> 5 mm [Massefy] 0,2...1,9 0,6
Beschadigungswert? 1,7 -+« > 5 mm [Massc?,] 0,6.--3,0 1.2

! Der Sortierverlustwert beinhaltet die anndhernde Wertminderung
durch  falsche Sorticrung nach: Sortierverlustwert = 2/3 Saatgul-
verlust 4+ 1/2 (Minderung Saat 1 4+ Minderung Saat 11)

2 Der Beschiidigungswert beinhaltet die wassemiiigen DBeschiidigungs-
anteile mit folgenden Wertungsfaktoren: ’
Ileischwunden ™ 1,7 .-+ 5 mm Ticfc 0,3

> 5 nm Ticle 1,0

Tafel 2. Aufwand zur Stérungshescitigung beim Sortierer K 711 (LPG
Schulzendorf) in der 1lerbstkampagne 1965

Rohwure im Aufwand der

Zeitraum  Stérungshes,

Ausrlistung des

Verlesclisches (1] [Akmin/100 t]
20.8ept. - -+ 26. Sept. Werkauslieferung 274 186,0
27.8epl. -+ - 10.Okr.  Reinigungsklappe und

vergroberter Umlenk-

freiraum G670 16,5
11.0kt. -+ 19.0kt. Reinigungsklappe und

iichslose Umlenkung His 2.8
20.0OKt, .-+ 4. Nov. wic oben, sowic ver-

iinderte Kettensciten-

[ihrung und formn-

schliissige Plastsciten-

Leile 670 0
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Tafel 3. Trdabscheidung an der Aufbereitungsanlage (stark sandiger

Lehm)
Abgeschiedene Lrde an

Kartoffel- Lird- Lirdbesale Lrd- Aufgabe- Sich-
durchsalz durchsatz abscheider  clevalor rutsche
[d1/h] [dt/h] % (%] %] ™
99 40 40 81 15 4
172 80 At 93 6 |
185 11 [ 92 5 3

Bild L. Absackwaage K 960 (Seilenansicht)

Tafel 4. Absackwaage K 960; Wicgegenauigkeit bei 50-kg-Abfiillung

MeBwerte bei

Fchlergrenze! Fillzeit

9s 7s
Maximale Abweichung ciner
Wigung (absolut) g} 600 500 850
Max. durchschnittl. Abweichung
von 10 Wigungen (absolul) [8] 240 115 252
Mittelwert der durchschnittl.
Abweichung von 10 Wigungen
(absolut) el — G5 240

f Tehlergrenze: Hochst zuliissige Abweichung

abscheidungselemente des Sorticrers K 711 (Aufgabeelevator
und Sichrutsche) cntlasten (Tafel 3). Einige Betricbe stellten
sich als Ersatz fir den z. B. noch nicht lieferbaren Tird-
abscheider L 640 cinfache Maschinen aus langsamlaufenden
1. Sicbbiindern des Sammelroders IX 675 her. Um aber cine
cinwandfreie Sortierqualitit zu gewihrleislen, ist an Stelle
der schr individuellen und auch kraftaufwendigen manuellen
Reinigung eine gleichmiiBige mechanische Reinigung  der
Sortierwalzen zu fordern. Wenn sich dabei zur ,Reinigung
der Reimigungseinvichtung® c¢in angemessener Zeitaufwand
als nétig erwelsen sollte, wird wolill die Praxis cine cinfache
und schnelle Losung in dicser Richtung ebenso begriifien,
wic die in der Vergangenheit vielleicht iiberbetonte .voll-
automatische” Reinigung.

Beim Sorticren von Kartoffeln mit dem Sorticrer K 711 be-
laufen sich die direkten Einsatzlkosten (ohne Sorlierverluste
und Kostenanteile von Gebiiuden und weiteren Maschincn)
auf etwa 310 bis 440 MDN/100t, wobei die Lohnkosten
etwa 80 %, dicses Kostensatzes ausmachen.

In der Leistungsfithigkeit gut abgestimmt mit diesem Sor-
tierer ist die

Absackwaage K 960

des VEB Weimar-Werk (Bild 1). Dic sortierten Kartolfeln
werden durch den Marktwareforderer des Sortierers K 711 in
den Vorratsbunker (Stahlblechausfithrung) gebracht. Eine
gummierte Prallflichic soll Beschiidigungen beim Fiillen des

Deulsche Agrartechnik - 16. Jg. - Ileft 3 - Mivz 1966

leeren Bunkers vermciden; cin mil dem Schwinglérderer
verbundenes LErdsich crmoglicht die Abschicidung der rest-
lichen FErde. Die Knollen férdert diecser Schwinglorderer
zu dem mit Gummi ausgekleideten  Behilier der Netto-
waage. Kurz vor dem Lrreichen der Sollmasse schaltet dic
Waage iiber clekirische Kontakte den Antrich des Schwing-
férderers aus und verschlieBt scinen Auslauf mit cinem
Schieber. Der zum  Frrcichen der  Sollmasse notwendige
Nachlauf ist dabei an der Waage im Bereich + 2,5 kg ein-
stellbar. Das Entleeren des Wigebehilters in den am Sack-
halter befestigten Sack erfolgt durch cinen mit dem TFufl zu
hetiigenden Kontakt. Nach SchlieBen der Klappe des Wiige-
behilters wird der Schwingférderer fiir den niichsten Wiige-
vorgang selbstliitig cingeschaltet.

Das maschinenbecinflufite  Arbeitsspiel der  Ahsackwaage

eliedert sich in

Tillzeit (einstellbar) 7 bis 9s
Entleerzeit Bis

Dic Wiigegenanigkeit entspricht bei ciner Tiillzeit von 9s
den Forderungen des DAMW (Tafel 4), sinkt aber bei Ver-
kitrzen der TFillzeit. Bei 9s Tiillzeit sind — in Abhiingigkeit
von den Bedienungspersonen — Abfiilleistungen bis 12 t/h Ty
erreichbar, so dafl keine Veranlassung zur Verkiivzung der
Fiillzeiten und der damit verbundenen schlechieren Wige-
gcnauigkeit  besteht. Hohe Abfiilleistungen  sind  im  all-
gemeinen nur mil  zwei gul eingearbeileten Bedienungs-
personen zu crzielen. Mit cinev Mannschalt von 2 Abfillern,
2 Ak zum Zubinden, 2 Ak zum Verladen der Sidcke (mit
I'6rderband) konnten im Tagesschnitt 197 50-kg-Sicke je
It Ty abgefiillt werden. Um dicse Arbeit zu erleichtern, soll-
ten Maoglichkeiten wie Sackkarussel, Rollensiraflen [iir ge-
fiillte Sicke, Firderer u. a., ausgenulzt werden. Diese Punkie
sowic Erleichtern der VerschlieBarbeiten sind auch bei der
Weilerentwicklung der Absackwaage zu beriicksichtigen. Die
Kartoffelbeschitdigungen  sind  gering  (Beschidigungswert
< 0,5 Masse%,), wenn bei der Arbeit der Bunker nie voll-
stindig entleert wird. Die beim ADfiillen von iiber 37 000
Siacken aufgetretenen Stérungen waren gering (87 Akmin/
10001) und beschriinkten sich in erster Linie auf Kahel-
briiche.

Dic Waage muf entsprechend den Torderangen des DAMW
am Aufstellort geeicht werden.

Erreichte Aufbereitungsleistungen

Wiilirend der IMTerbstkampagne crzielten eine Reihe Dbeob-
achleter Aufbercitungsanlagen im  Tagesschinitt ILeistungen
von 5,2 bis 15,Lt/h Ty, Unter gleichen Boden- und Rode-
maschinenbedingungen wurden mil einer Anlage 7,2 1/l Ty,
im  Kampagneschnitt und nit  einer anderen  Anlage
12,4 t/h Ty, sortiert. Die Aufwendungen schwankien chen-
falls stark und lagen bei den Priifmaschinen fiir das Sor-
tieren (ohne Absacken) win 1,1 bis 1,9 Akh/t.

[lin Grund fiir dic unterschiedlichen Leistungen bei gleichen
Arbeilsbedingungen kann bet dev Pflanzkartoffelaufbereitung
der TinfluB des ungleichen Anflalls in den Pllanzgutlrak-
_tionen und der Knollenform sein. Im Mittel von mindestens
200 t Sorticrgut wurden z. 3. in eincr Linsatzstelle bei Sieg-
linde (langoval) 81t/h Typ; und Dbei Ora (rundoval)
10,2 t/h Tp; aufbereitet. Tnternational ist man hemiiht, diesen
TFaktor in Aufbereitungscinrichtungen mit  gréBerem  bau-
lichem Aufwand durch Zwischenspeichern einer T'raktion
und Verlesen nur ciner I'raktion gleichzeitg mit dem Sor-
ticren zu hegegnen. DafBl dicses Verfahren in der DDR noch
nicht angewendet wird und auch beim Sortierer I 711 einige
— aber tiberwindbare — Schwicrigkeiten macht, ist nicht der
entscheidende Grund [fiir dic stark unterschiedlichen Ein-
satzleistungen. In vielen Fiillen zeigle sich, daB3 die Belriche
beim Linsatz der Aufbereitungsanlage des VIEB Weimar-
Werk sich vom landliufigen Begriff des ,Klapperns® (Sor-
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ticren mit handbeschickten Klein- und Mittelsortierern) noch.

nicht lésen konnten. s ist nicht mehr méglich, mit Grof3-
sorlicrern gule Arheitsergebnisse zu crzielen, wenn die Ma-
schinen mit von Iland abzuladenden Hiingern beschickt
werden, wenn dic Maschinen nach den jeweiligen Frforder-
nissen  von  Linjagerungsplalz zu LKinlagerungsplalz  um-
ccsetzt werden und wenn die Maschinenlithrer nicht cine
entsprechende Qualilikation aulweisen.

Leider hat es der VEB Weimar-Werk versiumt, bei der vor
Pritfungsabschlull  gelertigten  Vorserie  nachdriicklich  aufl
diese Voraussclzungen  hinzuweisen  und  entsprechende
Qualifizierungsmoglichkeiten zu schallen oder zu fordern
und zu untersliilzen.

Voraussetzungen fijr hohe Leistungen
und Wirtschaftlichkeit

Dic geschilderte Aufbereitungsanlage erfordert cinen  tech-
nologisch sorglillig durchdachten festen Aulstellungsort und
cine wohliiberlegle Arbeitsorganisation. Dabel ist es durch-
aus nicht immer nétig, daB in cinem landwirtschaltlichen
Betrieb hierliir aufwendige bauliche Einrichitungen geschal-
fen werden miissen. Vorhandenc Gebiiude, wic  Abstell-
schuppen, alic Feldscheunen u. a. kénnen als Grundlage der
ersten Ausbaustufe vollkommen geniigen und biclen eiuen
Wetterschulz liir dic Anlage. Allerdings sollte man dabei [iir
cinen zuggeschiitzten eventuell abgeleilten Raum fiir die Ver-
lesepersonen sorgen. Wesentlich mehr als auf grofic Bau-
investitionen miie in den ersten Ausbaustulen aul lolgende
Talktoren der technologischen Planung Wert gelegt werden:

1. Betriebssichere Annahme ohne grofic Fallstulen;

2. Zwischenspeichermiiglichkeit zum Ausgleichen von An-
fuhrunregelmiBigkeiten  mit  gleichmiiliger  Wieder-
cinspeisung;

3. Erdabscheider mit mechanisierter Abférdernng der ab-
geschiedenen Erde;

4. Zwischenbunkerung der Kartolfelfraktionen, um An-
lagenstillstand beim Wechsel der Abfuhranhiinger zu ver-
meiden.  °

Eine nach diesen Gesichtspunkien aulgebaute Aufbereitungs-
anlage [iir Speisckartolfeln richlete sich z B. dic LPG
Wachow, Kr. Nauen, unter cinem seitlich olfenen Abstelldach
cin (Bild 2). Die Aufgabe auf den Annahmeférderer crfolgt
von einer lesten; etwa G0 em hohen Rampe durch mit
Traktorhydraulik gekippte Hinger. Wegen der Schwierig-
keiten beim gleichmiBigen Enitleeren von Grofbunkern mit
Schriigboden wurde ein getrennles, 30 t fassendes Zwischen-
lager mit Unterflurenentnahme angeordnet, das Ubermengen
aufnahm und von dem sie bei Bedarl iiber den Annahme-
forderer T 237 in den Sortiervorgang cingeschleust werden.
Dic am Erdabscheider abgeschiedene Iorde fordert cin Leicht-
gurtlorderer aus dem Gebiiude hinaus, wo der Lrdhaufen
hei Bedarf mit Kran entfernt wird. 1fiir die UntergroBen war
aus alten Mihdrescherkorntanks ein Zwischenbunker an-
geordnet (Entleerung iiber Férderband T 22t). Als Zwischen-
speicher [iir dic Speisekartolfeln dientc diec Absackwaage
K 960. Mit diesem Sortierplalz wurden in der Zcit vom
13. September bis 4. November 1965 insgesamt 3800t Kar-
tolfclrohware diescs Betriebes und einer Nachbar-LPG Dbei
ciner miltleren Leistung itber diec Kampagne von 12t/h Ty,
aufbereilet. Neben sorglidltiger technologischer Vorbereitung
waren eine gute Betricbsorganisation, cinwandlreie Ernte-
qualitiit und eine veriinderte Denkweise zur Frage der Kar-
toflfelaulbereituny Grundlage [iiv dicses Ergebnis.

Imi internationalen MaBstab gibt es bercits heute viele Bei-
spiele [liir technologisch gut durchdachte hochprodnkiive
Sortieranlagen. Viele Baugruppen (Erdabscheider, Bunker-
formen und -entnahmeméglichkeilen, Zwischenspeicherung
von Fraktionen) haben sich in zum Teil kostspieligen
Experimenten zu gewissen Standardformen entwickelt. T.ei-
der wurden Dbei den in den letzten Jahrven in der DDR
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Bild 2. Schema des Sorlierplatzes LPG Wachow, Krs. Nauen;
A Rampe, B Zwischenlager;
ay Annahmelérderer T 237 fiir Dirckisortierung, g, Annahme-
forderer fiir Zwischenlagerung, b Erdabscheider, ¢ Sorticrer
K 711, d Absackwaage K 960, e Zwischenbunker, f Unterflur-
bandstraBe, g Serienlérderband, &L Futterkartoffeln, { Speise-
kartoffela (abgesackt), k Erde

gebanten  Kartolfelaufbereitungsplilzen  diese  Erfahrungen
nur teilweise genutzt und in erheblichem Umfang vermeid-
bares Lehrgeld gezahlt. Es erscheint jetzt dringend not-
wendig, die internationalen und nationalen Erfahrungen
kritisch auszuwerten und gewisse Richtlinien — besonders
bei investitionsintensiven Anlagen — festzulegen.

Auch beim Verkauf der lechnischen Einrichtungen sollte der
VEB Weimar-Werk von der ,,Nur Verkauf“-Praxis [iir diese
Anlagen abgehen und durch einen Beratungs- und Projek-
lierungsdienst eine individuelle Beratung der Kunden sowie
Anpassung der Sortieranlagen fiir den jeweiligen FEinsalz-
zweck des einzelnen Betriches crreichen. Mit geringflijzigen
Ereiinzungen bielet der K711 auch als Grofserienmaschine
literfiir gute Voraussctzungen.

Ferner sollte ein Qualifizierungsziel ,,Berechtigungsschein [iir
Kartoflfelaulbereitungsanlagen® geschaffen werden. Die Ans-
hildung miiite neben techmischen Fragen aller Kartoffel-
aufbereitungsmaschinen auch Unterrichtung iiber dic TG,
7776 nwnd 7777 (Unterstiilzung der VEAB-Abnehmier), Kon-
trollen der Wiigegenauigkeit (Verpflichiung als Wiiger durech
das zustindige Eichamt) und allgemeine organisatorische
I‘ragen von Aulbereitungspliitzen umlassen,

Zusammenfassung

Mit der Kartolfelanfbereilungsanlage des VEB Weimar-Werk
konnten nach Abstellen noch vorhandener Mingel in der
Kampagne 1965 gute Arbceitsergebnisse erreicht werden, wenn
entsprechende technologische und organisatorische Voraus-
setzungen fiir den Einsalz bestanden. Ferner ist die Qualifika-
tion der Bedienungspersonen von grofler Bedeutung. Nehen
der technischen Verbesscrung der Anlagen (Abstellen von
Storquellen, besseres Anpassen an  Betricbsbedingungen)
wird [iir notwendig erachtet:
1. Intensives Studium der internationalen Erfahrungen mit
Kartoffelanfbereitungspliitzen und Popularisierung guter
in- und ausliindischer Losungen; :

2. Bessere Ausbildung der Maschinenfithrer von Kartoffel-
aulbereitungsmaschinen  (Berechtigungsschein  fine Kai-
toffelaulbereitungsmaschinen) ;

3. Bessere und individuelle Beratung der Betriebe heim

Kauf von Kartoffelanfbereitungsanlagen und bei der Iin-
richtung nnd Organisalion von Sorlicrplitzen. A G334
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