Tafel 4. Masseverlust unterschiedlieh aufbereiteter Kartoffeln wiihrend
der Lagerung
Art der Aufbereitung Sorte
Jizera Susunna
nicht beschiidigt  gewaschenc 1001 104
gewaschenc und abgesplilte 103 118
nicht gewaschence 12t 1002
beschiidigt gewaschene 152 IRy
gewaschene und abgespilre 160 204
nicht gewuschene 232 217

U Index 100 = 3,1, \

: Ntissevei Sl i Lo
2 Index 100 = 5.4, § Masseverlust withrend der Lagerung

) Kartoffeltrennanlage 1RB-80-M nach SEDLAK (I'vp 1964)

¢} Damplmaschine 1404 als Damplquelle iy die Trenn-
anlage

d) mechanischer Abtrockner

¢) pucumalischer Abtrockner =

) Kartolfelsorticrmaschine TB-80/3 mit Walzenverlesetisch.

Aul Grund der Laborarbeiten eine  wotwendige
Wiirniemenge fiir  die Tewperierung des Trennbades von
87000 keal [fiie cine Leistung dev Kette von 50 dy/h ermit-
telt, der tatsiichliche Wirmeverbrauch betrug 89 000 keal/h.

wurde

Der medumische Abtrockner bestand aus zehn 1400 mm Lan-
genr Walzen, von denen sechs it Viskoseschwimnu hoher
Saugfahigkeil beschichtet waren. Die Daucr der Abtrocknung
der Kartoffeln aul dem mechamschen  Abwockuer  betrug
durchschnittlich 145, was den Labotforderungen  durchaus
geniigte. Die Leistung des Llektromotors betrug 0,3 KW.

Zur pocumatischen Abtrocknung wurde ein Walzenverlese-
tisch verwendel, in cinem iiber demn Verlesclisch auflgebauten
Luftkanal waren 3 Axialgeblise SV-800 angeordnet.

Technische Daten des Trockners

Breite 1,25 m, Lénge 4,00 m, Vorschubgeschwindigkeit 8,2 cm/s, Durch-
loufzeit der Kartaffeln 49 s, Luftmenge der Ventilotoren 34 000 m%’h,
Leistungsaufnahme der Ventilatoren 3,15 kW, Leistungsaufnahme des
Trockners 3,6 kW.

Dem Abtrocknen dee nafigetrennten Kartolfeln folgte das
Sorticren und Verlesen auf der Sorticrmaschine TB-80/3, die
Finlagerung in die Boxen des Kartoflellagerhauses und die
Kontrolle der Lagerung.

Miingel des Versuchsbetriches waren: die Zeit des Durch-
ganges der Kartolfeln durch dic Treunanlage Jag uuter der
wrspriinglich vorgesehenen, anstatt 1 bis 2 min Waschzeit
betrug sic minimal 325, Als nicht ausreichend erwies sich die
Waschzeit hinsichtlidi der Apwiirmung der Kartoffeln  (die

Dipl.-Ing. R.-THAER*

Versuche von ZIMMER iiber die Konservierung gedamplier
Kartoffeln haben ergeben, dali die Silierverluste betrichtlich
zuriickgehen, wenn die Kartolfehn Kalt state heifl in den
Silo gefiillt werden [1]. Im gewogencu Mittel erniedrigten
sich die Verluste von 16 aul 8% Iim Anschlull daran wies
WEISE in Laborversuchen nach, daB kalt cingefiilltes Gut
auch cine Silage hoherer Qualitit erbringt [2]. Als giinstigste
Einlagerungstemperatur stellten sich 30 °C heraus.

Kihlverfahren

Aul Grund dieser Feststellungen sind am Institat lir Land-
maschinenforschung  der 1FAT, zuniichst Uberlegungen an-
eestelll worden, aul welche Weise eine  sulehie Kithlung

Institul fir Landmaschinenforschung der FForschungsanstalt fiv Land-
wirtschaft, Braunschweig-Vélkenrode (kommissarischer [aslitutsdivek-
tor: Prof. Dr.-Tng. F. WIENEKE)

! Yortrag aul der KDT-Tagung vom 8. bis 10. Sept. 1965 in Schwerin
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Oberflichentemperatur lag bei 24 bis 27 °C, ausnahmsweise
30°C, statt bei 33 bis 35°C) und in bezug aul die Abtrock-
nung, obwohl die Verweildaucr der Kartolfeln auf dem
mechanischen Abtrockner und die Menge der Beliiltungsluft
im pneumatischen Abtrockner hoher lagen, als es dic Labor-
crgebnisse crlordert hiitten. Die Knollen verlieBen also die
Abtrocknungsketie niche véllig trocken, die Masse nach der
Abtrocknung war durchsehnittdich nn 0,1 9 hoher als vor
der Trennung. Die Einhaltung der Kartoffelanwirmung ist

wesenllich Tar cine wirksume Abtrockuung.

Die sortierte wnd  verlesene Kartolfehmenge  von 82,45 dt
wurde in dié¢ Box des Kartoflelhauses eingelagert und nach
165 Tagen Lagerung voin 120 bis 14, Apeil 1965 heraus-
genommien. 5,7 % Knollen waren oberlliichlich leicht von
Schinvuel befallen, aber verwendbar, Die Lagerungsverluste
durch Atmung (Masseabnaline) beteugen im Verhiiltnis zur
Masse vor der Linlagerung 7,45 di = 9,0 94,

Lin paralleler Lagerungsversuch mit derselben Parlie, der
in Horden durchgeliihrt wurde, ergab cine Musscabnalime in
1Ishe von 9,75 Y.

Die Kontrollbox, in der 311,53 dt wockene Kartolfeln der
Sorte Blanik gelagert wurden, wics nach 170 l'agen Lagerung
cine Masscabnabime von 11,9 9%, aul, mchr also als bei den
aul nassem Wege getrennten Kartoffeln.

Dic SchluBkovtrolle ergub, dall dic nasse Lrennung und das
Abspiilen der Kuollen mit reinem Wasser Schimmelstellen-
und Bakterienanzahl wesenlich herabselzie und zwae bei
Schimunel gegeniiber den nicht gewasdienen Kartoffeln auf
dic Miillte, bei Bakterien auf den [iinften Teil. Dic Icim-
Iilugkeit der gewasdhenen Partic blieh erhalten.

Zusammenfassung

Die Problematik der Kurtoffellagerungslihigkeit ist  sehr
kompliziert und greiflt in michvere. Wissenschafisgebiele cin,
deshalb kann man heute noch keine endgidtigen Schluf}-
[olgerungen [ir dic aul nassein Wege durchgeliihete Nach-
crntebearbeitung zichen.

Man kann aber die prakiische Linfihrung der Nachernte-
bearbeitung  durch nasses Trenmen in cinemy tempericrlen
Bad bei Speisckartolfeln anit ciner kiirzeren Lagerungszeil
fortsclzen und nach ausreichender Lirfahvung diese Methode
auch auf Saatkartolfeln ausdehnen. Die Erhéhung der
Arbeitsproduktivitiit, sowohl bei dev Ilrnte als auch bei der
Nacherntebearbeitung, erfordert dic weilere [Forschung aul
diesemn Gebiet. A G317

Luftkiihlung geddmpfter Kartoffeln vor dem Einsduern!

zweckmiBigerweise vorgenommen wivd. Hieebei sind Wasser-
und Luftkiihlung crwogen worden. I lagen Vorschlige vor,
dic Auslrageorgane der Dimplanlage — Schinecke, Rohr oder
dergleichen — von Wassér durch- oder wmnspiilen zu lassen.
Dicscr Weg crschien aber nicht erfolgvevsprechend, weil die
sur Verfiigung  stchenden Klein
sind, sich fermer mit Kavtollelbrei zuselzen konuen. Bringl
man die gediimplten Kartoffeln unmittelbar mit Wasser in
Bervithrung, so sind Auswaschverluste zu beliirchien; [erncr
wird der Wassergehalt des Gutes erhdht, was unerwiimscht
ist. Generell ist jede Art der Wasserkithlung durch ihren
Wasserverhrauch kostenmiiliig vorbelastet. Alle diese Nuch-
teile lassen sich bet Lultkiihlung vermeiden.

Wiirmedurchgangsflichen

Versuche

Ui die Maglichkeiten  der Taftkiiblung niher zu
suchien, warde eine mit Lult betrichene Kiihlanlage gebaut,
groB} genug [iir praxisnahe Versoche. Mit dieser Anlage wur-"

unter-

Lov



den iu landwivtschafilichen Betrieben und im Institut Ver-
suche? durchgelithrt [3].-

Dic Versuchsanlage (Bild 1) bestand aus cinem falwbaren
IFérderband und einem dariiber gesetzten ctwas quadratisclien
Blechtunnel mit einem Geblise. Sie  arbeitete  folgender-
mafen:

Dic heilen Kartolleln [allen in den Einlauluichter und wer-
den unter der AbschluBlwand des Kanals hindurch einer
Wendeeinrichtung zugefiibet, dic die Kartoffeln in den Lufl-
strom wirft. Die Wendecinvichtung Dbesteht aus ciner an-
getviebenen Welle, dic mit deei Reilien Zinken Dbestiickl ist.
liin fest eingebauter Abstrcilrechen reinigt die Zinken. Aufl
scinem  wetteren Weg wird der Kartolfelstrom von  zwei
gleichartigen  Linrichtungen  nochmals  gelochert  and — ge-

wendel. Durelh einen abgedeckien Spalt [allt das Gut schlief- |

lich aus dem Kanal.

Dic Lult wird im Gegenstrom tiber die Kartoffeln hinwey-
geblasen und von der Riickwand des Kanals nach oben ab-
gelenkt. Vo Luftstrome mitgerissene Kartolfelteile achen
diese Ablenkung nicht mit, sondern prallen gegen die Wand
und fallen aul das Kartoffelband zuriick.

Vorversuche zeiglen, dall unzerkleinerte Kartofleln nacy dem
Durchgang durch die Kiihleinrichtung in ihremn Inueren noch
hei waren; deshalb crfolglen dic welteren Untersuchungen
ausschlieBlich mit zerquetschten Kartoffeln.

In den landwirtschaftlichen Betrieben standen Iavtolfeln ver-
schiedener Sorten mit clwa 169, Stiarkcgchall zur Ver-
[iigung. Sic gelanglen it ciner Temperalur von ungelilr
98 °C in die Kiihlanlage.

Versuchsergebnisse

Vor Besprechung der Versuchsergebnisse sei daraul  hin-
gewiesen, dall seinerzeit noch nicht feststand, bis zu welcher
Temperatur die Kartolfelu abgekiihle werden miissen.

Wic nicht anders zu ecrwarten, crwies sich der KiihlelTekt
in starkem MaBe vom Kartolfeldurchsalz abhiangig (Bild 2).
Bei groBler Lultforderung des Geblises — rund 200 m3/min
— konnte ein Kartoffeldurchsatz 25 kg/min aul 40°C, cin
solcher von iiber 10 kg/min auf 30 °C abgekiihtt werden. In
Bild 3 sind alle vergleichbaren Versuche iiber der bezogenen
Luftinenge aufgetragen. Nach diesem Diagramm waren fiie
dic Abkihlung auf 30°C rund 17 m® Luft je kg Kartolfelu
erforderlich. )

In samtlichen Versuchen der Bilder 2 und 3 waren alle drai
Wendeeinrichtungen  in - Betrieb. Dic  Widitigkeit  dieser
Wendeeinrichtungen demonstrierte cine  weitere  Versuchs-
reihe (Talel 1). .

Die Laborversuche sollten weilerhin die Frage kliven, wel-
chen Einflufl der Luftzustand ausiibt, Aus Bild 4 gelt hev-
vor, dal Dbel Lkonstanter Lultteinperatur eine nicdrigere
Luftfeuchte cine stdrkere Abkithlung bewirkt. Ahulich ver-
hiillt es sich mit der Lufltlemperatur bei konstanler relativer
Luftfeudite. Bei einem Lultzustand vou 25°C und 9079,
relativer Luftfeuchie war die Kihlung nicht wchy belriedi-
gend. Zur Zeit des Dimpfens ist aber kaum damil zu
rechnen, daf} die Luft gleiclizeilig eine so hohe Temperatur

. und Feuchite aulweist.

Gewisse AnsreiBer, die in decu betreffenden Versucdien aul-
wraten, lieBen sich durch dic Struktur des Damplgules
crklaren. Anomal hohe Kartlolfeltcmperaturen am  Auslaul
wurden nimlich ber Kartoffeln mit sehr niedrigem Stdrke-
gehalt gemessen. Stirkearme Kartolfeln crgeben ein breiiges
Gut, das dem Luftstrom nur cine geringe Augrilfsfliche
biclet, sich auch von den Wendeeinrichtungen nur schlecit
hochwerlen 148t stirkereiche Kartoffeln hingegen liefern ein

Mlockiges Kiihlgut, das sich besser abkihlen ld0t.

Weitere Uberlegungen

Um von den GréBenverhiltnissen der Versuchsanlage und
threm speziellen Aulbau abstralieren zu konnen, wurde
versucht, durch weitere Messungen den ICihlvorgang rech-

2 Die Versuchsanlage wurde von Ing. I. MANNEBLCK cnlworfen, dic
Versuche von ibm und Ing. F. RUHRS durchgefihrt.
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Bild I. Die Kuhlanlage der Versucdhe; Schnitt A — A = Wendceeinrich-
tung; a Kartoeln, b Luft

80— T =
o il ; ;
o x o oo jewels versch. Einsalzbedingungen
% ' | ) |
ey “~
§, 5 — — 2
3 | =
= |
8 ' e ta
S ! | % R |
B | | & = g ‘
%w e = )
% e i ‘
S [ « ¢ [
W — - L = _ | _
¢ | |
Y G T
0 V] 2 ¥ kyfmin 40
Karloffeldurchsalz

Bild 2. Kartoffelteinperatur in Abhiingigkeit vomn Kartoffeldurchsatz bei
groBter Lufltférderung des Gebldses: Luftteinperatur 11 bis 21 °C.
relative Luftfeuchte 40 bis 70 %, Bandgeschwindigkeit 6,5 und
0,6 cm/s, Kanallinge 6,656 m, Luftmenge 160 bis 200 m¥/min
(abhiingig vom Kartoffeldurchsatz)

Billd 3. Karloffeltemperatur in Abhiingigkeit von der aul den Kartollel-
durchsalz bezogenen Kahlluftmenge .
Lufttemperatur 7 bis 21 °C, relative Luftfeudse 38 bis 78 Y,
Kanallinge 6,65 in
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Tafel 1. Linflul der Wendeeinriehitungen auf dic Kartoffeltemperatur
am Auslaul

arbeitende

\Wendeeinrichlung heine : die erste alle drei
Kurtoffeldurchsatz Kartoffeltemperatur
kg/min - °C
20 50 [ 39 32
34 ‘ 56 | 48 39

Lufttemperatur 6 °C Luftmicnge 190 md/inin
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S

7 Luftmenge:
oo 175 m3/min
o= 226mY min

Kertoffeltemperatur am Auslouf
&

s
[

Vi V] 30 Yy/mn 40
Kortoffeldurchsatz
Bild 4. Vergleich der Kiihlung bei zwei verschiedenen relativen Lufl-

feuchten; Lufttempcratur 18,5 °C, Luflfeuchte 70 und 90 %,
Kanalliinge 6,65 m

nerisch zu erfassen®, Dabei stellte sich als erstes heraus, daB
der in den Versuchen erreichte Kiihleffekt in seiner GroBe
nur dann zu erkliren ist, wenn die Kiihlung im wesent-
lichen durch die Verdunstung von Wasser bewirkt wird, das
sich auf der Oberfliche oder im Innern des Gutes befindet.
Anderenfalls wiire die Kiihlung viel geringer. Daraus ist zu
folgern, dall eine Kiihlung, bei der sich zwischen dem IKiihl-
mittel, beispielsweise Wasser, und dem Kiihlgut eine Wand
befindet, der hier gezeigten Luftkiihlung weit unterlegen ist.
Weiter wies die Rechnung darauf hin, da} in den Versuchén
fiir hohe bezogene Luftmengen — das waren in diesem Fall
Versuche mit kleinem Kartoffeldurchsatz — das Kiihlband
zu schnell umgelaufen ist. Es war hierbei nur zu Hélfte mit
Kiihlgut bedeckt. Bei richtigerer Einstellung hatten mit der
Anlage wesentlich mehr als 6 dt/h .gekiihlt werden kénnen.

3 Ausfiihrlich wird hieriiber in der Landtechnischen Forschung berichtet
werden

Zur weiteren Erhohung des Durchsatzes ist an eine noch
stirkere Aufwirbelung des Gutes und an Verbesserungen
der Lufifihrung zu denken. Bei grofen Anlagen sollle man
eine Aufteilung des Kiihlbandes in mehrere iibereinander |
liegende erwigen.

Uber die Wirtschaftlichkeit des Kiihlverfahrens mag cine
‘Uberschlagsrechnung (nach westdeutschen Verhiltnissen) ein
Bild geben.

In ihr ist eine Anlage mit einem stiindlichen Durchsatz von
2,5t zugrunde gelegt und fiir diese ein Preis von
10 000,— DM geschdtzt. Auf ihr mdgen im Laufe von
15 Jahren 12 000 t gekiihlt werden, was je Jahr nur 320
voll ausgelastete Betriebsstunden bedeutet. Nach dem

.Rechengang, den GRIMM und MEINECKE fiir Dimpfan-

lagen benutzt haben [4], ergeben sich Kosten in Hohe von
weniger als 2,— DM je t Kiihlgut. Léhne brauchten dabei
nicht beriicksichtigt zu werden, da kaum zusitzliche Arbeit
anfillt. Durch das Kiihler werden 80 kg je t vor dem Ver-
lust bewahrt. Fiir diese 80 kg kénnen Dbei Kartolfeln mit
169/, Stirkegehalt 9,— DM angesetzt werden, wobei 1kg
fiitterungsbereiter Gesamtnihrstoffe mit 0,60 DM bewertet
ist. Es bleibt also bei diesem Ansatz ein Gewinn in Héhe
von 7,— DM je t Kithlgut. Die Verbesserung der Silage-
qualitit ist dabei noch nicht in Rechnung gestellt. Die
genannten Zahlen zeigen, daBl die Luftkiihlung geddmpfter
Kartoffeln auf jeden Fall ein wirtschaltliches Verfahren ist.
Seine techinische Durchfithrung bercitet keinc besonderen
Schwierigkeilen. )
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Nevere Priifberichte iiber Maschinen fiir den Kartoffelbau

Nachtrag zum Prifbericht Nr. 358 —
‘Kartoffellegemaschine 4-SaBP-62,5

GekUrzte Auswertung!

Eine Reihe Anderungen (u. a. verbesserter Riittelbodenhub, Reinigungs-
klappe fiir Legeraum) haben sich bewdihrt. Die Arbeitsqualitét auf
leichten Boden wurde nicht verbessert.

Beurteilung

Die Nachpriifung hat keine wesentliche Verbesserung der
landwirtschaftlichen- Eignung, besonders auf leichten Béden,
gegenitber den im Jahre 1965 gepriiften Maschinen ergeben.

Die Beurteilung und das Priifurteil ,,geeignet” bleiben unver- -

andert.

Nachtrag zvm Prifbericht Nr. 370 —
Vielfachgerite-Kombinationsreihe P 400

GekUrzte Auswertung )
Die Baureihe wurde durch Viergelenke und -Schnellhdufelkérper fiir
Kartoffelpflege ergénzt. Dadurch ist bessere Bodenfiihrung der Werk-
zeuge und Hdaufelarbeiten mit Geschwindigkeiten bis 8 km/h ohne
Schwartenbildung auf mittelschweren Bdden mdglich. Die Werkzeuge
fiir Riben wurden gedndert.
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Beurteilung

Die Vielfachgerite der Kombinationsreihe P 400 des VEB
Landmaschinenbau Torgau sind zur zwischenrethigen Pflege
von Reihenkulturen einsetzbar.

Die Werkzeugparallelogramme fiir die Riibenpflege, die Vier-

_ gelenke und die neuen Hiaufelksrper fiir die Kartoffelpflege

sowie die verbesserte hydraulische Lenkhilfe wirken sich po-
sitiv auf Arbeitsqualitiat und Flachenleistung der Gerdte aus.
Die Vielfachgerite der Kombinationsrethe P 400 sind mit
Werkzeugparallelogrammen fiir Hackarbeiten in Reihenkultu-
ren und mit Viergelenken fiir die Pflege von Dammkulturen
in der Landwirtschaft der DDR ,,gut geeignet”,

Prufbericht Nr. 405 — Kartoffelsammelroder E 665

Geklbrzte Auswertung

Bessere Arbeitsqualitét ols E 675, Einsatzgrenze am Hang 15 %;. Relativ
hoher Drehmomentbedarf. Der Reparaturaufwand war bei den Priif-
maschinen noch zu hoch?.

! Der vollstindige Priifbericht geht allen sozialistischen Landwirl-
schaftsbetrieben durch den Zentralversand Erfurt zu. Spezielle Anfra-
gen gind zu richten an: Staatl. Komitee fiir Landtechnik und mate-
riell-techn. Versorgung der Landwxrls('han, Zentrale Priifstelle fiir
Landtechnik, 1503 Potsdam-Bornim

2 Vom Werk zugesicherte Abstellung noch vorhandener technischer Min-
gel wird von der ZPL in einer Nachpriifung kontrolliert,

137





