wicklung auf diesem Gebiet als Arbeitsgrundlage dienen kon-
nen, Dies gilt vor allem fiir Fragen wie netzverstiarkte PVC-
Tolien, Schraubenmontage bei GFP-Elementen, Behandlung
von GVP-Oberflichen, Bedeutung von Celluloseestern und
Ausbildung und. Gestaltung von Fundamenten.

Fiir unseren Gartenbau war die Tagung eine gute Moglich-
keit, den eigenen Stand der Entwicklung richtig zu erkennen;
wo wir den wissenschaftlich-technischen Héchststand noch
nicht erreicht haben und wo Riickstinde aufgeholt werden
miissen, wie z. B. Abmessungen und Preise der Plastwerk-
stoffe, Oberflichenschutz von Plastwerkstoffen, Uberfithrung
in die Produktion, Entwicklung solcher Werkstoffe aus der
Sicht der pflanzlichen Produktion, Fundamentabmessungen.
Wir wurden ndher mit Konstruktionsformen bekannt, die
wir weiterentwickeln oder als Konstruktionselemente in kiinf-
tige Entwicklungen aufnehmen konnen:

Wellplattenschalenelemente mit gut gelgster Verbindungs-
technik und Montagetechnik, doppelwandige Plastfolienge-
wichshiuser.

Andererseits hatlen unsere Wissenschaftler und unsere
Konstrukteure aber auch die Genugtuung, daf3 wir auf be-
stimmten Gebieten der Entwicklung von Gemiiseproduktions-
stitlen aus Plastwerkstoffen den wissenschaftlich-technischen

Dr. G. VOGEL, KDT*

Eine allgemeine, internationale Tendenz in der Entwicklungs-
geschichte des Gewichshausbaus besteht darin, dal von jeher
die Forderung bestand, den Material- und Kosienaufwand
beim Bau und bei der Pflege von Gewichshiusern zu sen-
ken. Diese von der Wissenschaft und Praxis des Gartenbaues
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Héchststand mitbestimmen, so z. B. bei den vorgefertigten
Plastfolienzelten und den Gewichshidusern in GFP-Schalen-
bauweise. Unsere auslandischen Besucher zeigten sich beein-
druckt vom Verlauf und Ergebnis der Tagung und sprachen
sich beim Besuch im Institut fiir Gemiisebau GroBbeeren an-
erkennend iiber die dortigen Untersuchungen auf diesem
Gebiet aus.

Die teilweise sehr lebhafte, in allem aber ertragreiche Aus-
sprache zu den 15 Referaten der Tagung schuf viele fachliche
Kontakte der Tagungsteilnehmer untereinander, sie setzte
sich in zahlreichen persénlichen Gesprichen in den Pausen
und nach TagungsschluB fort und trug wesentlich zum Ge-
samterfolg der Veranstaltung bei. Die sich aus der fachlichen
Verbundenheit in der gemeinsamen Arbeit entwickelnde
freundschaflliche Atmosphire brachte manche personliche
Annpiherung. Diese ohne Zweifel wertvollsten Ergebnisse der
Tagung werden sich auf die kiinftige Zusammenarbeit positiv
und fruchtbar auswirken, sie sind ein guter Beitrag fiir das
gegenseitige Verstandnis und die Sicherung des Friedens, nur
in ihm konnen die wissenschaftlichen Ergebnisse wirksam
werden. Die DAL und das GroBbeerener Institut haben mit
der Durchfiihrung dieser wissenschaftlichen Tagung dem Fort-
schritt auf dem Gebiet der Anwendung von Plasten beim
Gewiichshausleichtbau einen wesentlichen Dienst geleistet.
A 6376

Stand und Perspektive beim Einsatz von Plastwerkstoffen

zur Gewdchshausleichtbauweiset!)

begriindete Forderung ist heute noch so aktuell wie vor
zwanzig oder fiinfzig Jahren, die Losung der geforderten
Aufgaben aber zwingender denn je, soll der industrie-
miéBigen Produktionsweise auch im Treibgemifsebau Rech-
nung getragen werden. Im Zusammenhang damit oder mit
der Mechanisierung und Teilautomatisierung einzelner
Arbeitsgiinge sowie der automatischen Klimasteuerung ergibt
sich die Notwendigkeit, den Bauanteil fiir Gewichshiuser
zu verringern und den Ausriistungsanteil (MeB-Steuer-Regel-
technik u.a.) zu erhdhen. Das ist nur méglich, wenn die
relativ schwere Bauweise durch Leichtbauweise abgelost
wird.

Der Einsatz”von Plastwerkstoffen eréffnet zur Anwendung
der Leichtbauweise neue Perspektiven, wie sich im WeltmaB-
stab im gesamten Bauwesen abzuzeichnen beginnt (Bild 1).
Mit Beginn der fiinfziger Jahre wurden auf dem Gebiet der
Anwendung von Plastwerkstoffen im Gemiisebau systemati-
sche Forschungsarbeiten im nationalen und internationalen
MaBstab geleistet.2 Im Ergebnis dieser Arbeiten steht eine
stattliche Anzahl von praxisreifen Verfahren der Plastfolien-
anwendung im Gemiisebau, wie beispielsweise das Verfahren
det kurzzeitigen Uberdeckung der Gemiisekulturen mit Plast-
folienzelten (Bild 2), ferner das Verfahren der Innenverklei-
dung von Gewichshausstehwinden mit Plastfolien, da8
lieute in nahezu allen mittel-, ost- und nordeuropiischen
Lindern eingefiihrt ist, oder das- Verfahren der Bodenab-
deckung, das ,,Mulchen“ mit schwarz cingefirbter oder trans-
parenter Polyithylenfolie. Die grof8ten Mengen von Plast-
werkstoffen sind jedoch zum Bau von Gemiiseproduktions-
stiitten in Form von Plastfolienzelten und mit deutlichem
Abstand in Form von Plastfoliengewichshiusern eingesctzt
worden (Tafel 1).

Zunehmender Einsatz von Plastfolienzelten

Bei den Plastfolienzelten werden Art und GroBe des Trage-
geriistes und damit auch des Zeltes in den einzelnen Léndern
nach den zur Verfiigung stehenden Materialien bestimmt

(Tafel 2).

* Institut fiir Gemiisebau GroGbeeren der DAL zu Berlin
(Leiter: Dr. J. DEHNE) -

! Gekiirzte Fassung des Vortrags auf der DAL-Tagung vom 2. bis 5.
November 1965 in Berlin

2 S. H. 4/1965, S. 163 :
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Die Arbeiten der letzten Jahre hatten in nahezu allen Lin-
dern das Ziel, die Anwendungstechnik der Folienzelte zu ver-
bessern, weil es sich zeigte, daBl der Ilandarbeitsaulwand
beim iblichen Verfahren (Biigel in Form von PVC-Rohren,
Stahldriahten, Holzruten in Boden stecken, Folie auflegen und
diese am oder im Boden befestigen) zu hoch ist und dadurch
cine breite Anwendung bei fehlenden Arbeitskriften vielfach
erschwert. Zur Lésung dieses Problems wurden folgende
Wege eingeschlagen:

Vorfertigung von Folienzeltsegmenten,

mechanische Errichtung von Tolienzelten durch Linsatz
von Maschinen und Geriiten und

Ubergang zu groBeren Abmessungen in Form von Plast-
folienhiusern.

Die Vorfertigung von Folienzeltsegmenten, die in beliebiger
Linge hintereinandergesetzt werden kénnen, hat vor allem
in der DDR einen hohen Stand crreicht (Titelbild).

Durch die Anwendung vorgefertigier Plastfolienzcelte verrin-
gert sich der Gesamtarbeilsauflwand von ctwa 700 bis 800
Alh/ha (altes Verfahren, bei dem die PVC-Rohre in den
Boden gesteckt werden und die Folic im Boden eingegraben
oder mit Holzlatten am Boden befestigt wird) auf etwa 350
bis 450 Akb je ha und Gemiisekultur. Das Prinzip der An-
wendungstechnik vorgefertigter Plastfolienzelte ist bekannt.
Mit der mechanischen Errichtung von Plastfolienzelten haben
sich vor allem amerikanische und niederlindische Untersu-
chiungen beschiftigt.3 Nachteile hierbei sind die schlechtere
[lichenausnutzung durch erhéhten Wegeanteil, das Versagen
der Bigelsctzvorrichtung bei schweren Béden sowie fehlende
Moglichkeiten des mechanischen Abbaues von Folienzelten.
Der praktische Einsatz dieser Maschine ist desbhalb auch nur
in den USA und in den Nijederlanden vereinzelt anzutreffen.

Dic Plastfolicngewiichshiuser sind in verschiedenen Richtun-
gen enlwickelt worden. Weit verbreitet sind Konstruktionen,
hei denen das Traggeriist aus Stahlrohren oder Stahlbiigeln

besteht.

Bei einer weiteren Konstruklion eines IFoliengewichshauses
aus Ungarn sind samtliche Teile aus Alaminium gefertigt. Dice
Folic wird jeweils zwischen zwei Aluminiumflachprofile ge-
legt, gespannt und mit Aluminiumnieten befesligt.

In der VR Bulgarien sind neben Runddichern auch Sattel-
déacher fiir Foliengewichshiiuser erprobt worden.

Die Konstruktionsform der Stabnetzwerkbauweise wird in
der DDR w. a. auch fiir Foliengewichsbauser nntersucht.

Viele andere Konstruktionen sind #ihnlich und unterscheiden
sich nur durch Abweichungen in den Abmessungen und in
der Wahl der fiiv die Konstruktion verwendeten Werkstoffe.

Bei den Plasifoliengewichshiusern mit Unterkonstruktion
bietet sich das Runddach oder das Dach mit elliptischem
Bogen bei Verwendung von Plastfolie an. Bei Satteldichern
mit Sprossen ergeben sich kleinere Felder, weshalb beim
Auswechseln der Folie oder bei der Foliecnneubespannung ein
groferer Arbeitsaufwand verursacht wird. Bei Runddéchern
ist die Windverteilung gegeniiber Saltelddchern giinstiger
und der Stromungswiderstand kleiner. Deshalb scizten sich
Plastfolicngewiichshiiuser mit Runddach international mchr
durch als solche mit Satteldach.

Fiir die Konstruktionsleile von Plast{oliengewichshiusern

- verlauft die Tendenz mehr und mehr zur Stahlkonstruktion.

Ausschlaggebend dafiir diirlte sein, daB besonders bei Plast-
foliengewiichshinsern hohe Anforderungen an die Mechani-
sierung der Arbeiten im Gewichshaus gestellt werden. Des-
halb auch hier das Streben nach groflen Hiusern bzw. Hal-
len. Plastfoliengewidchshduser werden in den meisten Lén-
dern, zumindest in groBen Teilen Europas, mil weniger
wirmeanspruchsvollen Gemiisekulturen, wie Kopfsalat, Blu-
menkohl, Kohlrabi, Mohre, Petersilie, Schnittlauch u.a. ge-
nulzt. Die Zweltnulzung crfolgt mit wirmeanspruchsvolleren

LS, e I 4/1964, S. 165
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Tafel 4. Umfang der Anwendung von Plastfolienzelten und -gewiichs-
hiusern in verschiedencn Lindern

Land Anwendung von Land Einsatz von

Plastlolien- Plasufolien-
zelten gewiichshiusern
ha] [ha]

Japan 22 400! Japan 3 230!

UdSSR 6002 USsA 12002

Frankreich 13002 UdSSR 2002

Israel 736! Frankreich 702

SR Rumiinicn 7002 VR Bulgarien 503

VR Bulgaricn 8002 England 303

USA 4202 Isracl 51

England 1203

Gesamtplast-

folienzeltflache > 30 0004

! Bezugsjahr 1964, 2 1965, 3 1962

4 einschlieBlich den anderen Liindern, wie Finnland, Belgien, Holland,

C S S R, Westdeulschland u. a., fiir die keine konkreten Angaben vor-
liegen,

Tafel 2. Abmessungen und eingesetzte Werkstoffe fiir Plastfolienzclte
in verschiedencn Liindern, in dencn der Einsatz von Zelien
wirtschaftliche Bedeutung erlangt hat

Angewendele Werkstoff fiir die  Lingesetzle Folien-
Land Folienzelt-  Biigel des Trag- Folicnart dicke
breiten hohen geriistes
m] [m] [mm]
Japan 0.20 0,40 Bambusruten und PVC-Tolie 0,05-..0,10
i 0,85 0,45 PVC-Rohre Polyiithylen-
1,00 0,50 folic
1,20 0,60
_ 1,50 0,70
1,80 0,85
UdSSR 0,70 0,50 Walzdraht, Polyithylen- 0,08 ...0,10
0,90 0,60 Weiden- und folie
ITaselnufiruten
USA 0,75 0,50 feuerverzinkter Polyiithylen- 0,08 -..0,10
1,20 0,60 Stahldraht folie
SR 0,70 0,40 Weiden- und Polyithylen- 0,07 - .. 0,08
Ruménicn - - - - -+ HaselnuBruten, folie
2,20 0,70 PVC-Rohre

Frank- 1,30 0,50 Stahlbigel Polydthylen- 0,05 -..0,08

reich PVYC-Rohre folie

VR Polen 2,50 0,80 PVC-Rohre Polyithylen- 0,10

folie

DDR 2,50 0,70 PVC-Rohre Polyithylen- 0,10 ...0,12

folie

Kulturen, wie Gurke, Melone und Tomate. Dieser Anbau
unterscheidet sich wenig vom Freiland. Es besteht daher dic
Forderung nach solchen Plasifoliengewiichshiusern, die es er-
méglichen, eine Gemiiseproduktion unter feldmiBigen Bedin-
gungen durchzuliibren, also moderne und leistungsléhige
Bodenbearbeitungsmaschinen und -geriite, Pflanzmaschinen,
Regnergeriite, Erntemaschinen u. a. groBfliachig cinzusetzen.
Nur dafir geeignete Bauweisen werden kiinftig Chancen
haben, sich in der Produktion durchizusetzen. Aber auch aus
cinem anderen, chenso wichtigen Grund werden wir zu gro-
fleren Spannweilen (g‘lwa 10 bis 15m) und =zu groBeren
Plastfoliecnkomplexen Jcommen miissen. Der Leichtbanweise
mit Plastfolien haftet noch der Nachteil an, dal die Plast-
folien lichtempfindlich und deshalb meist nur fiir ein Jahr
oder wenige Jahre bestiandig sind. Ein hdufigeres Auswech-
seln der Plastfolie crfordert eine Technologie der mechani-
schen Anbringung von Felie, die billig und vor allem lci-
stungsfdhig sein mufB. Eine Frage, die im Zusammenhang
mit der Erprobung der Stabnetzwerkbauweise untersucht
werden wird.

Tiine weitecre Entwicklungsrichtung bei den Plastfolienge-
wiichshiiusern stellen die ,Traglufthiuser” dar, die keine
Trag- oder Unlerkonstruktion erfordern. Die Plastfolienplane,
die im Boden eingegraben oder verankert ist, wird aufgebla-
sen. Der durch das Geblise erzeugle Uberdruck wird standig
gehalten (Bild 3)% An der Weiterentwicklung von Tragluft-

6 S. M. 4/1965, S. 170
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Tafel 3. Kosten [MDN/m?} fiir

. Bezeichnung Land Grundmafe Kosten um- Besonder- Literatur
verschiedene Plast- T a0 Rpur.  gerechnet auf heiten ’
foliengewichshiuser Linge Breite DDR-
‘Wihrung *
[m] [MDN/m?)} '
! bezogen auf iiberbautc Flache ESTE-Plastfolien- DBR 5,60 20 Holzkonstruk- KETTLER: (1963)
2 Kostenrechnungen aus Muster- gewiachshaus tion (Rahmen-
. bauweise)
und Experimentalbauten -
Plastfolien- Frank- 6,00 25,50 Stahl-Hclz- BUCLON (1962)
gewichshaus reich konstruktion
‘I'reibhaus aus Lettische 10,70 KUKEL/BERSIN (1964)
Polyithylenfolie SSR
Polyithylenfolien- DDR 4,50 18...222 Stahirohre AUTORENKOLLEKTIV
gewichshaus als fiir Dach- (1965)
Runddach aus- konstruktion
gebildet M- u. E-Bau
Plastfolien- DDR 50.--100 12...18 #30---402 M- u. E-Bau SEIDEL/
gewichshaus in PATZELT (1965)
Stabnetzwerkbau-
weise
BRUGGE-Trag- DBR 30---50 6--.8 16 20 ohne Lif- STICKLER (1963)
luftgewédchshaus tungsein-
richtungen
Tragluftgewidchs- DDR 12 12...182 M- u, E-Bau  AUTORENKOLLEKTIV
haus (1965)
BRUGGE-Trag- DDR 30---100 10...42 9.--14 ohne Lif- Prospekt (1965)
_Bild 3. Tragluftgewéchshiuser luftgewichshaus tungsein-
in GroBbeeren richtungen

gewiichshiusern fir die planzliche Produktion wird beson-
ders in der DDR und in Westdeutschland gearbeitet. Es zeigt
sich dabei die Tendenz zum Bau gréBerer Traglufthallen von
8 bis 12 m Breite.

Wirtschaftlichkeit der Plastfolienhduser

Der Vorteil von Plastfoliengewichshidusern besteht gegeniiber
Glashiusern darin, daB sie leichter und daher weniger mate-
rialintensiv sind, einen geringeren Montageaufwand und ge-
ringere Investitionen erfordern. Plastfoliengewichshiuser las-
sen sich heute bereits mit Investkosten von etwa 15 bis 40
MDN/m? errichten, wie das an Hand einiger Beispiele gezeigt
werden soll (Tafel 3). Bei den vom Gewichshaus abhiangigen
Kosten konnte eine Uberlegenheit der Plastfoliengewichshéu-
ser fiir vollheizbare Gewichshiuser, die ganzjihrig genutzt
werden, noch nicht nachgewiesen werden. Die handelsiib-
lichen Plastfolien (PVC und Polyithylen) kénnen bei ganz-
jéhriger Nuizung nur ein bis héchstens zwei Jahre verwendet
werden. Das Auswechseln der Plastfolien nach ein bis zwei
Jahren erwies sich entsprechend den Kosten der Plastfolie
(2 bis 4 MDN/m? meist als zu teuer. Plastfoliengewiichshiu- -
ser werden deshalb bisher in der Mehrzahl aller Lander nicht
ganzjihrig, sondern nur tber kiirzere Zeitrdume im Friih-
jahr und Herbst genutzt. Bei jihrlicher Verwendung iiber
kiirzere Zeitrdaume konnen die PVC- und Polyithylenfolien
2 bis 3 Jahre verwendet werden. Bei dieser Anwendung liel
sich deshalb in vielen Landern eine Wirtschaftlichkeit von
Plastfoliengewichshiusern zur Produktion von' Gemiise nach-
weisen.

Wenn sich Plast{oliengewiichshiuser trotz der mehrfach nach-
gewiesenen Vorteile im WeltmaBstab noch nicht schneller
durchgesetzt haben, so deshalb, weil die bislang zur Verfi-
gung stehenden Plastfolien auf der Basis von PVC, Polyithy-
len und Polyamid eine noch nicht belriedigende Haltbarkeit
aufweisen. Die relativ kurze Bestindigkeit der Folien wird
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jedoch in den Lindern fiir die ganzjihrige Nutzung von
Plastfoliengewichshiusern in Kauf genommen, in denen die
Folie sehr billig ist (USA, Japan). Andere Linder verwenden
Plastfoliengewiichshiduser zum befristeten Schutz bzw. zur
kurzzeitigen Verbesserung des Mikroklimas in den Friihjahrs-
und Herbstmonaten. Die gegenwiirtig gefertigten Plastfolien
werden weiterentwickelt und verbessert; neue Plastfolien sind
in Entwicklung, teils schon in Produktion und versprechen
weitere Fortschritte. Dabei sei u.a. an die Polyesterfolie er-
innert, die sich im Lichtdurchgang nicht nachteilig von Glas
unterscheidet und eine Gebrauchsdauer bis zu 8 Jahren auf-
weisen soll. Aus den USA ist bekannt, daB dort groBe Ge-
wichshausflichen unter Polyesterfolie errichtet wurden. In-
folge des noch hohen Preises vermochte sich diese Plastfolie
in anderen Lindern bisher allerdings noch nicht durchzu-
setzen. Eine groBere Haltbarkeit versprechen ferner die licht-
stabilisierten Plastfolien und die gewebeverstirkten Plast-
folien. Die Entwicklung, Priffung und Produktion von ver-
besserten Plastfolien sollte daher auch weiterhin fortgefiilirt
werden.

- %
Eignung anderer Plastwerkstoffe fir den Gewdichs-
hausbav
Im Zusammenhang mit der Erprobung von Werkstoffen fiir
den Gewidchshausbau in Leichtbauweise wurden in verschie-
denen Léndern weitere Plastwerkstoffe erprobt, nachdem sich
zeigte, daB Plastfolien heute noch nicht alle wesentlichen
Forderungen, die an vollheizbare und im Winterhalbjahr zu
nutzende Gewichshiuser gestellt werden miissen, zu erfiillen
vermégen. In die Erprobung fiir die Dauerbedeckung von
Gewiichshiusern zur ganzjihrigen Produktion sind halbsteife
und steife Plastwerkstoffe in Form transparenter Platten oder
Schalenelemente aus glasfaserverstirktem Polyester, Acryl-
glas, Celluloseester und PVC einbezogen worden. ‘

Acrylglas, das als Plexiglas bekannt wurde und seit Jahr-
zehnten fiir den Bau von Flugzeugkanzeln u.a. verwendet
wird, ist aullerordentlich lichtstabil und lichtdurchlissig. Es
liegen Ergebnisse vor, wonach Acrylglas fiir die Anwendung
als Lichtplatte zur pflanzlichen Produktion bestens geeignet
ist. Der hohe Preis von Acrylglas erlaubt zur Zeit den Ein-
satz nur in besonderen Fallen. t
Transparente, lichtstabilisierte PVC-Platten werden erst in
jlingster Zeit angeboten. Ein Austausch gegen Glasscheiben
ist nicht 6konomisch, da auch der Preis fiir PVC-Platten in
der Mehrzahl der Lander hoher liegt als bei Glas.

Acrylglas, lichtstabilisierte PVC-Platten und die Cellulose-
ester sind zweifellos geeignete Werkstoffe, mit denen in Kom-
binalion mit anderen Werktstoffen brauchbare bauliche Lg-
sungen erzielt werden kénnen. Aussichtsreich diirften auch
die glasfaserverstirkten Polyester zu beurteilen sein, da die
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giinstigen Eigenschalten dicses Werkstoffes beiin Bau von
Gewichshdusern voll genutzt werden® kénuen.?

Nachdem sich in mehrjahvigen Versuchen zeigte, dall dic
Polyesterwerkstoffe inzwischen durch geeignele Harze und
Hirlersysteme sowie durch geeignete Lichtstabilisatoren vor
vorzeiliger Lichivergilbung geschiitzt oder weilgehend ge-
schiitzt sind, wurde dcr ncue Werkstoff fiir den Gewiichs-
hausbau auchi in der DDIRX versuchsweise eingesctzt. [is wur-
den groBflichige Schalenelemente entwickelt, die stabilitals-
theoretisch und verbindungstechnisch giinstig sind und so-
wohl tragende als auch raumabschlieBende Funktionen cr-
fiillen.5
A

Plaststoffe setzen sich durch

Zusamnmenfassend kann gesagt werden, dafl 1. milL zunch-
mender Entwicklung der Produktivkrifte cin zunelnnender
LEinsatz von Plastwerkstoffen auch im Gemiisebau kennzeich-
nend ist, 2. die Leichibauwcisc auf der Grundlage von Plast-
werkstoffen einen liohen Anteil montagelihiger, industriell
vorgefertigler Bauteile erméglicht und leichteres Umbauen
gestattet, 3.die Leichtbauweise aus Plastwerkstoffen neue
Méglichkeiten und Perspekliven zur Intensivierung der Ge-
miscprodukiion créffnet, 4. die materiell-technischen Voraus-
setzungen fiir den Ubergang zur Leichibauweise bestehen
oder aber, wic die Zuwachsrate und die Preisentwicklung von
Plasten erkennen lassen, in den kommenden Jahren ge-
schaffen werden.

Wie ist nun die Entwicklung fiir den Einsatz von Plastwerk-
stoffen zur Gewiichshausleichthauweise einzuschiitzen?

Die Durchsetzung des Leichtbaues wirft eine Fille von tech-
nischen und ékonomischen Problemen auf und ist von einer
Vielzahl von Vorausselzungen abhiingig.

Is geht nicht um das Gegeneinander unterschiedlicher Bau-
weisen, sondern um cin sinnvolles, ergiinzendes und orga-
nisch wachsendes Nebeneiuander. Gemeinsamer und iiber-
geordneter Vergleichsmalistab  unterschiedlicher Bauwerke
oder Konstruktionen ist letzlich der 6konomische Gesamlauf-
wand fiir cine funkuonstiichtige bauliche Aulage mit den
darin enthaltenen  Verflechtungen  zwischen Herstellungs-
kosten, Montagezeit sowic Betriebs- und Unterhaltungskosten.
Giinstigere Voraussctzungen [ir den Einsatz von Plastwerk-
stoffen zum Bau von Gewichshdausern und Gemiiseprgduk-
lionsstitten sind zweifellos danu gegeben, wenu die Plasle
im Preis noch weiter fallen (Bild 4).

Der LEinsatz von Plastwerkstoffen fir tragende Konstrukiio-
nen ist noch Neuland, fiir dessen Beschreitung ein Anreiz
erforderlich ist. Dieser Anrciz kann aber nur in der Erwar-
tung Dbesserer Eigenschaflten, in geringerem Kostenaufwand
fiic das Material oder in Dbesserer Verarbeitbarkeit liegen.

Schwerpunkte der weiteren Entwicklungsarbeit

Dic stindig zunehmende Industrialisierung erfordert auch
beim landwirtschaftlichen Bauen die Verlegung der Produk-
tionsstiitte von der Baustelle in das Werk. Der Anspruch auf
Priizision, Qualitit und gréBte Leistung zu 6konomischen
Bedingungen mufBl zur Vorfabrikation im Sinne ciner kom-
pletten Erzeugung moglichst aller Gewiichshausbauteile fiih-
ren, dic am Bauplatz noch montiert werden. Hieraus erwiichst
vor allem die Aufgabe, neuc Techniken des Zusammenfiigens
der einzelnen Elemente auf der Baustelle zu entwickeln oder
bestehiende noch weiter zu vervollkommnen. Durch indu-
striell vorgefertigle Teile mufl eine wilterungsungebundene
Montage und eine radikale Verkiirzung der Montage- und
Bauzeilen erreiclit sowic eine Selbstmontage, die auch die
Betriebe als Eigenleistung vornchmen kénnen, ermaglicht
werden. Diese Frage ist ernst zu nchmen, weil bei der Leicht-
bauweise aus Plastwerkstoffen z. T. infolge der meist gerin-
geren Nulzungsdauer dieser Produktionsstitten ein haufiger
Umschlag in Form der Montage und Demontage erfolgen
muB. Bei Plastfoliengewiichshitusern stellt sich daher dic For-

6 S. Bild 3, S. 164 iu 1. 4/1965
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Bild 4. Entwicklung der Werkslolfpreise, —
minium, - — glasfaserverstarkte Plaste

derung, daBl auf der Baustelle keine Folie mechr geschweilit
zu werden braucht und bei gréfleren Ifoliengewichshausan-
lagen die Folic mechanisch angebrachl werden kann. Grund-
silze, die im Zusammenhang mit der Entwicklung der Stab-
netzbauweise verfolgt werden.® Bei der Polyesterschalenbau-
weise ist desbalb der Schwerpunkt der weiteren Arbeiten . a.
darauf zu richten, die noch aufwendigen Klebe- und Schrau-
benmontage zu verbessern oder zu verindern. Vorteilhaflter
sind fiir die Monlage Steckverbindungen.

Wenn wir als Landwirte und Giirtner den Leichtbau {érdern
und unterstiitzen, dann streben wir dabel neben leichteren,
umliiillenden und tragenden Konstruktionen auch weniger
malerialintensive Fundamente an. Deshab sollte im Interesse
des Leichtbaues auch an geignelen und vor allem billigen
Zugankern gearbeitcl werden.

Im Zusainmenhang mit diesen Betrachtungen wire auch die
Trage zu erértern, ob es nicht zweckmiBig ist, fiic Muster-
und Experimentalbauten Sondervorschriften und Weisungen
im Rahmen der baugesetzlichen Bestiimmungen zu erarbeiten,
die es erméglichen, zum Unterschied zu dem Bauaufsichisver-
fahven von Investbauten noch mehr oder wirklich experimen-
tieren zu konnen, um bisher ungelsste Probleme durch Ver-
suchsbauten rasch und besser 16sen zu helfen. Vor allem wiire
7u iberpriiffen, ob es nichit geniigt, Versuchsgewichshiuser
aus Plastwerkstoffen bis zu einer gewissen und noch vertret-
baren Grélie nur als bauanzeigepflichtig einzustufen. Ferner
steht noch die I'rage, ob Plastfoliengewiichshiuser wic z. B.
Traglufthiiuser u. a. tberhaupt cinem staatlichen Baugench-
migungsverfahren unterlicgen missen. Die Baugesetzgehung
soll sich doch nicht als Hemmnis fiir die Entwicklung neu-
zeillicher Konstrmktionen auswirken. Vor allem macht sich
das Fehlen von Langzeitversuchen hinsichtlich der Dauer-
lestigkeit von Plastwerkstoffen und das Fehlen von umfas-
senden Konstruktions- und Gestaltungsrichtlinien nachteilig
aufl den konstrukliven Linsalz von Plasten bemerkbar, um
so melr, als jede Konstruktionsaufgabe spezielle und diffe-
renzierte Losungen erfordert und cine Schablonc auf keinen

TIall befricdigt. ‘ i

Wenn hier perspektivische Betrachtungen angestellt werden,
so verdient ein weiterer Punkt besondere Beachiung, von
dem es mit abhiingen wird, ob, wic schnell und in welchem
Umfang sich kianftig Leichtbauten unter Verwendung von
Plastwerkstoffen durchsetzen werden. Die Erfahrungen leh-
ren, daB3 groBe Serien nur méglich sind, wenn man Bau-
korper oder Bauclemente so vereinheitlicht, daf3 sie in ver-
schicdenen Bercichen des Bauwesens eingesetzt werden kén-
nen. Es sind also Masscnelemente mit einer universellen
Verwendbarkeit fiir verschiedene Leichibaukonstruktionen
zu entwickeln und zu fertigen. Unter den Bedingungen der
sozialistischen Produktionsweise ergeben sich gerade in diescr
Frage Vorteile und Méglichkeiten, dicse wichlige Aufgabe zu
lIésen. Notwendig ist die Durchsctzung dieser Forderung vor

(Fortsetzung anf Seite 157
b 88,157
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Prof. Dr. E. SEIDEL* und
Dr.-Ing. O. PATZELT**

Entsprechend den aus der Verwirklichung des neuen 6kono-
mischen Systems der Planung und Leitung der Volkswirt-
schaft sich ergebenden LErfordernissen auf dem Gebiet des
_Bauwesens und der Landwirtschaft, wie sie sich in den Be-
schliissen der 4. Baukonferenz widersptegeln, ist der Bau-
aufwand radikal zu senken und der 6konomische Nutzen der
Investitionén bedeutend zu erhéhen.

Bisher wurden Gebidude und Anlagen in der Landwirtschaft,
im Gartenbau und anderen Einrichtungen, die der landwirt-
schaltlichen Produkiion oder ihrem Absatz {(I{reisbetriebe fiir
Landtechnik, VEAB u. a.) dienen, fast ausschlieBlich mit tra-

Bild 1. Modell eincs Stabnetzwerkgewichshauses. Die Folie wurde
unter die Tragkonstruktion gespanat. Spannweite 12 m

Bild 2. M- uand E-Baukonstruktion fitr ein Gewé#chshaus mit 12 m
Spanpweite

(Schlufl von Seite 156)

allem auch deshalb, weil vielfach erst grofe Serien die Vor-
aussetzung schaffen, moderne und leistungsfihige Techno-
logien fiir die Fertigung anzuwenden.

Zusammenfassung

Wie gezeigt werden konnte, ergibt sich eine Fiille von Pro-
blemen und Aufgaben, die im Interesse der weiteren Durch-
setzung der Leichtbauweise insbesondere aus Plastwerkstof-
fen in den folgenden Jahren in Angriff genommen und ge-
I6st werden miissen. Einige weitere Fragen und Probleme im
Zusammenhang mit der notwendigen Verbesserung der
Eigenschaften der Plastwerkstoffe beziiglich Witterungs- und
Lichtbestindigkeit u. a. konnten hier nicht erirtert werden.
Bei aller Problematik, die noch besteht, darf man aber ande-
rerseits feststellen, daBl es in einem relativ kurzen Zeitab-
schnitt gelungen ist, bauliche Lésungen zu entwickeln, zu

priiffen und zum Teil produktionsreif zu gestalten, die einc’

neue Ltappe beim Bau von Gemiiseproduktionsstitien ein-
geleitet haben. In dieser Etappe des verstirkien Plastein-
satzes zum. Leichtbau stehen wir noch am Anfang einer gewill
interessanten und crfolgversprechenden Entwicklung. A 6337
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Uber die Verwendung von Stabnetzwerkkonstruktionen
im landwirtschaftlichen Bauen

ditionellen Baustoffen crrichtet. Es gab erste Versuche, zu

Leichtbaukonstruktionen, rationelleren Montagetechnologien

und zur Mastenbauweise iiberzugehen, immer aber mit tradi-

tionellen Baustoffen; das heil3t, bis jetzt wurden vornchmlich
schwere und mittelschwere Bauten errichtet.

Die weitere 6konomische Entwicklung erfordert:

— eine betréchtliche Moterialeinsparung, besonders an Stahl, Beton
und Holz;

— den Ubergang zur industriellen Vorfertigung von Bauelementen in
entsprechenden LosgréBen, indem viele Einzelelemente durch Typi-
sierung zu einem kleineren Sortiment zusammengefaBt werden, das
aber viele Gestaltungsméglichkeiten fiir verschiedenartigste Ver-
wendungszwecke und entsprechende Konstruktianen erméglicht;

— die Selbstmontage maximal zu entwickeln;

— betrachtliche Senkung der Kosten;

— leichte Befahrbarkeit von Hallen u. dgl. durch entsprechende frei-
tragende Konstruktionen und Spannweiten.

1. Leichtmetallbauweise durch Stabnetzwerk-
konstruktionen

Die bisher giingige Bauweise fiir Unterstellhallen, Bergeriume
u. dgl. war vom Konstruktionssystem her zu schwer ange-
legt. Der Aufwand an Bauwerksmasse, speziell Stahl, Beton,
Holz, aber auch an Investitionen, die Form der Fertigung
entsprachen nicht den Funktiénen von Untens(eUhalLen fur die
Technik, Schiittflichen fiir Getrcide, Sortier- und Lagerstatio-
nen u. dgl. Sie vereinigten im Gegenteil nahezu alle Nachteile
in sich. Im Lrgebnis einer entsprechend kritischen Analyse
wurden von der sozialistischen Arbeits- und Forschungsge-
meinschaft ,Stabnetzwerkkonstruktion“ neue Wege in der
Konstruktion beschritten, durch die die iiblichen Rahmen-
bzw. Binderkonstruktionen mit Unterziigen usw. hinfillig
wurden. Es entstand die Stabnetzwerkkonstruktion. Bei der
Verwendung von Stabmetzwerkkonstruktionen fiir leichte ein-
geschossige Gebidude und Uberdachungen, d.h. fir moderne
leichte Bauweisen, kann man zwel prinzipielle Ausfiihrungs-
moglichkeiten unterscheiden:

a) homogene bzw. quasihomogene Schalenkonstruktion aus
Plaststoffen :

b) TFachwerkkonstruktion, die als ebenes oder rdumliches

Fachwerk aufgebaut sein kann. R

In den letzten Jahren wurden verschiedene Stabnetzwerk-
konstruktionen erarbeitet. Schon wihrend der Bearbeitung
zeigte sich, dall diese Konstruktionen fiir viele unterschied-
liche Zwecke Verwendung finden kénnen. Stabnetzwerkkon-
struktionen sind riumliche Fachwerke mit einfach oder dop-
pelt gekriimmten Oberflichen (s. Abbildungen). :

2. Stabnetzwerkkonstruktion im Gewdchshausbau

Lin Versuchsbau wurde als Gewiichshaus mit einer Spann-
weite von 12 m ausgefiihrt (Bild 1 und 2). Diese Konstruk-
tion ist als einschalige Konstruktion fiir Spannweiten bis zu
17 und 24 m und als mchrschalige Stabwerkkonstruktion bis
zu bedeutend gréf8eren Spannweiten weiterentwickelt worden.
Fiir diese Stabnetzwerke, die auch tonnenférmige, kuppelfér-
mige oder kegellérmige Gestalt haben kénnen, kann man
verschiedene Dacheindeckungen wihlen. Am giinstigsten sind
jedoch Eindeckungen aus flexiblen Materialien, also Folien
oder Gewebe, da sie nur an den Knotenpunkten befestigt
zu werden brauchen und die Tragwerkkonstruktion nur mit
Normalkriften und nicht mit Biegekrifteri belasten (Bild 3).
Bei den Untersuchungen stellte sich heraus, dafl bei der Fo-
lien- und Gewebeeindeckung eine Reihe von Problemen auf-
treten, die auf noch mangelnden Erfahrungen mit diesen

* Institut fir Girtoerische Betricbs6konomie der Humboldt-Universi-
tit zu Berlin. :

** VEB Typenprojcktierung bei der Deutschen Bauakademie Berlin
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