Einige Ergebnisse aus der Erprobung des

Schleuderdiingerstreuvers ,,Barthika‘‘ D 027

1. Aligemeines

Die Entwicklung des Schleuderdiingerstreuers D 027 im VEB
Landmaschinenbau Barth konnte iin Sommer 1965 nach
zweieinhalbjihriger Entwicklungszeit mit dem Priifurteil ,,ge-
eignet” cxfolgreich abgeschlossen werden.

Die Funktionsmuslererprobung des D 027 fihrte die Lrpro-
bungsstelle des VEB BBG Leipzig durch. Daran schlof} sich
noch eine erweiterte Werkerprobung im damaligen Institut
" lir Landtechnik Potsdam-Bornim an, der schlieBlich die
Prifung der Maschine folgte. Iin IV. Quartal 1964 lief die
Produktion der Nullserie an; der Einsatz dieser Maschinen
diente zugleich einer umfassenden Breilenerprobung.

2. Erprobungsergebnisse

Grundsiitzlich ist mit der Erprobung einer Landmaschine die
Gewinnung technischer und technisch-skonomischer Para-
meter fiir die jeweilige Maschine verbunden. Anschliefiend
werden einige technische Lrprobungsergebnisse niher be-
sprochen.

2.1. Dosiereinrichtung
Ihre Giite und Zuverliissigkeit bestimmt in entscheidendem
MaBe die Brauchbarkeit des Diingerstrcuers iiberhaupt.

Die Dosiereinrichtung muf3 folgenden Forderungen geniigen:

a) gleichmilBige und kontinuicdiche Zufithrung des Streu-
gutes zu den Strcuorganen, unabhiingiz von der Art
‘des Streugutes;

b) moglichst stufenlose Regelung der Ausstreumengen im
fir den Streuer vorgeselicnen Arbeitshereich;

¢) Unabhingigkeit der Dosierung vom jeweiligen Fiillungs-
grad des Vorratshehilters.

Beim D 027 baut sich die Deosiereinrichtung auf dem be-
kannten und bewihrten Tellerprinzip auf. Zwei sich langsam
beim Betrieb des Streuers drehende Teller [6rdern das Stren-
gut aus den thnen zugeordnelen Vorratsbehiltern und fithren
es iiber eine Leiteinrichtung je oiner Schleuderscheibe zu.
Der Tellerantrieb erfolgt von der Traktorzaplwelle iiber ein
schaltbares 2-Ganggetriebe, durch das eine Grobdosicrung
vorgenommen wird. Dic Feindosicrung geschicht durch je-
weils einen Verstellschieber.

Obwohl dieses Dosiersystem. an sich vollkommen unkompli-
zierl ist, entstanden doch bei der Erprobung des D 027
anfangs erhebliche “Schwierigkeiten, Streumengen iiber etwa
800 kg/ha einwandlrei zu dosieren. Der Grund dafiir lag in
stiindig auftrelenden Stauungen b Diingerleitkanal.

Bei der Erprobung der Dosiersinrichtung und dem damit
verbundenen Anlegen einer Stireutabelle konnlen folgende
Erkenntnisse gewonnen werden:

a) Die Dosiernng gegebencr Streugiiler ist bei konstanter
Schicberéffnung  und  Tellerdrehzahl abhiingig  vom
Feuchtigkeitszustand des Streugutes. Mit zunehmender
Feuchtigkeit nimml die Ausstreumenge je Zeiteinheit
stark ab. (Bild 1)

b) Die Ausbringmenge ist nicht linear abhingig von der
jeweils freigegebenen Schieberdffnung. Sie nimmt bel
flieBfiihigem Streugut progressiv, bei nicht {lieBfihigem
Streugut degressiv mit der Schieberolfnung zu.

¢) Es herrscht annidhernd Proportionalitil zwischen Aus-
bringmenge und Tellerdrehzahl bis zu einer Tellerdreh-
zahl von 7 bis 8 min—1.

Im jeweils schraffierten Bercich von Bild 1 kinnen bel dem
entspreclienden Feuchtigkeitsgehalt gleiche Ausstreumengen
bei unterschiedlichen Tellerdrehzahlen und entsprechenden
Dosierschiebereinstellungen erreichit werden. In der Praxis
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wird man in diesem Bereich stets der langsameren Teller-
drehzahl den Vorzug geben, da bei den damit verbundenen
grofleren Schieberdllnungen cine geringere Beeintrichtigung
der Dosierung durch Kluten aufliritt.

2.2. Quer- und Léngsverteilung

Die Querverteilung des Streugutes ist beim Schleuderdiinger-
streuer wesentlich schwieriger in den zulissigen Grenzen
zn halten als beim Breilstrcuer, Das von der Schleuder-
scheibe abgeworfene Streugutteilchen fliegt bis zum Aul-
trelfen auf dem Boden mchrere Meler durch die Luft, wobel
sich die Gesamtmenge aller je Zeiteinheit von der Schileuder-
scheibe abgeworfencn Teilchen ringlérmig auf dem Boden
ablegt. Dabei wird die Wurfweite der Streugulteilchen und
die Symmetrie der ringlormigen Ablage hauptsichlich von
folgenden Faktoren beslimint:

a) Sclhileuderscheibendrehzahl

b) Form und Anordnung der Schleuderleisicn

¢) Querschnittsform und Zuordnung der Strengutaulgabe-
6lfnung zur Schleuderscheibe

d) Schleuderscheibenhéhe iiber dem Boden

e) Ausstreumenge je Zeiteinheit

f) Kornstrnktur des Streuguts

g) TFeuchtigkeilsgchalt des Sireuguls "

h) Dichie des Streuguts

1) Windverhiltnisse

Von diesen LEinfluBgréBen lassen sich nur die erslen vier

konstant halten. Um die Emwirkungen unterschiedlicher .

Sireugiiter auf die Streuqualitiit auszuschalten, sind grund-

silzlich zwed Wege moglich:

a) Die Eignung des Strcuers wird auf bestimmte Streugiiler
beschrinkt (z. B. Eignung mur fiir Granulat)

b) Der Strecucr wird mit Einrichiungen verschen, die cine
zulriedenstellende Streuarbeit bei allen {iblichen Siren-
giilern garantieren,

Fiir den D 027 wurde der 2. Losungsweg gewihlt. Um auler-
dem Windeinfliisse moglichst auszuschallen, erhielt dic Ma-
schine noch zusitzlich eine Windschutzaulage.

Nicht obne Schwicrigkeiten war bei der Erprobung des D 027
dic Festlegung und Anordnung des Diingeraulgabequer-
schnitls fiir die Schlouderscheibe. Bereits geringfiigige Ver-
inderungen in der Querschnittsform oder in der Zuordnung
der Diingeranfgabedffnung zur Schleuderscheibe becinlriich-
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Bild 1. Ausstrcumengen beim Schleuderdiingerstreuer D 027 in  Ab-
héngigkeit von der Einstellung upd dem Feuchligkeitsgehalt
des Streuguls; Diingersorte: Kali40Y%, Kornung: pulvrig,
klutenfrei
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Tafel 1. Strcugenauigkeiten des D 027 bei verschiedenen Arbcitsbreit#n

- ; ‘ Arbeitsbreite mit Windschutz

&0 Q max. Abwei- max. Abwei- max. Abwei-
Diingemittel 2 %f‘g 5;5m, chungen 6,5 chungen 7,5m chungen

o

S| g — = =

3X | 80 x s 3 - s s x s 8 Zroral.

me | o kg/h %]l = (%1 [kg/h %1 — 1% (ke/b %= 19

2 | [kg/ha] (2] el [%] + [%]]| — [%]| [kg/ha) (8] (8] o1 | 1%} = [%]| [kg/ha] [£] (2] (%] + %}~ [/lf_}
Superphosphat | 3,83 |1/1 610 | 1010 [+ 101 | +189] 27 | 32 515 | 860 [+ 321 | +37,3| 49 [ 487 | 450 | 745|403 [+542] 72 | 736
Super- R
phosphat 3.83 |1/4 1510 | 2530 |+ 159 | +6,3 | 11,5 | 11,8 | 1280 | 2140 |+ 558 | +27,1| 31,8 | 43,2 | 1110 | 1850 | + 715 | + 38,7| 52,8 | 49,6
Kalkmergel 2,0 [1/1,5 1165 | 1935 (4 80,2 | 4 4,13 6,3 5,9 985 1640 354 + 24,6 25 31,4 850 | 4420 | 4 567 40 44,9' | 62,4
Kalkmergel 2,0 [11/3 3080 | 5153 |4 394 + 7,6 11,6 15,7 2610 | 4360 |4 1398 | 4+ 32,1 | 34,8 50,6 2260 | 3778 | 4 1542| 4 40 ‘52,3, | 42,9
Kali u. Super- ’ : -
;}){hc;;phasz 1:4 11,2 |11/3,5) 1750 | 2920 |+ 132,7| + 4,5 | 8,7 9 | 1480 |2476 |+ 548 | 4221 27,4 | 27,6 | 1285 | 2146 | + 830 | + 38,7| 47,9 |54
ali u. Super- .

!l)hospha! 1:1 11,2 |1/ 437 733 |4 59,1 | 4+ 8,06 | 10,4 10,5 370 621 (4 173,9) 4 28 31,8 39,6 320 538 | + 256 | 4 47,9 52 80,7
'homasphos- .
phatu. Kali1: 1| 3,52 |1/0 520 | 872 |+28,8 | +33 | 53| 67| 445 | 38!+ 215 |+ 291 244 | 62,1 384 | 640 | +319 | +49,8] 43,4 | 83,9
Thomasphos- {
phatu. Kali1:1| 3,52 |1/3,5 | 1460 | 2440 |+ 77 | +3.45| 47 | 55 | 1235 | 2066 |+ 429 | +20,7| 23,7 | 29,3 | 1070 | 179t | + 681 | + 38 | 42,4 | 53,9

Zeichenerklirung: x = Mittelwert der Messungen, s = mittlere quadratische Abweichung

tigen die Streuqualitit der Maschine in breiten Grenzen.
Is liegt folglich nahe, die Streugutaufgabe einstellbar aus-
zubilden, um sich dadurch dem untérschiedlichen Eigen-
schaften der einzelnen Streugiiter anpasserr'zu kénnen.

Beim D 027 geschieht das auf folgende Weise:

Der aus den Vorratsbehdltern von den Tellern geforderte
Streugutstrom fillt in je einen Leittrichter, der das Streu-
gut der Schleuderscheibe zufithrt. In diesen Leittrichtern
befindet sich eine Verstellklappe, mit der die Streugutaufgabe
auf die Schleuderscheibe geregelt werden kann. Allerdings —
und das soll nicht verschwiegen werden — erfordert die
optimale Einstellung der Verstellklappen viel Erfahrung.

Bei der Bestimmung der Streugenauigkeit eines Schleuder-

ditngerstreuers werden. itber die gesamte Streubreite des
Streuers Auffangbehélter in der GréBe von 5003500 mm
ausgelegt, von der Maschine bestreut und die in den Be-
haltern enthaltenen Streumengen sorgfiltig ausgewogen. Fiir
die Auswertung dieser Messungen gibt es zahlreiche. stati-
stische Berechnungsverfahren. Verbindlich fiir die DDR ist
die Bestimmung der mittleren quadratischen Abweichung
vom Mittelwert. ‘

Auf Ggyﬁa der ringformigen Diingerablage bei Schleuder-
diingefstreuern werden die seitlichen Randzonen zu gering
bestreut. Eine Uberdeckung dieser Randzonen beim An-
schluBverfahren ist folglich notweridig, um im Bereich der
zuldssigen Streuqualitit zu bleiben, die beispielsweise bei
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Bild 2. Querverteilung des D 027 bei 7,5 m Arbeitsbreite; Diingemittel:
Superphosphat, Kérnung: pulvrig, klutenfrei, Feuchtigkeits-
gehalt: 3,83 %, Gang/Schieberstellung: I/4, Ausstreumenge bei
8 km/h = 1110 kg/ha, x = 1850 g, s — + 715 g, s = =+ 38,7 %,
max. positive Abweichung = + 52,8 %, max. negative Abwei-
chung = — 49,6 %, Ermittlung der MeBwarte im Standversuch
mit Windschutz
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Grunddiinger einer mittleren quadratischen Abweichung vom
s = 1 309, vom Mittelwert entspricht.

Die bei der Erprobung des D 027 gewonnenen Streuergeb-
nisse sind auszugsweise in Tafel 1 zusammengefalt. Daraus
ist zu entnehmen, daB die Streubreite von 7,50 m bei pulver-
formigen Diingemitteln nicht zugleich als Arbeitsbreite der
Maschine angesehen werden darf. Aus Bild 2 und 3 ist die
Querverteilung des D 027 bei verschiedenen Arbeitsbreiten
zu ersehen.

‘Die Lingsverteilung des D 027 wurde wihrend der Erpro-

bung nur in Stichproben ermittelt. Die Dosiereinrichtung
des D 027 arbeitet im ungiinstigsten Falle mit einer Abwel-
chung von < 4 89, voin Mittelwert. Ein um + 89, vom
Sollwert abweichender Mengenstrom dndert die Qualitit der
Querverteilung des D 027 nur unwesentlich. Die Abweichung
in Langsrichtung liegt demnach stets etwa im Fehlerbereich
der Dosiereinrichtung.

2.3. Zugkrafimessung
Das erste Funktionsmuster des D 027 war zwillingsbereift.
Verwendet wurden 4 Reifen 10—15 AM.

Die wesentlichsten Nachteile der Zwillingsbereifung bestan-

den in folgenden Punkten:

a) der Luftdruck der Innenreifen liel sich nur umstindlich
iiberpriifen, so dafl die wahrend der Einsatzzeit erforder-
liche tigliche Uberprifung des Luftdrucks nicht zumutbar
war;
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Bild 3. Querverteilung des D 027 bei 5,5 m Arbeitsbreite; Diingemitte) :
Superphosphat, Kérnung: pulvrig, klutenfrei, Feuchtigkeits-
gehalt: 3,83 %, Gang/Schieberstellung: I/4, Ausstreumenge bei
8 km/h = 1510 kg/ha, x = 2530 g, s = + 159 h, s = £ 6,3 %,

max. positive Abweichung = - 11,5Y, max. negative Ab-
weichung = —11,8 %, Ermittlung der MeBwerte im Stand-
versuch mit Windschutz, schraffierte Flachen = Randiiber-

deckung

~
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b) die Innenrider waren schwierig zu montieren;
¢) der Anbau einer den Sicherheitsvorschriften geniigenden
Druckluftbremsanlage war nicht méglich.

Wegen dieser Nachteile erhielt das zweite Funklionsmuster
nur noch 2 Riader mit Reifen 12—18 AM.

An beiden Maschinen wurden unter annidhernd gleichen
Bodenbedingungen Zugkraftuntersuchungen  durchgefiihrt.
Ein Vergleich des Zugleistungsbedarfs beider Maschinen

(Bild 4) zeigt, dal der zwillingsbereifte D 027 wesentlich

mehr Zugleistung beanspruchte als der einfachbereifte.

. 2.4. Anhéngung des D 027

- Das erste Funktionsmuster des D 027 war mit einer Zugése
zum Ankuppeln am Zugpendel ausgeriistet. Auf Grund der
Tatsache, dafl nicht geniigend Traktoren der fiir den D 027
erforderlichen 1,4-Mp-Zugkraftklasse init einem Zugpendcl
ausgeriistet sind, muflte der serienmiflig hergestellte Streuer
mit einem Zugmaul zum Anhingen an Ackerschienen ver-
sehen werden.

Beim prakiischen Einsatz des zweiten Funktionsmusters mit
Zugmaul zeigte sich bereits nach kurzer Einsatzzeit, daf die

Ackerschienen der verwendeten Traktoren den starken dyna--

mischen Belastungen durch den D027 nicht gewachsen
waren. Entweder verbogen die Ackerschienen der Dreipunkt-
aufhingung oder es traten Schiiden an den Hydraulikanlagen
auf, Die starre Ackerschiene des Traktors RS 01/40 rifl beim
Einsatz mit dem D 027 stindig ab.

Vom ILT Leipzig wurden daraufhin sofort Spannungsmes-
sungen an der Anhingung des D 027 vorgenommen. Weiter-
hin bestimmte das ILT die Sattellasten der Maschine unter
Betriebsbedingungen. Sie betragen im Mittel 1000 kp, maxi-
mal jedoch bis zu 1700'kp in beiden Richtungen. Die Ur-
sachen dieser ungewdhnlich hohen Wechsellast sind in der
relativ. hohen Schwerpunktlage des beladenen einachsigen
Streuers und der geringen statischen Sattellast zu suchen.

Um die Anhiangung des D 027 funktionssicher zu gestalten,
gab es zwel Moglichkeiten:
. a) Schwerpunktverlagerung der Maschine in vertikaler und
horizontaler Richtung,

b) Anhingung des D 027 an eine am Traktor anzubringende
- Spezial-Anhingevorrichtung.

Aus konstruktiven Griinden muBte die 1. Méglichkeit aus-

scheiden, und fiir die Traktoren Zetor Super und D 4 K wur-

den zunichst Spezial-Anhangevorrichtungen geschaffen. Auch
fir den Traktor RT 325, der allerdings nur zur 0,9-Mp-Zug-

Die Weiterentwicklung der Pflanzmaschine A 821

zu den Typen A 831 und A 832

Seit 1962 hat sich die vom VEB BBG entwickeltc Pflanz-
maschine A 821 in vielen hundert Exemplaren in der DDR
bei fast allen anflallenden Pflanzarbeiten sehr gut bewé#hrt.
Nach der im Rahmen der internationalen “Arbeitsteilung
erfolgten Verlagerung der Pflanzmaschinenproduktion vom
VEB BBG nach dem Spezialwerk fiir Pflansmaschinen, dem
Landmaschinenwerk ,,Budaschnost” Tschirpan in der VR Bul-
garien, wurde die Landwirtschaft der DDR von dort 1965
erstmalig mit Pflanzmaschinen A 821/1 beliefert, die sich nur
unwesentlich von dem Typ A 821 unterscheiden.

Auf Grund einer Reihe von Erkenntnissen beim Einsatz mit
der A 821 forderte die Praxis eine Weiterentwicklung der
Maschine, durch die eine noch breitere Anwendungsmaglich-
keit bei gleichzeitiger Leistungssteigerung und verbessertem
Bedienungskomfort besteht. Verlangt wurde insbesondere
das maschinelle Pflanzen bei einem Rethenabstand von
41,7 cm zu ermdglichen, die Aushebung der Pflanzaggregate
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Bild 4. Zugleistungsbedarf des D 027;
a) mit Zwillingsbereifung — 4 Reifen 10—15 AM;
b) mit 2 Reifen 12—18 AM;
Zahlenangaben: Zuladung in kg

kraftklasse gehért, gibt es eine derartige Anhéngevorrichtung.
Inzwischen wurde auch eine Anhingevorrichtung fiir den
Traktor Utos 650 entwickelt. Samtliche erwiithnten Anhinge-
vorrichtungen arbeiten einwandfrei, sind einfach und schnell
am Traktor anzubauen und nehmen die dynamischen Be-
lastungen durch den D 027 sicher auf.

Vor der Anhéngung des D 027 an Traktoren ohne Spezial-
Anhidngevorrichtung fiir den Streuer soll an dieser Stelle
noch. einmal mit Nachdruck gewarnt werden, da beim Ein-
satz Schiden an den jeweiligen Anhingungen auftreten
konnen.

3. Zusammenfassung

Iis wird ein Uberblick iiber einige Ergebnisse aus der Er-
probung des Schleuderdiingerstreuers D 027 gegeben. Die
Dosiereinrichtung des D 027 wird beschrieben. .Hervorzu-
heben ist die Abhingigkeit der Dosierung vom Feuchtig-
keitszustand des Streugutes.

MeBergebnisse geben Auskunft iiber die Verteilungseigen-
schaften der Maschine. Auf die Tatsache, daBl bei Schleuder-
streuern Streubreite ¥  Arbeitsbreite gilt, wird gesondert
hingewiesen. Die Ergebnisse von Zugleistungsmésgungen
an einem zwillingsbereiften D 027 gegeniiber einem ein-
fachbereiften werden gegeniibergestellt.
Die Notwendigkeit fir die Verwendung von Spezial-Anhénge--
vorrichtungen beim Einsatz des D 027 wird begriindet.
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nicht mehr manuell durchzufithren und. PflanzenschutzmaB-
nahmen mit dem Pflanzprozel zu verbinden.

Bedingt durch die jahrelange Erfahrung iibernahm der VEB
BBG diese Weiterentwicklung, er wird vorerst auch die
weitere konstruktive Betreuung der neuen Maschinen behal-
ten, ocbwohl auch diese Produktion das Landmaschinenwerk
wBudaschnost” iibernimmt. ’

Bei der Konstruktion wurde davon ausgegangen, die bisher
bewihrten Baugruppen der A 821 weitgehend, ihre An-
schluBpunkte jedoch unbedingt zu erhalten sowie die Aus-
riistungsformen der Pflanzmaschinen baukastenmiBig in ein-
zelne Typen zu unterteilen. Fiir die Weiterentwicklung von
2 dieser Typen erfolgte vorerst der Abschlufl. IZs handelt sich
dabei um die Anbaupflanzmaschine A 831 und die Aufsattel-
pflanzmaschine A 832.

* VEB Bodenbearbeitungsgerite Leipzig
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