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1. EinfUhrung

Wihrend frither die Vielgestaltigkeit des Obstbaues bei den
Pflanzensystemen die Mechanisicrung der Bodenpflegemal-
nahmen mit einheitlichen Geriiten zu einem unlésbaren Pro-
blem machte, wurde durch die Erarbeitung des Standards
yPhanzung von Obstanlagen® [1] eime weitgehende Verein-
heitlichung der Anbautechnik im Obstbau erreicht und eine
Grundlage fiir die Mechanisierung mit einheitlichen Geriten
geschaflen.

Fiir die mechanisierten Bodenpllegearbeiten ergibt sich aus
dem erwihnten Standard die Forderung, Gerite zu entwik-
keln, die von der Arbeitsgasse aus mit einem Traktor so
eingeselzt werden kénnen, daB sic auch unter den Kronen
bis an die Baumreihen heran arbeiten.

Dabei ist von besonderem Interesse, welche Art der Gerate-
zuordnung in der Wirkung des Zugwiderstands aul den
Traktor die giinstigsten Verhéltnisse fiir die Bodenpflegearbei-
ten zwischen den Baumreihen bis in Stammniahe schafft.
Untersucht man die als Anbau-, Aufsattel- und Anhingegeriite
ausgelegten Bodenpflegegerite unter diesem Gesichtspunkt, so
ergeben sich fiir ihre Zuordnung zum Traktor entsprechend
der Lage der resultierenden Zugwiderstandskomponente fol-
gende Angriffsméglichkeiten:

winkliger Zug find
auBenmittiger Zug [2].

Auflerdem ist der sogenannte ,Schrigzugpflug” durch das
Zugpendel am Traktor gekoppelt.

Tafel 1. Vor- und Nachteile der Gerilezuordnung

Lage der Wir- Wirkung auf EinfluB auf den Mdglichkeiten der
kungslinie der den Traktor Zugkraftbedarf  konstruktiven
Zugkraft des Geriites Gestaltung der

Geriite

Am Zugpendel

AuBermitlig am
Traktor (par-
altel zur Traktor-
lédngsachse)

Kein Moment
um den Traktor-
schwerpunkt
durch den Zug-

widerstand des
Gerites

Zugwiderstand
erzeugt ein Mo-
ment um den
Traktorschwer-
punkt. Lenk-
fahigkeit wird
dadurch beein-
trachtigt

Durch die Wir-
kung der Nor-
malkraftkompo-
nente (Z_) er-
hoht sich bei -
der Abstiitzung
dieser Kraft der
Zugkraftbedarf
um Zy cu=1y
Kein EinfluB
auf den Zug-
kraftbedarf des
Geriites

Anh'zingegcriii

Anhéngegerit
Aufsattelgerit
Bei geringer
auBermittiger
Anbringung auch
als Anbaugerit

Mittig am Trak- Kein Moment Kein EinfluB Anhingegerit
tor (in der um den Traktor- auf den Zug- Aufsattelgerdt
Traktorldngs- schwerpunkt kraftbedarf des  Anbaugerat
achse) durch den Zug- Gerites -
widerstand des
Gerites
Bild 1. Versuchsgeriit fiir die Bodenpflege im Obstbau
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Ein Beifrug zur weiteren Mechanisierung

der Bodenpflegearbeiten im Obstbau

FaBt man die wesentlichsten Vor- und Nachteile der Gerite-
zuordnungen zusammen, so ergibt sich eine Ubersicht gemil
Tafel 1. "
Unter Beriicksichtigung dieser Darlegungen erschien es am
zweckmiBigsten, ein Versuchsgeridt (Bild 1) so zu gestalten,
dafl der resultierende Zugwiderstand durch eine beidseitig
symmetrische Auslegung zur Traktorlingsachse mittig am
Traktor angreift.

2. Vergleichseinsatz des Versuchsgeriites
und eines bisher Ublichen Aufsattelgertites

~2.1. Ergebnisse
'2.1.1. Gré8e der unbearbeiteten Fliche in der Baumreihe

1. Versuch
Mittlere Breite des unbearbeiteten Bodenstreifens (by,) in m
Vergleich zwischen
’ Aufsattelgerdt
by = 1.923 £ 0,11

Versuchsgerét und
by = 0,753 £ 0,05

D =1,170
t =928
p% = 0,10
SW =1,0
Die Differenz zwischen beiden Mittelwerten ist also statistisch ge-
sichert. ;
2. Versuch

Vergleich zwischen
Aufsattelgerdt
b = 2,018 + 0,09

Versuchsgerdt und
by = 0,966 L 0,1

D =1,052
t =758
p% = 0,10
Sw=1,0

Die Differenz zwischen den beiden Mittelwerten ist auch hier

gesichert.

Wie aus den Ergebnissen hervorgeht, ist die mittlere Breite
des unbearbeiteten Bodenstreifens beim Versuchsgerdt mit
0,75 und 0,96 bedeutend geringer als beim Aufsattelgerdt mit
1,92 und 2,018 m.

In Bild 2 ist der Anteil der unbearbeiteten Fliche (F, ) an
der Gesamtfliche (F) beim 1. und 2. Versuch dargestellt.
Beim Einsatz des Versuchsgerites bleiben 16,59, beim 4.
und 21,5 9% beim 2. Versuch unbearbeitet, beim Aufsattel-
gerit dagegen betrug dieser Anteil beim 1. Versuch 42,19,
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Bild 2. Prozentualcr Anteil der unbearbeiteten Fliche (F,) und der
bearbeiteten Fliche (Fp) an der Gesamtfliche (F); F = F 4 Fp;
a Versuchsgeriit, b Aufsattelgeriit
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und beim 2. Versuch 459, der Gesamtfliche. Damit ist die
unbearbeitete Fliache beim Aufsattelgerit beim 1. Versuch um
35,6 % und beim 2. um 33,59, grofer als beim Versuchs-
gerdt.

Entsprechend der prozentual groBeren bearbeiteten Fliche
mit dem Versuchsgeriit verbessert sich auch der Ausnutzungs-
grad der Gerdtearbeitshreite im 1. Versuch auf 0,75 gegen-
iiber nur 0,52 beim Aufsattelgerit.

Ubertriigt man die mit dem Versuchsgerat gewonnenen Ergeb-
nisse auf die in Obstanlagen vorkommenden Reihenabstiinde,
so ergeben sich die 1n Bild 3 dargestellten Verhiltnisse.

Wie aus den Darstellungen der Funktionen F, = { (a) fiir
verschiedene Werte fiir die Breite des unbearbeiteten Boden-
streifens hervorgeht, nimmt der prozentuale Anteil der unbe-

" arbeiteten Bodenfliche mit zunehmendem Reihenabstand ab

\

(Bild 4). Die Kurve Fy = [ (a) fiir bjn = 75 cm ist die
direkte Ubertragung der im 1. Versuch mit dem Versuchs-
gerat ermittelten Lrgebnisse auf unterschiedliche Reihen-
abstinde. In dem Bereich 3 bis 6 m Rethenabstand nimmt
der prozentuale Anteil fiir Fy von 25 bis 12,59, ab. Nach
bisherigen Erfahrungen konnen mit dem Versuchsgerit fir
bm Werte von 60 und 50 cm erreicht werden. Fiir bm =
50 ¢m ergibt sich fiir die Rethenabstinde von 3 bis 6 m eine
prozentuale Verlustfliche von 16,6 bis 8,3 %.

2.1.2. Zeitstudien

Die Zeitstudie umfaBt die Ermittlung der Durchfithrungszeit
(Tos), die sich zusammensetzt aus der Grundzeit (Tj), der
Wendezeit (Ty) und der Storzeit (T,,).

Tos = Ty + Tt + T
Das Ergebnis der Zeitstudic ist in Tafel 2 zusammengefaft.

Der hohere Anteil der Wendezeit (Ty() an der Durchfithrungs-
zeit (Tp;) beim Versuchsgerdt resultiert besonders aus der
Tatsache, daB beim Wenden das Gerit nicht hydraulisch aus-
gehoben werden konnte, sondern von Hand aus der Arbeits-
in die Transportstellung gebracht werden mufBte und umge-
kehrt. Zusammenfassend kann festgestellt werden, daf}
durch den Einsatz eines nach dem Prinzip des Versuchs-
gerites arbeitenden Bodenpflegegerites der unbearbeitete
Fliachenanteil gegeniiber der Bearbeitung mit bisher iiblichen
Geriten erheblich gesenkt werden kann. Es ist zu erwarten,
daB ein eingearbeiteter Traktorist den unbearbeiteten Flichen-
anteil noch weiter verringern kann als dies bei den Versuchen
gelang.

3. Bav eines neuven Versuchsgef&fes

Um den oben angefiithrten hohen Zeitaubwand fiir das Wen-
den herabzusetzen, wurde das Versuchsgerit konstruktiv so
iiberanbeitet, daf3 die seitlich auslegbaren Geriitehilften nicht
als Anhiinge-, sondern als Anbaugerite eingesetzt werden
koénnen (Bild 5).

3.1. Einsatz des neven Versuchsgerdtes
3.1.1. GroBe der unbearbeiteten Fliche

Die mittlere Breite des unbearbeiteten Bodenstreifens (bpm)
betriagt 59,5 cm. Im Vergleich zu den Breiten by beim alten
Versuchsgerit liegt dieser Wert um etwa 15 cm (altes Ver-
suchsgerit, 1. Versuch) und 36 cm (altes Versuchsgerit, 2.
Versuch) niedriger.

Wird der Wert fiir by, von annihernd 60 cm fiir die
Berechnung der unbearbeiteten Fliche (Fy). in Abhingigkeit
vom Reihenabstand (a) aufgetragen, so ergibt sich die Kurve
F, = f (a) fir by, = 60cm in Bild 4. Im Gegensatz' zum
ersten Versuch mit dem alten Versuchsgerit hat sich damit
z. B. fiix einen Reihenabstand von 3 m der Anteil der unbe-
arbeiteten Fliche an der Gesamtfliche von 25 auf 209, ver-
mindert.

In welchem MaBe sich der Ausnutzungsgrad (% a) der Gerite-
arbeitsbreite (2,5 m) fiir verschiedene Durchfahrten in Abhin-

- gigkeit vom Rethenabstand (a) erh&ht, geht aus den Iurven

fir by, = 60 cm in Bild 3 hervor.
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Bild 3. Ausnulzungsgrad (7 a) der Gexalembel(sbrelle (2,50 m) in Ab-
hiingigkeit vom Reihenabstand (a);
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Bild 4. Unbearbeitete Fliche (Fp) in Abhidngigkeit vom

Reihenabstand (a) ]

Tafel 2. Durchfithrungszeit Tog . (Tos = Ty + Ty + T;,) bezogen auf
die’ Gesamltfliche F (F = Iy + Fp)

Versuch 1 Versuch 2
a b c a b c

Grundzeit T, [min/ha] 36,3 38,0 53,3 101,4 56,0 54,2

[%] 74,4 87,0 94,0 86,2 3 0 94,5
Wendezeit Ty [min/ha] 10,58 4,4 3,5 9,55 4.4 3,2

(%] 217 10,0 60 83 7.0 55
Storzeit Ty, [min/ha] 1,92 1,8 6,12 — -

%] 3,9 3,0 - 5,5 = -
Durchfiihrungs-
zeil Toq [min/ha) 48,8 44,2 56,8 117,07 60,4 57,4

%] 100 1000 100 100 100 100

a Versuchsgeriit b Aufsattelgerdt, ¢ neues Versuchsgeriit (s. Abschn. 3).

Bild 5. Anbautragrahmen mit stufenlos hydraulisch verstellbaren Pa-
rallelogrammgestiingen mit maximal ausgeschwenkten Geriten
im Einsatz
3.1.2. Zeitstudien

Die Anbeitsgeédlwindigl(eit bezogen auf die Grundzeit (T))
betrigt 5,0 km/h.

In Tafel 2 ist das Ergebnis der Zeitstudien den Werten des
alten Versuchsgerites und des Aufsattelgeriites gegeniiberge-
stellt. Die Werte fiir Ty liegen niedriger als beim alten
Versuchsgeriit und beim Aufsattelgerit, es trat keine Stor-
zeit auf.
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Bild 6. Scitliche Auslage verschiedener Bodenpflegegerite fir den Obst-
bau und Anpassung an Reihenabstinde nach TGL 8237;
a Einfachscheibenegge OLET (UVR), a; ... als Fronlanbau-
Gerdt und ag ... als ledkanbau Geriit; b Rotorkriimler MRH
(UVR); ¢ Kreiselegge TFB (UVR); d Anbau-FEinfachscheibenegge
B3 490 (DDR); e Yersuchsgeriit (DDR)
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4. Gegeniiberstellung des Versuchsgerdtes
mit anderen Geriiten, die nach den Unter-
suchungen bekannt wurden

Nach der Durchfihrung dieser Untersuchungen wurden fol-
gende Gerite aus Publikationen, Priifungen und Studicn-
reisen bekannt:

4.1. Einfachscheibenegge OET 1,5 aus der UVR [3]
Das Geriit arbeitet als Linfachscheibenegge aul einer Scite
des Traktors und kann an diesem [ront- und heckseitig an-
gebracht werden. Die Befestigung des Geriites am Traktor
erfolgt nicht an genormten Anbaupunkten. Der #nBerste
Bearbeitungspunkt des Gerites ist von der Traktorlings-
achse bei

TFrontanbau 3,90 m und bei

Heckanbau 4,90 m

entfernt. Eine Verinderung dicses Abstandes von der Trak-
torlingsachse ist nicht méglich. Beim Linsatz des Gerdtes
in Anlagen mit Reihcenabstinden nach TGL 8237 a0t es sich
von Arbeitsgassenmitte aus bei keinem Reihenabstand ein-
setzen (Bild 6).

4.2. Einseitig seitlich ausgelegter Rotorkrimler MRH

aus der UVR [3]

Der Kriimler ist 50 cm senkrecht zur Fahrtrichtung um cin
Parallelogrammgestiange, das an einem starren Rahmen an-
gclenkt ist, hydraulisch :schwenkbar. Der Rahmen ist am
Geltrichegehiuse des Traktors befestigt. An die Dreipunkt-
aufhiingung 1d0t sich dieses Gerit nicht anbringen. Der Ab-
stand des iuBersten Geritepunktes von der Traktonlingsachsc
licgt je nach Stellung der Parallelogrammgestiinge zwischen

Dr. A. LAUENSTEIN

Dinling. G. OTTO* Untersuchungen

Avufgabenstellung und Stand der Technik

Der Arvbeitsabschnitt ,,Obstaufbereitung® umfafit die Arbeits-
ginge Sortiercn, Kalibricren und z T. Reinigen sowie die
Zuarbeiten, wie Beschicken der Anlage und das mechanische
bzw. automatische Auffangen des kalibrierten Obstes bis
zum Fiillen der Lager- bzw. der Versandkiste.

Nach Angaben von PEREGI [1] nahm in Ungarn dic Pro-
duktion von 1 dtApfel 15 bis 16 Akh in Anspruch. Davon
wurden fiir diec Ernte 9 bis 10 h benétigt, fiir das Aulberei-
ten allein etwa 5 Akh. Dic Ralionalisicrung dieser Arbeits-
giinge ist auch in der DDRX besonders wichtig. Nach SCHU-
RICHT [2] liegt international der Aufwand {iir die Ernte und
Vermarktung bei 2,8 Akh/dt, wihrend einige Betriebe in der
DDR noch 5,5 Akh/dt benétigen. Im Betriebsdurchschnitt er-
gibt sich ein Aufwand von 4,1 Akh/dt. Fiir den gesamten
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3,00 und 3,50 m. Dariiber hinaus kann man den Bearbei-
tungsabstand des Gerdtes von der Traktorlingsachse nicht
cinstellen. Von der Arbeitsgassenmitle aus ist dieses Geriit
nur in Anlagen cinsetzbar, die cinen Reihenabstand von 7 m
aufweisen, wobei gleichzeitig cine Bearbeitung in den Reilien
erfolgt (Bild 6).

4.3. Beiderseitig ausgelegte Kreiselegge TFB aus der UVR [3]
Auch dicses Geriit ist nicht an der Dreipunktaufhingung
cines Traktors zu befestigen. Der Abstand der #duBersten
Geriitepunkte zueinander belriigt bei ausgeschwenkten Halte-
armen 8 m und bei eingeschwenkten 4,40 m. Ein Kreisel-
cggenfeld hat eine Arbeitsbreite von 1,80 m. Daraus ergibt
sich, daf} in der Baugassenmitte ein unbearbeiteter Boden-
stecifen von 0,80 m licgen bleibt. AuBlerdem kénnen mit
dicsem Geriit keine Anlagen bearbeitet werden, dic einen
Reihenabstand unter 5 1n aufweisen (Bild 6).

Dicse genannten Gerdte [iir mechanisiertc Bodenpflege-
arbeiten im Obstbau aus der UVR gestatten es nicht, eine
vollstindige Bodenpflegearbeit zwischen den  Baumreihen
durchzufithren.

4.4. Anbau-Einfachscheibenegge mit Grubbereinsatz
fir Plantagen B 490 vom VEB BBG Leipzig [4]

Der Umbau der Werkzeugsitze von ciner geringeren seit-
lichen Auslegung aul eine grofere ist fiir 1 Ak mit 9 bis
12 min Zeitaufwand verbunden. Der Umbau der Scheiben-
eggonteile ist dabei infolge der relativ hohen Masse (89 kg)
von 1 Ak auf dem Feld schwer durchfithrbar. Dieser Umstand
wirkt sich besonders ungiinstig aus, wenn das Geriit hiufig an
unterschiedliche Reihenabstinde angepalt werden soll. Wie
aus Bild 6 hervorgoht, ist die Bearbeitung von Anlagen mit
Reihenabstiinden nach TGL 8237 maglich.

Dic an den Geriten unter 4.1 bis 4.4 genannten Nachteile
treten bei dem als Versuchsgerit gebauten Anbaugeriitetrag-
rahmen nicht aul, er gestattet eine Bearbeitung aller Anlagen,
dic Reihenabstinde nach TGL 8237 aufweiscn.

Literatur

[1] TGL 8237 — Anbausysteme Obslanlagen. ,Baumobsl in geschlosse-
nen Anlagen“. DDR-Standard, besliligt am 9. 10. 1961

{2] SCHILLING, )XE.: Landmaschinen, 1. Band, Ackerschlepper 1955,
S. 46 bis 48. Verlag Dr. Schilling

[3) Maschinenkatalog aus der UVR 1964: GEPISMERTETUK. az
augusztus 25,7 ,52616 — és Gyimdolesos — gepesilési, Bemutalé —
hoz 1964 ’

[4] Anbau-Einfachscheibenegge B 490, Priifbericht Nr. 306, Inslitut [fir
Landtechnik Polsdam-Bornim A 6446

zur Mechanisierung der Obstaufbereitung

Arbeitsabschnitt sind in der DDR Maschinen und Gerite aus
cigener Produktion nicht vorhanden. Fiir die Kalibrierung
wurde ecine groBere Zahl von Maschinen aus der VR Un-
garn importiert (Unifruct).

Der Handarbeitsaufwand bleibt auch beim Einsatz dicser
Maschinen noch schr hoch, weil das LErntegut nach dem
manuellen Verlesen (Qualitiitssortierung) von Hand aul die
Maschine gelegt und nach der Sortierung in Gréfienklassen
ebenfalls von der Maschine genommen und in Kisten ge-
packt werden muf.

Wirtschaftlich ist eine maschinelle Obstaulbereitung nur,
wenn groBerc Mengen von Friichten cinheitlicher Sorten-
zugchérigkeit anfallen.

Mit Untersuchungen in unserem Institut sollte cine Steige-
rung der Arbeitsproduktivitiit des Arbeitsabschnities ,,Obst-
aufbereitung® auf der Grundlage der ungarischen Kalibrier-
maschine erreicht werden. Auch von MAUCH [3] und
anderen Autoren [4] [5] [6] [7] wird die Notwendigkeit des
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