Bild 3. Scheibenmihwerk in Arbeitsstellung, Arbeitsbreite 4,20 m

schnelle Veriéinderung der artlichen Zusammenselzung der
Griinlandpflanzenbestinde und die damit erreichbare hohe
Arbeitsproduklivitit. Sie betrigt im giinstigsten Fall, bei der
ganzflichigen Behandlung 0,8 Akl/ha, bei der manuell-selek-
tiven Einzelpflanzenbehandlung dagegen noch 10 bis 15
Akh/ha.

Fiir die ganzflichige Behandlung eignen sich alle in der
Feldwirtschalt gebriduchlichen Aufbau-, Aufsattel- und An-
hangespritzgerite. Dieses Verfahren ist angezeigt bei Unkraut-
arten, dic gleichmiBig {iber die Grinlandflichen verteilt
sind (Unkrautbekdmpfung in Neuansaaten, gegen Binsen,
Ampfer, Hahnenfuf}, Brennessel usw.). Dic chemische Be-
kampfung nester- und horstwiichsiger Unkrautarten sowic
das Ausbringen von Wuchshecmmsloffen unter stationdren
Elektroziiunen sind technisch unvollkommen geldst.

Das Verfahren der manuell-sclcktiven Behandlung nester-
und horstwiichsiger Unkrautarten scheidet wegen des hohen
Avbeitskréaftebedarfs fiir arbeitskriifteschwache GroBbetriche
aus.

Geriite fiir cin maschinell-selelitives Ausbringen der Spritz-
mittel sind nicht verfiigbar, so dafl die Brennessel- und
Distelbekimpfung trotz hoherer Herbizidkosten uud son-
stiger Nachteile ausschlieSlich ganzflichig durchgefiihrt wer-
den muf} und die Méglichkeiten einer nachhaltigen chemi-
schen Vernichtung der Rascnschmiele unterstiitzt durch dic
bereits genannte mechanischie Bekdmplung mit dem Schlegel-
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Die Stckstoffdiingung mit flissigem Ammoniak erlangt
immer gréfere Bedeutung fiir die Landwirtschaft, vor allem
aus wirtschaftlichen Griinden. Der Umschlag von fliissigem
Ammoniak 1iBt sich einfacher und billiger durchfiihren als
der fester Siickstoffdiinger. Der N-Gehalt von [lissigem
Ammoniak betrigt 829, der der gebriuchlichsten salzfor-
migen N-Diinger dagegen nur 20 bis 25 %. Demzufolge wird
mit fliissigem Ammonialk eine wesentlich bessere Transport-
und Lagerraumausuuizung errcicht.  Dariiber hinaus st
Iliissiges Ammoniak billiger herzustcllen, da der bei festen
N-Diingemitteln erforderliche Produktionsprozey znm Binden
des Ammoniaks entfillt.

In der Feldwirtschaft wird flissiges Ammoniak schon lingere
Zeit verwendet. Die Einbringung ist technisch relativ einfach
mit Bodenbearbeitungsgeriiten, Kultivator, schwerer Igge
usw. moglich.

Auch fir das Griinland hat die Dingung mit flissigem
Ammoniak Bedeutung. Auf Niedermoorgriinland wird nach
WAYDBRINK {1} neben der diingenden besonders auch
cine meliorative Wirkung durch Verbesserung der Humus-
stoffe crzieli. Die Einbringung des [lissigen Ammoniaks in

Institut fiir Griinland- und Moorforschung Paulineaue der DAL zu
Berlin {Dircktor: Prof. Dr, habil. E. WOJAHN)
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Bild 4. Mit dem Schlegelbiicksler bei der Nachmahd verteilter Aufwurl

hiicksler ungenutzt bleiben. Die Entwicklung entsprechender
Zusatzgerite fir die selektive Unkrautbekdmpfung, die an
die vorhandenen Unkraulbekimpfungsmaschinen angebaut
werden miifften, wire von groflem Nutzen.

Zusammenfassung

Die Griinlandpflege wird hiufig noch vernachlissigr. Es
werden Mbglichkeiten zur Verbesserung der Griinlandpflege
durch den Einsatz des Schlegelhiickslers und die chemische
Unkrautbekdmpfung dargelegt. AuBerdem wird iiber ecin
Scheibenmiithwerk mit 4,20 m Arbeitsbreite, mit dem bei der
Nachmahd Flichenleistungen von 2,0 ha/li erreicht werden,
berichtet.
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Erfahrungen bei der Entwicklung eines Gerdtes fir die
Diingung von Grinland mit flissigem Ammoniak

den Wurzelhorizont der geschlossenen Narbe der Wiesen
und Weiden ist jedoch wesentlich schwieriger als aul dem
Acker. Die Grasnarbe mufl sanber durchschnitten und das
Ammoniak in ausreichender Tiefe eingebracht werden, so
daB sie nicht bescliidigt wird und moglichst kein Ammoniak
entweichen kann.

Auf Grund der positiven FErgebnisse der in den Jahren
1963 und 1964 von WAYDBRINK und Mitarbeilern durch-
gefilhrten  naturwissenschaftlichen  Untersuchungen  zur
Diingung des Griinlands mil fliisssigem Ammoniak wurde im
Herbst 1964 die Entwicklung eincs Gerites fiir GroBflichen-
versuche von der Arbeitsgruppe Mechanisation des Iusti-
tuts fiir Griinland- und Moorforschung Paulinenaue in An-
guiffl genommen [2], da die aus der CSSR bzw. aus Frank-
reich zu Versuchszwecken importierten Geriite nicht beflrie-
digten und ein anderes Gerit dafir nicht zur Verfiigung
stand. Mit den Dbeiden genannten Gerdten aus der CSSR
bzw. aus Frankreich konnte das Ammoniak nur 5 bis 6 cm
tief eingebracht werden, dabei betrug dic maximal mégliche
Gabe nur 200 kg N/ha. Aus den oben genannten Versuchen
ging jedoch hervor, dafl aul Niedermoorgriinland mit rela-
uv hohen Aufwandsinengen von 300 bis 600 kg N/ha zu
rechnen sein wird und die ginstigstc Einbringungstiefc
zwischen 8 und 12 cm licgt.
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Bild 1. Gesamtansicht des Paulinenauer Gerits mit Nachliufer

Avufbau und -‘Arbeitsweise des Gerdites

Das Diingegerdt wurde als Aubaugerit konstruiert. Es be-
stcht aus einem 2,7 m1 langen Tragholm aus Hohlprofilstahl,
den daran angebrachten 8 Einbringeaggregaten sowie der
Verteilerdose mit Zuleitungen (Bild 1).

Die Einbringeaggregate lassen sich -am Holm seitlich ver-
schieben und nach Bedarf im Abstand zueinander verstellen;
in der Grundeinstellung betrdgt der Abstand 375 mm. Sie
bestehen aus einem Flachstahlrahmen, in dem Scheibensech,
Messersech und Druckrolle hintereinander angeordnet sind.
Das Scheibensech hat die Aufgabe, dic Grasnarbe aufzu-
trennen. Unmittelbar hinter diesem lduft das Messerscch,
- das den vom Scheibensech gezogenen Schlitz auf den Durch-
messer des. am Messerriicken befestigten Ammoniak-Aus-
bringerohrs erweitert. Durch das Ausbringerohr siromt das
Ammoniak in den so erweiterten Schlitz, den die nachfol-
gende Druckrolle zudriickt (Bild 2).

Um eine einwandfreie Arbeit der Einbringeaggregatc in der
geforderten Tiefe zu gewiihrleisten, mull auf Moorboden
jedes Aggregat mit etwa 110 kp belastet werden. Durch die
Eigenlast des Gerdtes werden nur 50 kp/Aggregat aufge-
bracht. Die noch fehlende Belastung von 60 kp/Aggregat
sollte durch entsprechend geformte Messerseche mit einer
einziehenden Wirkung ausgeglichen werden, um eine zu-
sitzliche Belastung des Gerdtes zu umgchen. Mit Messer-
sechen, die tiefer als das Schcibensech im gewachsenen

Boden arbeiteten und in geniigendem Abstand hinter dem.

Scheibensech angeordnet waren, konnte eine ausreichende
einzichende Wirkung erzielt werden; der Zugkraftbedarf
je Aggregat stieg jedoch so an, da die geforderte Arbeits-
breite des Gerdts von 3 m bei Verwendung von Traktoren
der 1,4-Mp-Zugkraftklasse in I'rage gestellt wurde. Aufler-
dem zeigte sich, daBl von so geformten und angeordneten
Messersechen ziihe, vom Scheibensech nicht durchschnittene,
in den Boden gedriickte Halmteile mitgeschleppt werden,

Bild 2. Blick auf die Einbringeaggregate
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so dal die Aggregate zu wiillen beginnen, die Grasnarbe
beschédigen und schlieBlich aus dem Boden hcrausgehoben
werden. Auch Versuche mit Messersechen, dic seitlich iber
den Schnittspalt hinausragende Stiitzflichen und zur Ver-
hinderung von Verstopfungen eine das Scheibensech rei-
nigende Abstreifgabel besafien, fithrten nicht zum gewiinsch-
ten Erfolg. Aus diesem Grunde mufite auf einc einziehende
Wirkung des Messersechs verzichtet werden. Um die ge-
nannten Verstopfungen auszuschlieBen, wurde das Messer-
sech daher unmittelbar hinter dem Schcibensech in der
Weise angeordnet, dal seine Spitze nicht im gewachsenen
Boden, sondern etwa 2 cm  iiber der Schnittsohle des
Scheibensechs arbeitet. Seine vordere Schneide ist dem
Radius des Scheibensechs angepafit; auBerdem ist es mit
ciner nach hinten abfallenden unteren Schneide versehen,
die die Aufgabe hat, dic vom Scheibensech in den Schlitz
gedriickten, nicht zcrschnittenen Grashalme zu zerschneiden
oder nach unten abzuweisen, so dafl gewissermaflen cinc
selbstreinigende  Wirkung des Messersechs crreicht wird
(Bild 3).

Die fehlende Belastung von 60 kp/Aggregat, insgesamt also
500 kp fiir das gesamte Gerdt, kann durch zusitzliche Be-
lastung mit Sandkisten entsprechenden Fassungsvermiégens
aufgebracht werden. Das Gerit ist'so konstruiert, da} spiter
dafiir der Ammoniaktank aufgebaut werden kann. — Eine wei-
tere Moglichkeit bietet ein auf dem Diingegerit angeordncter
Hydraulikzylinder, der beim Ausfahren des Kolbens nach
oben gegen ein Drahtseil zwischen Traktor und Nachliufer
driickt und notfalls die gesamte Last des Nachliufers auf
das Diingegerit und bei Bedarf auch auf die Hinterrider
des Traktors iibertragen kann (Bild 4). Diese Losung ge-
stattet es, die Belastung jederzeit den unterschiedlichen
Einsatzverhélinissen momentan anpassen zu kénnen,

Die Einbringeaggregate sind am Tragholm drehbar gelagert,
so daB} sie sich der Gelindeoberfliche anpassen konnen.
Zwischen dem Holm und dcn einzelnen Aggregaten befinden
sich Zugfedern, die die Bodenfithrung jedes Aggregats be-
wirken und bei Hindernissen im Boden ein Ausweichen der
Aggregate zulassen. Die Druckrollen haben die Aufgabe,
den Schlitz in der Grasnarbe zu schlielen, damit méglichst
kein Ammoniak in die Atmosphire austreten kann; dariiber
hinaus sollen, sie das Aggregat abstiitzen und es in an-
nihernd konstanter Tiefe von 10 cm halten. Sie sind dreh-
bar gelagert und kénnen nach unten ausweichen, damit sie
auch bei erhohtem Widerstand und Ausweichen des
Scheibensechs nach oben den Schlitz durch ihre Eigenmasse
noch zudriicken. Nach oben ist der Schwenkbereich der
Druckrollen durch einen Anschlag begrenzt, so dal} sie das
Gerat abstiitzen kénnen.

Das Ammoniak-Diingegerit kann mit Traktoren der 14-
Mp-Zugkraftklasse eingesetzt werden.

Bild 3. Schematische Darstellung des Messersechs, a Schaft, b vordere
Schneide, ¢ untere Schneide, d Ausbringerohr, ¢ Schlauch, f Ab-
weisefihnchen, g Scheibensedh -
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Bild 4. Hydraulikzylinder fiir die zusitzliche Belastung des Geriits

Die Dosierung

Das Ammoniak wird z. Z. noch in einem einachsigen Kessel-
wagen, der 300 bis 400 kg NHj faft, als Nachliufer hinter
dem Geriit mitgefithrt. Aus diesem Kessel stromt bei Uffnen
des Kesselventils das Ammoniak iiber eine Schlauchleitung
und einen vom Traktorsitz aus leicht zu bedienenden Schnell-
verschluBhahn in die Verteilerdose. Sie hat die Aufgabe, das
Ammoniak auf alle Einbringeaggregate- gleichmiiig zu ver-
teilen; die Abweichungen zwischen den einzelnen Einbringe-
aggregaten sollen 10 %, nicht iiberschreiten. Diese Bedingung
wird mit der verwendeten Verteilerdose erfiillt. Sie ist rund,
von ihr gehen die 8 AnschluBstutzen fiir die einzelnen
Schlauchlcitungen zu den Messersechs sternférmig ab. In den
Ausbringerohren an den Messersechen befinden sich die
Dosierdiisen. Die Schlauchleitungen sind auf die jeweiligen
Anschlulstutzen aufgeschoben und festgeklemmt,

Die Dosierung von Ammoniak hat zur Voraussetzung, daB
es sich entweder im fliissigen oder im gasférmigen Aggregat-
zustand befindet. Fiir die Ausbringung groBer N-Mengen
erscheint der fliissige Aggregatzustand vorteilhafter als der
gasférmige. Die Querschnitte der Zuleitungen zwischen
Kessel und Verteilerdose einerseits und zwischen Verteiler-
dose und Dosierdiisen andererseits sowie das Volumen der
Verteilerdose sind daher bei diesem Geriit so bemessen, daf3
sich das Ammoniak erst hinter den Diisen in den Ausbringe-
rohren bzw. im Boden entspanncn kann. '

Fiir die Dosierung von Ammoniak werden im allgemeinen
zwel Systeme angewendet:

1. Die Dosierung mit Dosierpumpcen

2. Die Dosierung unter Druck mit Diisen unterschiedlichen
Querschnitts

Bei dem Paulinenauer Ammoniak-Diingegerit erfolgt die
Dosierung durch Wahl unterschiedlicher Fahrgeschwindig-
keiten und mit Diisen unterschiedlichen Querschnitts z. Z.
noch unter Ausnutzung des Eigendrucks des fliissigen Am-
moniaks. Das hat folgenden Nachteil: Bei groBlen Tempe-
raturschwankungen iiber einen Bereich von 10 bis 15°C
hinaus veréndert sich der Eigendruck des Ammoniaks so,
daB die Dosiergenauigkeit nur durch Austausch der Diisen
oder Verdnderung der Fahrgeschwindigkeit eingehalten
werden kann. In Zukunft sollen mit einer vom Traktor an-
getriebenen  Verdichteranlage und einer dazugehdrigen
Reglereinrichtung konstante Uberdruckverhiltnisse von 8 at
im Kesscl geschaffen werden, die eine ausreichende Dosier-
genauigkeit in der Zeiteinheit, unabhéngig von der Tempe-
ratur, gewihrleisten. Eine wegeabhiingige Dosierung, die
durch Schlupf oder Drehzahlabfall bedingte Dosierungs-
ungenauigkeiten ausschlieBt, ist damit jedoch noch nicht
moglich. In der weiteren Entwicklung werden bei der Aus-
bringung von fliissigem Ammoniak generell wegeabhingig
arbeitende, zum Kessel gehérende Dosierpumpen Verwen-
dung finden. .

Im vergangenen Herbst wurden mit dem beschriebenen
Gerit bereits 40 ha mit fliissigem Ammoniak. gediingt. Da-
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Bild 5. Arbeitsqualitiit des Geriits

bei-wurden unter dem Eigendruck des Ammoniaks Mengen
von 300 bis 400 kg N/ha bei Falrgeschwindigkeiten zwi-
schen 4,2 und 5,7 km/h eingebracht (Bild 5).

Die Diingung mit fliissigem Ammoniak befindet sich in der
DDR noch am Anfang der Entwicklung und dementspre-
chond auch die Verfahren fiir Lagerung, Umschlag und
Transport.

Bei den grofflichizen Diingungsversuchen mit fliissigem
Ammoniak auf dem Griinland im vergangenen Jahr wurde
das Ammoniak aus dem Eisenbahn-Kesselwagen unter
Eigendruck direkt in die zum Gérit gehdrigen 3 bis 4 Nach-
liufer umgefiillt und danach zum Einsatzort transportiert.
Wegen des dadurch auftretenden hohen Transportaufwands
konnte die Diingung mit fliissigem Ammoniak nur auf
Standorten in unmittelbarer Nihe von Bahnhéfen ange-
wendet werden. Bereits in diesem Jahr werden auf einigen
Bahnhéfen die ersten Zwischentanklager gebaut, von denen
das Ammoniak mit StraBentransportwagen zu den Einsatz-
stellen gebracht und dort in die zum Gerit gehdrenden
Kessel umgefiillt werden soll. In der- weiteren Entwicklung
wird der gesamte Umschlag des Amnmoniaks mit Pumpen
erfolgen, so dafl auch die Umlfiillzeiten nicht mehr tempe-
raturabhéngig sind und auf einen Bruchteil der jetzt er-
forderlichen Zeit zusammenschmelzen. Dann wird auch
nicht mehr mit Nachldufern, sondern mit Aufsattelgeriten,
die den Kessel tragen und sich auf zwei nachlaufende Rader
abstiitzen, gearbeitet werden. Bild 2 und 5 zeigen das Gerét
mit aufgebautem Iessel, allerdings noch als Anbaugerit
ausgefithrt. Das Umhangen der Nachldufer entfillt, es wer-
den weniger Kessel benétigt, auBlerdem ist eine zusitzliche
Belastung des Gerites mit Sand u. . nicht mehr nétig.

Zusammenfassung

Fir die Diingung des Griinlands mit fliissigem Ammoniak
ist ein besonderes Gerit, das einen sauberen Schnitt der
Grasnarbe und eine méglichst verlustlose Einbringung des
Ammoniaks gewihrleistet, erforderlich. Vom Institut fir
Griinland- und Moorforschung Paulinenaue wurde vom
Herbst 1964 bis Herbst 1965 ein Gerat mit 8 aus Scheiben-
sech, Messersech und Druckrolle bestehenden, an einem
Tragholm befestigten Einbringeaggregaten entwickelt, das
eine Arbeitsbreite von 3 m besitzt und mit den bekannten
Nachlaufkesseln, die 300 bis 400 kg NHj fassen, arbeitet.
Bereits im vergangenen Jahr konnten damit 40ha mit
fliissigem Ammoniak gediingt werden. Das Geriit stellt eine
der entscheidenden Voraussetzungen fiir die nach WAYD-
BRINK kiinftig zu erwartende weitere Ausbreitung der
Diingung des Griinlandes mit fliissigem Ammoniak dar.
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