Dipl.—lhg. E. TUREK, KDT, Leiter des Instituts fir Mechanisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim der DAL zu Berlin

Harvestone-System und internationale wissenschaftliche Zusammenarbeit
auf dem Gebiet der Mechanisierung der Landwirtschaft

Das 11. Plenum des ZIX der SED gibt uns manche Anregung,
die bisherige Arbeit zu iiberpriifen, sie noch nutzbringender
zu gestalten. Einige erste Gedanken zur Forderung, den
Nutzeffekt der Investitionen maximal zu erhéhen und ein
Stiick technische Revolution zu importieren, sollen hier zur
Diskussion gestellt werden.

Das Harvestore-System wurde in letzter Zeit immer hauliger
zum Gegenstand vieler Diskussionen. Nicht selten wird in
ihm eine sogenannte Patentldsung gesehen. GroBere Betrige
an kostbaren Devisen wurden und werden in mehreren sozia-
listischen Landern fiir den Import der kompletten Harvestore-
Anlage oder von Teilkomplexen derselben ausgegeben, viel-
fach unabhingig von in den einzelnen Lindern gewonnenen
wissenschaftlichen Erfahrungen, nur auf der Grundlage einer
kommerziellen, aber wirkungsvollen westlichen Reklame.!
Man hofft allgemein, damit vorhandene Mechanisierungs-
liicken schnell und erfolgreich schlieBen zu kénnen.

Die Entwicklung allein der letzten 10 Jahre auf dem Gebiet
der Viehwirtschaft 1aBt typische Merkmale der allgemeinen
Industrie-Reform erkennen. Probleme der Konzentration,
Spezialisierung, Kooperation, Vollmechanisierung und Auto-
matisierung sind zu bestimmenden Begleiterscheinungen die-
ser umwilzenden Entwicklung geworden. Innerhalb der
Viehwirtschaft nimmt die Rinderhaltung eine besondere Stel-
lung ein. Das rapide Anwachsen der Tierbestinde und ihrer
Leistungen stellt neue, exakte Forderungen an die Futter-
wirtschaft und an den Gesamtkomplex der Mechanisierung.
Es soll nur an die Vielzahl der noch ungeklirten Fragen zum
Komplex Girfutter und zur stationdiren Vollmechanisierung
als Vorstufe der Automatisierung erinnert werden. Um diese
komplizierten Aufgaben 16sen zu konnen, sollten wir unver-
ziiglich einen ausreichenden wissenschaftlichen Vorlauf schaf-
fen und dazu eine permanente und zielgerichtete internatio-
nale wissenschaftliche Zusammenarbeit und vor allen Dingen
eine betonte Grundlagenforschung auf dem Gebiet der Mecha-
nisierung der Landwirtschaft betreiben. Das Harvestore-
System gibt uns dazu mancherlei Anregungen. '

1. Zum Begriff ,,Harvestore-System**

In den letzten Jahren wird der Erzeugung von Girfutter in
Hochbehiltern in vielen Lindern der Welt (unter anderem
UdSSR, CSSR, USA, England, Westdeutschland) groBe Auf-
merksamkeit geschenkt. Das schnelle Anwachsen der tieri-
schen Produktion zwingt zu einer entscheidenden Verbesse-
rung der Futterbasis und zu einer vollstandigen Mechanisie-
rung bzw. Automatisierung. Im Produktionsverfahren 41.25
[1] wird der Einsatz stationirer Mechanisierungsmittel zur
Fiitterung in direktem Zusammenhang mit der Gérfutterlage-
rung in mechanisierten Hochsilos begriindet. Allein auf der
DLG-Ausstellung in Hannover im Jahre 1964 wurden mehr
als 30 verschiedene Typen von Hochsilos gezeigt, unter ande-
rem auch die Harvestore-Hochbehilter.

Im allgemeinen wird unter dem Harvestore-System oder auch
Harvestore-Fiitterungssystem die technologische Kette: Ernte,
Konservierung, Transport und Verteilung von Siliergiitern

Unter anderem wufiten Fachkollegen aus Bulgarien zu berichten,
daf3 zwei komplette Anlagen vom Fiitterungssystem Harvestore fiir
250 und 500 Tiere zu 16 Mill. DM-West importiert wurden. Fachkol-
legen aus der CSSR berichteten iiber den getiitigten - Import einer
Anlage und vorgesehene Importe von 30 Anlagen. Wissenschaftler
aus Polen und der UdSSR unlerestrichen diese Tendenz durch ihn-
liche Angaben. Auch in der DDR wurden bzw. werden voraussicht-
lich héhere Devisenbetrige fiir Harvestore-Anlagen bzw. Hochbe-

- hilter ausgegeben. Wissenschaftliche Grundlagen dafilr fehlen oder -

sprechen teflweise dagegen [2].
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verstanden (Bild 1). Harvestore-Hochbehilter sind Bestand-
teil des Harvestore-Systems.,
In Prospekten der Herstellerfirma sind unter anderem fol-
gende Merkmale zu finden:
hoher Mechanisierungsgrad,
Konservierung in hermetisch geschlossenen Hochbehiltern,
Konservierung bei verringerlem Wassergehalt des Futters,
kleine Hicksellingen, Futterentnahme von unten,
Beschickung von oben (FlieBbandverfahren am Futtertisch),
Einsatz von Schneckenférderern.

2. Das Harvestore-Fiitterungssystem in ,,lljin Pelin*

Iljin Pelin ist ein Staatsgut in der Nahe der bulgarischen
Hauptstadt mit 5300 ha LN. Die Haupt-Produktionsrichtung
ist die Rinderhaltung mit 1100 Milchkiihen und einer durch-
schnittlichen Milchleistung von 30001 je Kuh und Jahr. Von
einem Viehpfleger werden 10 bis 12 Kiihe betreut.

Im Jahre 1965 wurden 2 komplette Anlagen des Harvestore-
Fiitterungs-Systems aus Westdeutschland importiert. Die erste
Anlage fiir etwa 250 Kiihe sollte nach Angaben der bulgari-
schen TFachkollegen im Herbst 1965 in Betrieb genommen
werden, wihrend die zweite Anlage fiir 500 Kiihe 1966 be-
triebsfihig sein soll. Es sind die ersten vollstindigen Anlagen
dieser Art im sozialistischen Lager. Die Untersuchungen an
diesen Anlagen diirften fiir die wissenschaftliche Beantwor-
tung vieler Fragen zum Komplex ,Gérfutterbereitung” und
»Automatisierung in der Rinderhaltung® fiir die Landwirt-
schaft der DDR von gréBtem Interesse sein. Mit diesen Aus-
fithrungen soll lediglich der Versuch unternommen werden,
eine nutzbringende Zusammenarbeit mit den bulgarischen
Kollegen bei der Auswertung dieser interessanten und
devisenintensiven Anlage anzuregen.

2.1. Hauptbestandteile der Anlage
2.1.1. Hochsiloanlage (Harvestore)

Zur genannten Anlage gehéren 5 Hochsilos (Bild 2) mit je
405 m® Nutzraum. Die Fillhohe betrigt 16 m, der Innen-
durchmesser 6 m. Die Entnahme erfolgt seitlich von unten
durch eine spezielle Harvestore-Entnahmefrise. Die Stunden-
leistung der Frise wird mit 14 dt angegeben und als zu ge-
ring eingeschitzt. Sie versagte auBerdem vollig bei der
Entnahme in der stark verdichteten Luzerneschicht (Mais-
Luzerne-Silage). Die Beschickung der Hochbehilter erfolgt
durch ein Aufnahmegeblise. Die Forderhohe betrigt etwa
15 m. Der Stahlmantel (Plattenkonstruktion) der Hochbehal-

Bild 1. Schematische Darsteliung des Harvestore-Fiitterungssystems
(alle Fotos: Harvestore-Diareihe)
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ter ist sowohl innen als auch auBlen mil einer sogenannten
Perma-Glasschicht iiberzogen (Bild 3). Die Oberfliiche ist glatt
und diirfte das Verschieben des Materials nach unten bei der
Lnmahme begiinstigen. AuBlerdem sollen diese Perma-Glas-
platien siiure-, laugen- und abriebsfest, demnach also unbe-
grenzt haltbar sein. Die Monlage der Hochbehilter wird als
relativ einfach (rd. 250 Akh je Hochsilo), die Investitions- und
Betriebskosten jedoch als relativ hoch  bezeichnel. Diese
Ansicht deckt sich mit der Auffassung von HOGLUND
[2], der bei entsprechenden Vergleichen hermetischer und
lraditioneller Betonsilos zu der I'esistellung kam, dafB dic
niedrigsten Belriebskoslen je t Futtermittel im-traditionellen
Betonsilo erreiclit werden, wenn der Auslastungsfaktor im
Jahr 1,5 betrégt und die Nahrstolfverluste nur um 5 %, hoher
liegen als im hermetisch geschlossenen Silo. )

Zum Komplex der Futterbergungsmascliinen zihlen 4 Trak-
loren, 4 Spczial-Hinger (Kodcl & Bohm), Tragfahigkeit
4200 kg, 2 Feldhiicksler (Kolaslar).

2.1.2. Stallanlage (Mannesmann)

Merkmale der Stallanlage sind: zweiseitig geschlosscner Lauf-
stall, 2 iiberdachte Futterbinke mit stationirer Futtervertei-
lung (Schneckenférderer) und Vorwirmetrinkbecken. Futter-
transport und -verteilung tibernehmen IFérderschnecken; die
Funkuonsiiberwachung und Stcuerung der gesamlen Fiitte-
rungsanlage erfolgt vom zentralen Steuerpult.

2.1.3. Melkanlage (Alfa-Laval)

Drei Fischgriten-Melkstinde mit je 2 X 5 Platzen sind in ge-
trennlen Boxen des Meclkhauses installiert. 2 Kiihlwannen zu
je 2000 ergiinzen die technische Linrichtung.

2.1.4. Entmistungsanlage

Die Entmistung des Laufstalles erfolgt mit mobilen Mecha-
nisierungsmitteln, Schiebeschild, Hublader und Hinger, zwei-
mal _jihrlich. Fiic die Entmistung des Vorhofes und der
Fullerbiinke ist eine Schwemmentmistungsanlage inslallicrt.
Die Gille wird in einem Sammelbecken mit rd. 1500 m?
Fassungsverinégen auflgefangen und iber ein Verregnungs-
system (Wasserpumpe .,Deutz” 220 m3/h) oder mit speziellen
Giillefahrzeugen auf die umliegenden [ldchen gebracht.

s diirflte auBerordentlich schwierig sein, bereits jetzt “cine
giillliger Linschitzung der Harvestore-Fiitlerungsanlage zu
geben. Die uns bekannten Angaben der Hersteller sollten uns
nicht allzusehr beeinflussen. Auch vorhandene Literaturanga-
hen iber die Wirtsclraftlichkeit dicser Anlagen in landwirt-
schafulichen Betrichen westlicher Lénder besitzen fiir uns
vorranglg informalorischen Wert, weil sich Anlagen [iir etwa
30 Kiihe technisch und okonomisch kaum mit Anlagen fiir
250 bzw. 500 Kiihe vergleichen lassen. Die bulgarischen Fach-
kollegen sind bei ihren vorldufigen Einschdtzungen der im
0.g. Stautsgut crrichteten Anlage, wenn auch vorsichtig,
so doch skeptisch. Die hohen Anschaffungskosten (= 8000,—
MDN/Kuhplatz), die zu erwartenden’ hiohen Betriebskoslen
und technische Unzuliinglichkeiten werden als einige Ursachien
dieser Bedenken genannt. Daher scheinen wissenschaftliche
Untersuchungen unter den Bedingungeu der sozialistischen
Gronroduktign unumginglich zu sein.

3. Das Harvestore-System in Prag-Repy

Die Hochsiloformen und ihre Mechanisierungsmoglichkeiten
[3] [4] sind ohne Zweifel in ihrem Zusammenwirken von
grofitem Interesse bel technisch-okonomischen Betrachtungen
der Géarfutterberettung. Unterschiedliche Einsatzbedingungen
und subjektive Gesichtspunkte lassen uns in der Literatur
gegensitzliche Einschitzungen und Bewertuugen der einzel-
nen Hochbelidlter-Typen finden. Lrstmalig wurden im For-
schungsinstitut fir Landtechnik Prag-Repy die Grundtypen
verschiedener ITochbehiilter-Varianten errichtet nnd unter
gleichen betriebswirtschafilichen und khimatischen Bedingun-
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Bild 2.
Harveslore-Hothsilo
mit Unten-
Entnahmefrise

Bild 3.
Schnitt durch den
Hochsilo

gen untersucht [2]. Gerade darin liegt fir uns der besondere
Wert dieser Arbeiten.?

Wenn auch nicht iiberschen werden darf, dall diese Arbeilen
nur einen Beginn im Neuland darstellen, so lielfen uns die
erzielten LErgebnisse doch, Fragen der zwedumiBigen Giir-
futterbereitung zu beantworten und Grenzen des Harvestore-
Syslems zu erkennen. Sic ersparen uns weitgehend Iinporte
und Forschungskapazititen. Die Nutzbarmachung der bereits
gewonnenen Lrgebnisse und die unmittelbare Mitwirkung
unserer Wissenschaftler bei weiteren Untersuchungen an die-
sen investitionsintensiven Anlagen sind evtl. Moglichkeiten,
cin Stiick techinische Revolution aunf dem Gebiet der Mecha-
nisierung der Landwirtschaft zu importieren.

4, Zur internationalen wissenschaftlichen Zusam-
menarbeit auf dem Gebiet der Mechanisierung
der Landwirtschaft .

Den Agrarwissenschaftlern der DDR wurde die Aufgabe ge-
stellt, hochproduktive Produktionsverfahren fiir die Land-
wirtschaft zu entwidkeln. Eine hochgradig mechanisierte Vich-
wirtschaft soll es einem Viehpfleger erméglichen, jahrlich
1200 bis 1500 dt Milch mit einem Arbeitszeitaufwand von
etwa 1,5 Akh je di Milch zu gewinnen. Unter diesem Aspekt
gewinnen stationdre Mechanigierungsmittel [iir Fiitterung und
Entmistung sowie mechanisicrie Hochsilos an Bedeutung.
Wenn daher Importe von Girfutter-Hochbehiiltern oder kom-
pletten Produktionsanlagen aus kapitalistischen Lindern auch
dringend notwendig erscheinen, so sollten wissenschaftliclie
Vorarbeiten, insbesonderc auf internationaler Ebene, in weit

1 S. Aufsatz BLAZEK/IFISER, S. 206
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stirckerem MaBc eine unbedingte Vorausselzung dafiir scin.
Die Forderung des 11.Plenums nach cinem volkswirtschafl-
lich richtigen Dinsatz der Investion (Devisen!) und dic
Dringlichkeit solcher Importe bei der Sicherung des' exforder-
lichen wissenschalllichen Vorlaufes sprechen dagegen, dicse
auf der Grundlage cincr kommerzicllen Reklune und subjek-
liver Messe- und Ausstellungscindriicke durchzulithren. Wie
miissen  okonomisch importieren. Dic  Importdringlichkeit
sollie im allgemeinen durch cin [undicrtes Gutachten des fiir
den wissenschaltlichen Vorlaul verantwortlichen IFachinstituls
begriindet werden. Wo uns cigenes wissenschaltliches Male-
rial dazu noch fehlt, kénnen uns die Vrgebnisse der Nachbav-
Institute und die dirckle internationale wissenschaftliche
Zusammenarheit aul dem Gebiet der Mechanisicrung der
Landwirtschaft bereits hieute wirksam hielfen. Dus THarvestore-
System ist nur ein Beispiel daliir.

Zusammenlassend kann festgestelll werden:

1. Die breite Linfihrung vollmechanisierter hzw. automati-
sierter  landwirtschalulicher  Grof-Produktions-Anlagen, dic
einen hohen wissenschaltlichen Vorlauf voraussclzl, macht
eine direkle und permanente internationale wissenschaftliche
Zusamnmenarbeit aul dem CGebict der Mechanisicrung der
Landwirtschaft dringend crforderlich.

2. Der hohe mationale volkswirtschaftliche Vorteil bei der
Schallung des stindig wachsenden wissenschaftlichen Vor-
laules, bei der Einsparung vou Dovisen, Investitionen und
Forschungskapazitit macht sie Skonomisch.

3. Die weitgehende Gleichartigheit der Aufgabenstelluny in
den laudtechnischen Instituten der sozialistischen Liander und
die cchie Bereitschaft der Wissenschafuler dieser Tnstitule zur
Zusammenarbeit machen sic moglich.

Die TForm dieser Zusanumenarbeit sollte eutsprechend  den
unterschiedlichen Bedingungen variabel scin. Sie erscheint
beispielsweise sinnvoll aul der Grundlage cines kurzzeitigen,
devisenlosen Austausclies von Wissenschaftlern zur Mitarbeit
ain TForschungsobjekt (Harvestore-Anlage). Diese Form der
wissenschaltlichen Zusammenarbeit wird bereils seil einem

Einige Fragen der Anwendung von Hochsilos

Die derzeitigen technologischen Verfahren der Iutterbereitung
fir Rinder in der CSSR sind unbefriedigend, eine rasche und
entscheidende Steigerung der Arbeitsproduktivitat ist nicht
gewihrleistel. Ein hohes Niveau fchlt, grofitenteils sind dic
qualitativen und quantitativen Verluste relativ bedeutend.
Deshalb wurde im Forschungsinstitut fiiv Landtechmik in
Repy bei Prag 1964 cine Forschungsaulgabe mit Tolgenden
ITauptzielen it Angrilf genonumen:

1. Qualititsverbesserung der Silolutterarten,

2. Seukung der Kouservierungs-Verluste,

3. Suche mach Mcthoden der Girlutterbereitung, die cinen
hohen Grad der Medmnisigruug bzw,  Aalomatisicrong
geslatten.

4. LEinbau dieser Methoden in unsere Produktionsbedingun-
gen und tedmologischen Verfahren.

1. Neue Methoden der Gérfutterbereitung

Zur Senkung der Verluste bei der Silicrung volumingser
Futlerarten in IHochsilos tragen folgende Malnalimen Dhei:

1. Das in 1Tochsilos einzulagernde Futter mufy Fir lufidiclie
Silos aul cinen Trodkensubstanzgehalt von 50 bis G0 9, bei
offenen Silos auf 35 bis 40 % vorgewelkt werden.

Forschungsinstital fir Tandiechnik, Repy bei Prag (C3SR), Diveklor:
Dipl-Ing, M. PREININGER. Ubcerselzer: 15 MARTIN
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Jahr zwischen dem Institut liir Mechanisierung der Landwirt-
schaft Potsdam-Bornim und dem Institut fir Landtechnik
Prag-Repy ecrfolgreich praktiziert. Der Direlior des dorligen
Instituts schreibt zur Mitarbeit eines unserer Wissenschaftler
an der Hochsilolovschung des Prager Instituls:

durch welche cr zum crfolgreichen Verlauf der Unter-
suchungen hervorragend beigetragen hat. Zugleich halie ich
es fir notwendig, in unserer Zusammenarbeit auf diesem
Felde audi im niichsten Jale in der sich so gul bewihrten
IF'orm fortzulahren.* [5]
Ieh glaube, daB cs moglich scin sollte, die inlernationale
wissenschaltliche Zusammenarbeit auf dem Gobiet der Mecha-
nisicrung der Landwirtschalt in jedem Falle devisenvermeh-
rend und nicht devisenverzehrend zu gestalten.
Ohne Zweilel entspringen dieser Zusaunncnarbeit auch wei-
tere Tmpulse, die die Entwicklung der noch relativ jungen
wissenschaftdichen Einrichitungen der sozialistischen Linder
aul dem Gebiet der Mechanisierung der Landwirtschaft wech-
sclseiig  [6rdern, und deshalb sollten alle diese Gemncin-
schaftsarbeit noch hemmende  Formalititen  iiberwunden
werden.

5. Zusammenfassung ,
Am Beispicl des Harvestore-Systems werden Betvachlungen
zur iuternationalen wissenschaltlichen Zusainmeunarbeit aul
denm Gebicet der Mechanisierung der Landwirtschaft angestellt
und dabei die Forderungen des 11. Plenuis des 2K der SED
hinsichtlich des Nutzeffekts der Investiionen als Ausgangs-
punkt gewiihlt.
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2. Ls ist aul = 2 cm Linge zu hididkseln, was nichl nur cinew
crfolgreichien Verlauf der Konservierung dient, sondern auch
cine  zufriedenstellende  Funktion  der  LFutterbereitungs-
maschinen sichert.

3. Das Tutter ist ohne TLultzulritt zu konscrvieren, hicraul ist
srolfere Sorglalt zu verwenden als dies Trither der Fall war.

4. Der Hochsilo mul3 geniigend hoch sein (13 m und wehr),
um dic Investkosten relativ zu senken und damit durch die
Iigenminasse des Gutes das Einstamplen  eriibrigt wevden
kann.

5. Dic Fallzeit des ITochsilos soll miglichst kurz sein; bei
400 m? Fussungsvermigen sollte mian ihn in 3 bis 5 Tagen
fillen kénnen.

1.1. Hochsilotypen und Versuchsanlage

Die moderen Tochsilos kann wan in lultdichte Silos und
offene Silos mit oder ohne Dacli unterteilen.

Lulidichte Silos gewiihrleisten die beste Silage; man kann
aber auch mit offenen Silos gute LErgebnisse crzielen, wenn
dic Konservierung richtig erfolgt. Das ist wichlig, denn offenc
ITochsilos sind vor allem billiger und vorteilhalter im Betrieb.
Bei Jultdichien Silos exfolgt die ntnahme des Siliergutes von
unten 1nd bei offenen Silos von oben. Hochsilos mit Unten-
cntnahine  erméglichen  die  Jkontinuierliche®  Tinsilicrung,
AL hedas Naehfiillen zu einem beliebigen Zeitpunkt, also awch
withrend der Fattereninabme, Dieser Vorzug kann  jedoch
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