Anlagen sind also gegeniiber festen Fremdkérpern, die sich
in der Silage befinden kénnen, unempfindlich. Mit lingercm
Hickselgut kénnen diese Anlagen jedoch nicht arbeiten. Bei
dieser Art der Gérfutterentnahme besteht noch der Nachteil,
im Inneren des Silos cinen Abwurfschacht schaffen zu miissen.
Dieses Problem ist bisher noch nicht zafriedenstellend geldst,
man kann deshalb solche Anlagen vorlinfig nicht empfehlen.
Die Qualitdtsminderung des nalic dem Abwurfschacht befind-
lichen Materials ist nicht von Belang.

4., Zusammenfassung

I's werden Untersuchungen iiber dic verschiedenen Typen
von Hochsilos erldutert, iiber die Auswerlung von Vergleichen
mit unterschiedlichen Entnahmevorrichtungen (Oben- und
Untenfrisen) berichtet sowie die Fulterkelle 1m Rinderstall
bei verschiedenen Aufstallungsarten beschrieben. Die Ilin-
fiihrung der Hochsilos in die landwirischafiliche Praxis darf

Untersuchungen verschiedener Regnertypen

Tntsprechend der Bedentung der Bewiisserung fiir cine Siei-
gerung der landwirtschaltlichen Frtriige ist auch in der DDR
cine betriichtliche VergroBerung der bewiisserten  TFliichen
geplant. Als Bewiisserungsverfahren kommt dabei vor allein
die Beregnung in Frage. Die in der DDR vorhandenen Be-
regnungsgerile sind jedoch veraltet. Es ist daher cefarderlich,
moderne, dem internalionalen Stand entsprechende Geriile
zu cntwickeln. Besondere Beachtung verdienen dabei dic
Regner. Dic durchgefiithrte Arbeit soll Unterlagen fiir die
Entwicklung geeigneter, leistungsfihiger Regnertvpen liefern.
Vergleichende Untersuchungen verschiedener Regnertypen
wurden bisher u. a. vor allem von OEHLER [L], WITTE [2],
HOFMEISTER [3] sowie DOBOS und SALAMIN [4] durch-
gefiihrt.

Da diese Untersuchungen z.T. mehrere Jahre zuriickliegen,
beziehen sie sich naturgemifl auf den damaligen techinischen
Stand. AuBlerdem wurden in den verschiedenen Unlersuchun-
gen stark voneinander abweichende Untersuchungsmethoden
und Meflverfahren angewendet, so dall es nicht méghich ist,
die Ergebnisse direkt miteinander zu vergleichen.

Iis war daher zur Losung der gestellten Aulgaben crforder-
lich, in die Untersuchungen vor allem dic modernen Regner,
also den neuesten technischen Stand cinzubeziehen und zum
anderen dic bekannten Unlersuchungsmethoden so anzuwen-
den, daBl ein Vergleich der untersuchten Regner miglich
wurde.

Tnstitut fite Mechanisierung der Landwirtschalt Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin (Leiter: Dipl.-lng. TUREK)

:

Bild 2. a Vakuumregner. b Schwenkreegner B

Bild 1. a Schwinghebelregner, federbelastet. b Propellerregner
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jedoch nicht dazu [iihren, die Bedeulung der Fahrsilos zu
unterschitzen. Diese werden auch weiterhin fiir solche Futter-
arlen, dic sich fic die Silierung in Hochsilos nicht eignen
(Riibenblatt und Riibenschnitzel) und die leicht vergiirbar
sind, Verwendung finden. Dic Frage der ganzjihrigen Fiitte-
vrung mit Vorwelksilage aus ITochsilos ist vorliiufig noch scbr
ungeniigend gekliry, und deshalb kann man diese Mcthode
fiir die Praxis noch nicht empfehlen.

Literatur

[(] Bericht iber dic 1. Forschungsctappe zur Untersuchiung der Grof-
produktionstechnologic bei  der Konservierung  von  Grimfulter
durch Silicren (Forschungsinstitut fir Tandtechnik in Repy bei
Prag, Miirz 1965). Verfasser: Kollektiv von Mitarbeitern des me-
nannten Instituts. L

[2] MIKULIK, J./J. CECH: Die Forderungen hinsichtlich der Auf-
bereitung und Bergung von Griinfutler 2um Zwecke des Silierens,
Zemé&delska rechnika, Praha (J965) H. 8 wund 9

[3] Zwischenbericht zur Mufgabe A—0—13—17,
Foto: I. MASEK A G424

Dr.-<Ing. D. VOIGT*

1. Durchfihrung der Untersuchungen

Jis wurden cine Vielzahl in- und auslidndischer Regner unter-
schiedlicher Konstruktion aul Wasserverbrauch, Wurfweile,
Tropfenfall und Wasserverteilung untersucht. AuBerdem wur-
den die Regner unter anderem nach ihrem ITandhabungs-
und Bedienungsaulwand, der Betrichssicherheit sowie der
Korrosionslestigkeil cingeschilzt.

Man kann die untersuchiten Regner nach threm Arbeits- b,
Antriebsprinzip in Drehstrahl, Schwenk- und Standregner
cinleilen.

1. Drchstrahlregner sind Regner mit Disen, die sich um cine
Vertikalachise drehen. (Bild 1 bis 2a)

2. Schwenkregner sind Regner mit Diisen, die sich um dic
Horizontalachse drchen. (Bild 21)

3. "Standregner haben [eststehende Diisen. (Bild 3)

Bei den Drehstrahlregnern kann man nach der Art des An-
triebes weiter unterscheiden zwischen Reaktions-, Propeller-,
Vakuum-, Turbinen- und Schwinghebelregner.

Vor Beginn der Messungen wurden die techniscren Daten der
Regner aulfgenommen. Dazu gehdren Diisenweiten, Anzahl
und  Abmessungen der Einzelteile sowie dic Masse der
Regner. Bei den Drehstrahlregnern wurden aufBerdem Strahl-
vohrneigung, Strahlrohrlinge und -weile und Diisenform
(Konnswinkel) ermittelt. (Tafel 1),

Bei den cinzelnen Regnern warden jeweils Wasserverbeauch,
Waurfwette, Umdrehungsdauecr und Gleichmiifligkeit der Dre-
hung, Tropfenfall sowic Wasserverteilung bei verschiedenen
Diisenweiten und Driicken gemessen. Bei jeder Messung
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Tafel 1. Technische Daten verschiedener Regnertypen wurden die Versuchsbedingungen, vor allem
 Jablder Strahlrohr- . Windgeschwindigkeit und -richtung festgestellt,
Hersteller Typenbg-  Disow- o o0 Jrirrele  eneis ) . é E da die Messungen im Freien durchgefithrt wur-
ngelmung wellen teile gung Veite “linge S £ den. Mit Hille einer in die Zuleitung einge-
. T . R — banten Wassernhr erflolgte dic Messung des B
I O — L (gl g, 5 [mm] {mm} el Wasserverbrauches. Die Wurlweite wurde 7u-
Drehstrahlregner sammen mit der Wasserverteilung ermitielt.
VEB Rohrwerke 557 3,7 0,90 24 30,0 153 65 30,0 Dazu wurdemn Auffangsgefale im Achsenkreuz,
Bitterfeld f?) ;8,0 in Abstinden von 1.m vom Regner ausgehend,
"(;'0 22’2 aufgestellt. Als Wurfweite gilt der Abstand des-
G 9.0 jenigen AuffanggefiBes vom Regner, in dem
—_ g - 2t g5 200 160 60’0 noch Niederschlag festzustellen ist.
-L i 3,24 f 28,5 30, Of A .
10,0 60.0 Zur Untersuchung des Tropfenanfalles dienten
12,0 _ glaserne Schalen, die mit Silikonsl gefiillt und
Perrot LKA 42 1,4 26 00 14T 65 19,5 in verschiedenen Abstdnden vom Regner aufge-
50 o ®ellt waren. Die Tropfen wurden in diesen
= 5.5 _ Schalen aufgefangen, fotografiert und nach An-
" 6.0 — zahl und GroBe ausgezihlt.
7.0 =
LMR 30 8,0 2,04 26 30,0 23.3 20 22,0 2. Untersuchungsergebnisse
9,0 — Iis interessieren vor allem die Untersuchungs-
10,0 18,5 ergebnisse itber Wasserverbrauch, Wurfweite,
112 - Tropfenfall und Wasserverteilung.
P46 BZ 10/12/14/ 7,75 87 _ _ _ - 2.1. Wasserverbrauch
16/18/ Unter Wasserverbrauch bzw. Regner- oder
20/22 Diisenergiebigkeit versteht man die in der Zeit-
Manuesmann ST r9 5 e s i - _— einheit von einem Regner oder ciner Diise
5.0 ’ o ausgeworfene- Wassermenge.
6.0 - = Dev Ermittlung des Wasserverbrauchs werden
7.0 - die Beziehungen fiir den Ausflul aus GeldBen
tel
MR 30 8,0 2,11 18 28,5 21,5 98 19,0 zugrundegelegt.
9,0 — —
10,0 15,5 Q=k-f- VQ{:’; n
’l-“ = Der Wert k soll als hydraulische Kennzahl des
120 ) - Regners bezeichnet werden. Er beinhaltet samt-
Hblz 1S5 3,0 — — 30,5 17.0 20 — liche Verluste im Regner. Die hydraulische
4,0 — Kennzahl k wurde aus den MeBergebnissen fiir
5.0 - dic untersuchten Drehstrahlregner zu 0,89, fiir
f’::: - die Schwenkregner zu 0,65 und fiir die Stand-
/ —_ .
N /’ - regner-zu 0,79 bestimmt.
i1 HJ6/A8/ 7,00 — - P - ! ; )
2;,/‘._,2,24 ' Die Gleichung Ffiir den Wasserverbrauch bei
Tadig i1, 10 A0 0.96 i 0.5 15,2 i 300 Drchstrahlregnern lautet dann
5,0 - Q=1,113 - 10% - d% - H'? [m3/h]
6,0 - worin
7,0 — . . .
20 i, 1o o s 0  [m] die Diisenweite
' 55 " - o " ! o H [mWS] die Energichéhe am Regnereinlauf
8 vJ,
10,0 59,0 bedeuten.
120 = Die Gleichung gilt fiir
Lanninger WSD52 5,0 1,90 — WhH 145 120 - 37-103m < d <£10,0 - 10~ m
"2 - 25 mWS < H < 45 mWS
4y = . . . . .
3.0 . 75 In Bild 4 ist diesc Gleichung graphisch ausge-
werlet.
Sigma P-Z 4.0 2,44 ~ 16 31,5 17.8 95 23,0
5.0 —
6.0 = ; < ’ .
=5 Bild 3. Standregner (Vierwegdiise)
7: =
Belje JADRAN 6,0 0,90 13 30,0/28.5 = =
8.0 5o rh e
10,0 oL
11,0
12,0
Agrosnahditel /A 3,8 X 4,6 0,71 — 28,5,31,0 - -
Schwenkregner
Klacbe TIVIY 1,25/2,25 10,00 60 — — —
Perrot TVAS  1,50/2.00 451 51 — - -
Standregner
VEB Rohrwerke
Bitterfeld = 4,0 /7,0 0,50 5. = - —
Perrot — 4,0 /7.0 0,61 4 - — -
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Die Drehstrahlregner haben also im Durchschnitt giinstigere
hydraulische Ausbildung als die Schwenk- und Standregner.
Andererseits bestehen zwischen den k-Werten der Drehstrahl-
regner grolle Unterschiede. Zur Untersuchung der Ursache
dieser Schwankungen wurden die k-Werle der einzelnen Reg-
ner mit den GroBen verglichen, die auf sie Einflul haben
kénnen (Tafel 2). Dafiir kommen vor allem Diisenlorm sowic
Strahlrohrweite und -linge in Frage.

Die Untersuchung ergab, daB die hydraulischen Ligenschaften
mit abnehmendem Konuswinkel und zunchmender Strahl-
rohmveite und -linge giinstiger werden.

2.2. Wurfweite
Die Wurfweite im luftleeren Raum ist nur von der Strahl-
rohrneigung und der Geschwindigkeitshohe abhiingig. Die
Strahlstirke hat keinen Einflul auf die Wuzdweite. Dcr in
Wirklichkeit jedoch vorhandene TLufltwiderstand setzt die
Wurhweite herab. Die bei den Untlersuchungen gewonnenen
MecfBergebnisse zeigen, dall dic Wurlweile mit zunehmender
Diisenweite und zunehmendem Druck gréfler wird.
Die Drehsirahlregner haben im allgemeinen wesentlich
groBBere Wurfweite als die Schwenk- und Standregner.
Aus den MeBergebnissen wurde fiir dic Drehstrahlregner fol-
gende Beziehung zwischen Wurlweile, Diisenweite und Druck
crmiltelt:

W =14,65+ 1,17 - 4+ 1,12 - H [m]
In Bild 5 ist diese Gleichung graphisch dargestellt.
Bei gleicher Diisenweile und gleichem Druck treten aber auch
wesenlliche Unlerschiede zwischen den Wurfweilen der Dreh-
strahlregner auf.
Durch eine Analyse wurde untersucht, ob dafiiv Unlerschiede
in der Konstruktion die Ursache sind (Talel 3).
Wiihrend die Strahlrohrneigung, die Strahlrohrweite und
-linge in den wunlersuchlen Bereichen offensichilich keinen
wesentlichen FinfluB auf die Wurfweile haben, sind die Un-
tersclnede in den Wurfweiten vor allem durch die Diisenform
(Konuswinkel) bedingt. Es konnte nachgewiesen werden, dafy
cin kleinerer Konuswinkel eine groflere Wurfweite erméglicht.

2.3. Tropfentall

Der Tropfenfall wird im wesentlichen durch die Tropfengréfe
und -anzahl charalkterisiert.

Der Tropfenfall wurde lei Drehstrahlregnern unterschied-
licher Konstruktion, unlerschicdlichen Diisenweiten bei ver-
schiedenen Driicken in unterschiedlichen Abstinden vom
Regner gemessen.

Dabei wurden die Tropfen nach Anzahl und Grifle ermittelt.
Stand- und Schwenkregner haben i allgemeinen einen feine-
ren Tropfenfall als Drehstrahlregner, bei denen Tropfen-
gréflen bis zu 4,5 min Dmr. gemessen wurden.

Zur Auswertung wurde einmal der Tropfenfall iiber alle Reg-
ner, Diisenweiten, Driicke und Abstinde gemittelt und mit
einem natiirlichen Niederschlag verglichen.

Danach ist der mittlere Tropfendurchmesser des kiinstlichen
Niederschlags kleiner als der des matiirlichen Niederschlags.
Allerdings ist der Anteil der Tropfen unter 1,0 mm Dmr. mit
itber 80 %, heim kiinstlichen Niederschlag sehr viel gréfler als
beim natiirlichen.

Zur Untersuchung des Einflusses von Diisenweite, Druck und
Abstand vom Regner auf den Tropfenfall wurde der Tropfen-
fall jeweils iiber dic iibrigen variablen Griflen gemitlelt.

Die Verleilung der Tropfengrifen wies bei den verschiedenen
Dasenweiten kawum Unterschiede aufl. Dagegen nimmt die
Anzahl der Tropfen mit zunehmender Diisenweite sehr stark
ab. Bei einer Steigerung des Druckes erhiht sich die Anzahl
der Tropfen, wobci vor allem die Anzahl der Troplen mil
Durchmessern unter I mm zunimmt. Mit wachsendem Ab-
stand vom Regner wird das Tropfenspektrum breiler. Der
Anteil der Tropfen unter 4 mm Dmr. nimmt ab.

Bei den  verschiedenen Drehstrahiregnern waren sowohl
Unterschiede in den TropfengréBlen als auch in der Anzahl
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Tafel 2. Einfluf} der Konslruktion auf die hydraulische
Kennzahl bei Drehstrahlregnern

ITydraulische Konuswinkel

Kennzahl k

Strahlrolirweite: Strahlrohrlinge:
Diisenweile Strahlrohrweite

0,747--+0,802 59,0 248 3,18
0,802 -.0,857 41,0 2,97 5,12
0,857--:0,912 26,5 3,15 4,77
0,912--.0,967 19,2 3.10 4,75

Tafel 3. Einfluf} der Konstruktion
aul die Wurfweite bei Drehstrahlreglern

Koeffizient Strahlrohr- Konus- Strahlrohrweite: Strahlvohrliinge:

der Wurlweite neigung winkel Diiscnweile Strahlrohrweite
Kw

0,861 0,914 28,0 60,0 2.00 5,34

0,914--.0,967 29,7 49,0 3,38 4.48

0,967---1,019 30,5 29,0 2,85 4,25

1,019- .- 15072 29,6 20,6 3,02 4,54

Tafel 4. Linfluf} der Konslruktion auf die Wasserverteilung
bei Drehstrahlcegnern

Ungleich- Diiscnweite Druck Strahlrohr- Konus- Schwankungs-
férmiglceits- neigung winkel koeffizienten!
grad legq kg2
[mm] fat] o] fo]

0.5—0,6 8,50 3,75 29,7 19,85 1,03 1,29

0,6—0,7 7,50 3,13 29.6 23,70 1,03 1,%%

0,7-0,8 6,59 3,57 30,0 31,50 1,03 1,21

0,8—0,9 6,87 3,587 29,7 31,70 1,06 1,61

0.9—1,0 6,75 3,36 209 36,50 1,04 1,26
1,0—1,1 4,94 3,90 29,9 37,50 1,03 1,39
1.1-1,2 4,93 3,75 30,1 = =

Lkg = mage b wobei t die Umdrchungsdauer (kg1) bzw. dic Benelzungs-

min t

dauer eines Sckiors von 45 © (kgo) bedeutet.

der Troplen festzustellen (Bild 6); dagegen ist dic Verleilung
der TropfengrdBen verhidltnismiBig einheitlich. Ein Vergleich
der Troplenspekiren zeigte, dall dafir in erster Line dic
Art des Regneranlriebes, also die Ausbildung des Schwing-
liebels, verantwortlich ist.

Bei Regnern mit loffellérmigem Schwinghebel ist der Trop-
fenfall in verschiedenen Abstinden vom Regner einheitlicher
als bei Regnern mit keilférmigem Schwinghebel.
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2.4. Wasserverteilung

Die Wasserverteilung wurde mit Hilfe von AuffanggefdBen
ermittelt. Durch das Auftragen der gemessenen Niederschilags-
hohen in einem Koordinatensystem erhdlt man das soge-
nannte Niederschlagsbild (Bild 7). Anhand dieser Darstellun-
gen ist es sehr schwierig, eine Bewertung der verschiedenen
Regner vorzunchmen.

Als Kriterium fiir die GleichmaBigkeit der Wasserverteilung
wird daher ein Ungleichm#Bigkeitsgrad verwendet, der als
Quotient aus dem mittleren Fehler der Niederschlagshshen,
dividiert durch die mittlere Niederschlagshthe, gebildet
wird [5].

g

T

7 = g"ri (hijfhm)z
k.-2Zr;

Darin sind

b Ungleichfsrmigkeitsgrad

I mittlere Fehler der Niederschlagshéhen
h;n  mittlere Niederschlagshohe

T Abstand der MeBstellen vom Regner
hij  Niederschlagshohe in der MeBstelle ij

k Anzahl der MeBreihen in Strahlrichtung
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Je gleichmiBiger die Wasserverteilung, um so kleiner wird
der Wert y. Die Standregner haben nach dieser Bewertung
die durchschnittlich schlechteste Wasserverteilung (Ungleich-
formigkeitsgrad 0,93). Dann folgen die Drehstrahlregner
(0,83). Die beste Wasserverteilung haben die Schwenkregner
bel maximaler Schwenkweite (0,77).

Die GleichmiBigkeit der Wasserverteilung schwankt bei den
Drehstrahlregnern sehr stark.

Die Unterschiede beruhen in erster Linie auf der Art des
Antriebes. AuBerordentlich ungiinstig sind diesbeziiglich Pro-
peller- und Turbinenregner.

Wihrend die GleichmiBigkeit der Umdrehung (ks) nicht den
erwarteten EinfluB erkennen liBt, wird die Wasserverteilung
mit abnehmender Diisenweite und zunehmendem Konuswin-
kel schlechter. Ein EinfluB der Druckes und der Strahlrohr-
neigung ist nicht mit Sicherheit nachweisbar (Tafel 5).

3. Auswertung

Die Ergebnisse der durchgefiibrten Untersuchungen lassen

die Drehstrahlregner als den fiir die universelle Beregnung -

geeignetsten Regnertyp erscheinen.
Die Drehstrahlregner haben gegenuber den anderen Regner-

lypen den Vorteil, daB sie eine wesentlich groBere Flache

beregnen kénnen und giinstigere hydraulische Ausbildung

. haben. Die Verwehung des Wassers ist geringer als bei den

anderen beiden Regnertypen. Sie sind gegen Verunreinigun-
gen im Wasser nicht so empfindlich wie die Schwenkregner.
Sie sind relativ leicht und in der Konstruktion einfacher
als die Schwenkregner. Der Aufwand fiir Wartung und Pflege
kann bei ibnen ebenfalls gering gehalten werden Hand-
habung und Bedienung sind einfach.

Die Standregner zeichnen sich durch auBerordentlich ein-
fache Konstruktion und geringe Masse aus. Dementsprechend
erfordern sie einen sehr geringen Aufwand fiir Wartung und
Pflege. Das véllige Fehlen bewegter Teile ist fiir die Betriebs-
sicherheit vorteithaft, allerdings besteht eine gewisse Ver-
stopfungsgefahr. Den genannten Vorteilen steht jedoch eine
sehr geringe Fldchenleistung und ungiinstige Wasservertei-
lung gegenuher

Die Untersuchungen ergaben ferner, daB fiir den Antrieb der
Drehstrahlregner Schwinghebel in Loffelform am giinstigsten
sind. Die Gleichmifigkeit der Umdrehung ist bei den Ge-
trieberegnern zwar besser, jedoch haben diese eine groBere
Masse und sind in der Konstruktion komplizierter. Durch
konstruktive MaBnahmen 148t sich auch bei den Schwing-
hebelregnern- eine gute Arbeitsqualitit erreichen.

Der Konuswinkel sollte kleiner als 30° sein. Das Strahlrohr
sollte etwa den dreifachen Durchmesser der Diise und eine
etwa 4 bis S5mal grofere Linge als Weite besitzen.

4. Zusammenfassung

Die Ergebnisse der Untersuchungen haben gezeigt, daBl es
moglich ist, Regner mit ganz bestimmtien Einsatzwerten in
bezug auf Wasserverbrauch, Wurfweite und Niederschlags-
dichte herzustellen.

Es ist ferner moglich, die Wassel'verteil\ung und den Tropfen-
fall weitzehend zu beeinflussen.

Die fiir die Wurfweite aufgestellte Beziehung stellt jedoch

ein Provisorium dar. Aufgabe weiterer praktischer und theo-
retischer Untersuchungen wird es sein, den Zusammenhang
zwischen Wurfweite und Tropfenfall zu kliren sowie die
durchgefiithrten Untersuchungen auf Regner mit Diisenweiten
itber 12 mm auszudehnen. Die Ergebnisse der Untersuchun-
gen fanden ihren Niederschlag in mehreren Vorstudien fiir
die Entwicklung dreier Regnertypen, eines Schwach-, cines
Mittelstark- und eines Weitstrahlregners. Der Schwach= und
der Mittelstarkregner sind inzwischen bereits entwickelt und
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gepriift, sic werden in Scrie gebaut. Der Weilstralilregner ist
entwickelt und befindet sich zur Zeit in Priifung.

Fiir die Praxis von grofler Bedeutung bei der [Einsparung
von Rohrmaterial fiir stationdre Beregnungsanlagen ist ferner
dic Lntwicklung eines Regners mit sehr groBer Wurfweite
und feinem Troplen(all, zunichst Ltheorelisch einander wider-
sprechende Forderungen.

Je Dbesser es in zukiinftigen Unlersuchungen gelingen wird,
beiden Forderungen zu entsprechen, desto gréfler wird der
wirtschaftliche Nutzen beim FEinsalz derarliger Regner in
stationiiren Anlagen sein.

E. ZECH, KDT*

Drehstrahlregner U 64

Der Drehstrahlregner U 64 (Bild 1) des VEB Armaturenwerk
Herzberg/Llster ist cin Mittelstarkregner. Der Antrieb erfolgt
durch cinen federbelasteten Schwinghebel. Der Regner dient
zur Verregnung von Klarwasser sowie vorgereinigter Abwiis-
ser bel der Bewiisserung Jandwirtschaltlicher und giirtnerischer
Kulturen. Bei Inbetriebnahme des Regners trifft das Wasser,
das durch das Strahlvohr {licBt und die Diisc verlafit, auf dic
l6ffelartige Ausbuchtung des Schwinghebels. Hierbei schleu-
dert der Wasserstrahl den Schwinghebel aus seiner Ruhe-
lage, die vorgespannte I'eder wird stirker gespannt. Durch
die Federkralt wird der Schwinghchel zur Ruheslellung
zuriickgeschlagen und tilft auf den Anschlag ain Strahlrohr.

Gleichzeitig tritt die 16ifclartige Ausbuchtung wieder in den
Wasserstrahl ein. Die stiindige Wiederholung dicses Vorgangs
versetzt das Strablrohr in ruckartige Drehbewegung. Dic
Feder wird vor mechanischen Beschiidigungen und TFrostein-
wirkungen durch eine Kappe geschiitzt. Dic Iederspannung
ist einstellbar. Diec Nahberegnung erfolgt durch das Em-
tauchen der abgeschiriigien Schneide in den Wasserstrahl und
cine folgende Ablenkung des Stralls durch die l6ffelartige
Ausbuchtung des Schwinghebels. Das Stralilrohr ist gegen-
iiber der Horizontlalen um 30° nach oben gerichtel. Der Reg-
ner ist iiberwiegend aus Plaste gefertigt und wird mit den
Diisen Nr. 6 (6,4mm), Nr.8 (7,7 mm), Nr.10 (9,8 mm) und
Nr. 12 (11,7 um) ausgeliclert. Scine Einzelteile weist Tafel 1
aus.

Technische Daten

Masse 1212 g
Héhe bis Milte Disenmundsliick 230 mm
Gesamthohe 320 mm
Gesamtbreite 370 mm
Richipreis 37,50 MDN

Die Dbei der Priifung ermittelten Werte (Wasserverbrauch,
Wurfweile, Nicdersdilagsdichte, Drehgeschwindigkeit, Gleidi-
miBigkett) sind in Tafel 2 zusamniengefaBt; dic Wasserver-
teilung ist in Bild 2 dargestellt. Die Wurlhohe betriigt mil
der Diise 6 bei cinem Uberdruck von 2.5 al 4,20 m, it der
Diise 12 bei 4,5 at 6,25 m.

Uuntersuclit wurden 20 Regner. Sie selzlen sich bei cinem
Uberdruck von 1 Dbis 1,5 at selbsttitig in DBetrieb. Die Eiu-
salzzeil betrug im Mittel 1680, maximal 2315 h. Stérungen
tratent uicht aul. Nach einem ununterbrochenen LEinsatz von
1250 h im Priifstand unter Verwendung der Ditse 12 bed cinem
Betriebsdruck vou 5 at wurde [olgender Verschleifl fesigestellt:

.
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Unlersuchung von Beregnungsanlagen, Buda-

Schwinghebel (Lagerung fir Strahlrohr) 1,8 mm
Schwinghicbel (obere Lagerung fiiv
Schwinghebelachse) 2,3 mm

Lager zwischen Hiilsrohr und Siule 0,2 mm

I'rolz des VerschleiBes war der Regner noch funktionstiichtig.
Die errcichten Kennzahlen des Regners entsprechen den TFor-
derungen. Strahlqualitit und Tropfengréfe sind normal. Der
Regner arbeilet aud: in Hanglagen bis za 30° cinwandfrei.
Wiihrend des [Einsatzes braucht der Regner nicht gewartel
zu werden. Dic Wurfhthe warde bei Windstille gemessen.
Bei Gegenwind und bei nidi genau senkrechter Aufstellung
des Regners werden groferc Hohen erreicht. Der Preis ist
iber 509/, niedriger als bei dem Regner MS 61. Vom Prii-
[ungsausschull wurde der Regner wie folgt beurteill:

,Der Universalregner U 64 des VEB Armaturenwerk Herzberg
ist zur Verregnung von Klar- und Abwasser einsetzbar. Die
Tunktiouswerte cnlsprechen den Forderungen. Dic Betriebs-
sicherheit ist gut. Der Universalregner U 64 ist fiir den Tiu-
satz in der Landwirtschalt der DDR ,gut geeignet®™.

Vom Priiffungsausschull wurde festgelegt, dafl dic Betriebs-
anleitung und der Prospekt tiberarbeitet werden missen.
Voin Werkvertreter wurde dicses zugesagl.

In der iiberarbeiteten Betriebsanleitung lieiit es w. a.:

Der Universalregner Typ U 64 ist mil cinema Anschlufl ver-
schen und kann dirckt auf dic neue Rolwschelle vom ROB
Bitterfeld monticrt werden. Sollte der Anschlaff aul die alie
Bitterfelder Rohrschelle oder auf Rohrsdiellen anderer Fir-
men nicht pussen, so missen die Rolrschellen mechanisch
nachgearbeitet werden. Dic Nacharbeit kann von jeden
Beregnungswiirler vorgenommen werden. Der VED Me]iorgf-
tionstechnik Zoschen, Kreis Merseburg, fiihrt diese Arbeit
auch wus. Der Regner wird an der Dichtlippe der Siule leicht

Talel 1. Bestandteile des Regners U 64

Bezelcdhnung: Stiick Material (IHandelsnanie)
Hiilsrohr 1

Situle 1

Anschlufy L Polyamid (Miramid I1)
Strahlrohr 1

Diise 1

Schlaghebel (Schwinghebel) 1

Schutzkappe 1 Mirathen

f‘:‘gz\;msm i ) Polyillhiylen

Drehfeder 1 Cr.Nj. 177

Knebelkerhslift 1 St. verzinkt

Rundring 1 Gommi

Dichtring 1 T.eder

Schlaghebelachse 1

. 13 h9
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