Ein neves Verfahren zum Abschalten der
gegen Ende des Melkaktes

Beun Maschinenmelken sind auch bei bester Arbeitsorgani-
sation kleine Arbeitspauscn einerseits und das Melken am
leeren Euter (Blindmelken) andererseits nicht zu vermeiden,
da der Arbeitszeitbedarf je Melkart und dic Maschinenmelk-
zeit betrichilichen Schwankungen unterlicgen.

Die I'rage, ob das Blindmelken schiidlich ist, wird von Mel-
kern und Landwirten allgemein mit ja beantwortet, obwoll
diese Ansicht in zahlreichen von Velermiirmedizinern und
Landwirten  durchgefithrien  Versuchen ber Blindmelken
und Mastitis nicht bewicsen werden konnte [L) [4] [3]. Dic
z. Z. in den meislen Landern cmplohlenen Melkverfahren,
wobei ein Melker nicht mehr als 2 bis 4 Melkzeuge bedienen
soll, beruhien auf dem Bestreben, das Blindmelken zu ver-
meiden.

Auch wenn das Blindmelken kein pathogener Reiz, sondern
nur ein unangenehmer Reiz ist, sind erhebliche Storungen
beim maschinellen Melken der ICiihe méglich, wie z. 8. un-
williges Belreten der Melkboxcen in Melkstinden, das Ab-
schlagen des Melkzeuges, lange Maschinenmelkzcilen und
grofie Nachgemelke. Dariiber ist jedoch noch wenig bekannt.

Solange der Nachweis [elilt, daf3 das Blindmelken unschiid-
lich ist und keine Siérungen wiihrend des Melkaktes verur-
sacht, diirllc es richtig sein, die Mcinung der Prakliker zu
berticksichtigen und die Melkmaschine so zu konstruicren,
daBl das Blindmelken moglichst vermieden wird.

Es sind zablreiche Vorrichtungen zum Vermeiden des Blind-
melkens patentiert worden, bei denen gegen Tinde des Melk-
aktes automalisch dic Verbindung zwischien Melkbecher-
innenraum und Unterdruckpumpe unterbrochen uud aluno-
sphirische Luft in den -Melkbecherinnenrauin eingeleitet
wird, wodurch die Melkbecher von den Zilzen ablallen. Der-
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artige Vorrichtungen konnten sich nicht duvchsetzen, da heute
auf ein Nachmelken mit der Maschine allgemein noch nicht
verzichtet werden kann und zu diesem Zweck die Melkzeuge
cin zweites Mal angeselzt werden miifiten. Wir stellten uns
die Aulgabe, cine Vorrichtung zu cntwickeln, die diese Nach-
teile nicht besitzt.

Material und Methoden
KLEINKE, SCONERCH und IIOFFMANN (3] vom Institut

fiir Landtechnik der Karl-Marx-Universitit Leipzig fihrten

wiilirend des normalen Mclkens und des Blindmeclkens Unter-

druckmessungen in Lutervierteln Icbender Kithe und auch in
ampulierten Bulervierteln durch. Die Ergebnisse stimmlen

iibercin, so dal HOFFMANN, WELIOWSKY, LANDSMANN

und KOHLSCHMIDT [2] spiiter umfangreichere Versuche an

ampulierten Eutervierteln durchlihbren kounten, iiber deren

IErgebnisse berichtet werden soll.

Die amputierten Lulerviertel wurden in cin Gestell cinge-
spannt und mit Wasser gelillt (Bild 1). Die Il6he der Was-
scrsiule betrug zu Beginn des Melkens == 600 mwin. In der
Zitzenzislerne wirkle ein Uberdruck von == 45 Torr, der elwa
dem Euterinnendruck am lebenden Tier nachi einer Ljektion
cntsprach. Im Melkbecherinneuraum in Ilohe des Schauglases
sowie vor der Zitzenspitze und in der Zitzenzisterne beflan-
den sich Druckaulnehmer, dic mit induktiven MeBwertwand-
leen: verbunden waren. Die Registrierung der MeBwerte er-
folgle it cinem 3-Schleifen-Oszillographen und cinem vorge-
schalteten 3-Kanal-Triger{requenzinodulator.

~

Ergebnisse der Untersuchungen

Solange die Eulerzisterne mit Wasser gefiillt ist, lierrscht
in ihr ein geringfigiger Uberdruck, der sich gegen Lnde des
Melkakics dem Wert 0 nihert.! In der Zilzenzisterne trift
gegen Ende des Melkakles nahezu synchron zum Druckwech-
scl im MelkbecherauBenraum (auch Melkbecherzwischenraum
genannt) Unlerdruck auf, wenn wihrend der Saugphasc
mchr Wasser aus der Zilze ausflie§t als von der Eulerzisternc
in die Zitzenzisterne nachfllieBen kann (Beginn des Dlind-
melkens, Bild 2). Ist auch die Zitzenzisterne leergemolken,
lolgt der Unterdruck in der Zitzenzisterne dem im Melk-
becherauBenraum mit geringer Verzégerung, wobei wihrend
der Saugphase oftnals in der Zitzenzisterne ein nahezu gleich
groBer Unterdruck herrscit wic im  Melkbedierinnenraun.
Wihrend der PreBphase (in MelkbecherauBenraur wirkt
der atmosphirische Lufltdruck) geht der Unterdruck in der
Strichzislerne sehr stark zuriick (Bild 3).

Bild 4 zeigt die wéhrend der Blindmelk-Saugphase in der
Zilzenzisterne aultrelenden Unterdriicke. Sic schwankten zwi-
schen 101 und 380 'Borr (Mittelwert == 340 Torr) bei einem
am Regelventil der Unterdruckpumpe auf 380 Torr cinge-
stellten Untlerdruck. Die vor der Zitzenspilze mieBbaren [Tnter-

Bild L. Schema der DruckmeB- und Druckregistriervorrichiung. a Druck- ! Auch beim DBlindmelken ist der Druck in der Eulerzislerne nach
aufnehmer, b induktiver MeBwertgeber, ¢ Triigerfrequenzver- KLEINKE, SCIINERCH und HOFFMANN [3] nicht wesentlich von 0
stiicker, d Kanal 1, e Kanal 2, f Kanal 3, g Schlcifenoseillograf, verschicden, so dafl JIOFFMANN w. a. [2] aul dicse Messung ver-
I Beobaditungsschacht, i Registricrgeriit zichteten.

74__' Bild 2 (links)
rF—— 44—t —-———F—-— S
—— e e e e und 3. Unterdruckverlauf
0 l Vad /’ \ H — wiilirend des Blindmelkens in
700 ] P 700 |- \ ‘ der Buterzisterne (— — — =),
Pu 200 u 200 L in der Zitzenzisterne (————-—)
00 I 00 ‘ und im Metkbecher- ~—
\ = aulenraum (————— )y
400 L \ 400 D— L \ zu Beginn des Blindmelkens
Torr - Torr (Bild 2) und nach villiger
500d 7 e 4 s 5 500& 7 2 3 i s 5 EnHeerung der
{— 1 — Zilzenzisterne (Bild 3).
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Bild 5. Unterdriicke in den Zitzenzisternen wihrend der Blindmelk-
Prefiphasen. a und b wie in Bild 4
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Bild 6. Unterdriicke vor den Zilzenspilz:n im Melkbedierinnenraum
withrend der Blindmelk-PreBphasen. « und b wic in Bild 4

driicke withrend der Blindmelk-Saugphasen entsprechien den
Unterdriicken im Melkbecherinnenraum in Héhe des Schau-
glases. .

In der PreBphase herrscht im MelkbecherauBenraun atmo-
sphirischer Druck und im Melkbecherinnenraum der Be-
triebsunterdruck der Melkmaschine. Der Zitzenguinmi faliet
ein und driickt dic Zitzen zusammen. Die wihrend der
Blindmelk-PreBphasen in den Zitzenzisternen und vor den
Zitzenspitzen im Melkbecherinnenraum auftretenden Unter-
driicke zeigen Bild 5 und 6. In den Zitzenzisternen betrugen
die Unterdriicke im Mittel = 60 Torr (Variationsbreite 0 bis
110 Torr) und vor den Zitzenspitzen im Mittel =150 bis
180 Torr (Variationsbreite 0 bis 330 Torr). Die Ursache fiir
die groBe Strenung der MeBwerte ist die Beschalfenheit der
Zitzen. Die in decv PreBphase beim Blindmelken in den
Zitzenzisternen und vor den Zitzenspitzen wirkenden Unter-

Deutsche Agrartechnik - 16. Jg. - Ieft 5 - Mai 1966

driicke sind wesentlich kleiner als' wihrend der Blindmeclk-
Saugphasen, so daB mégliche Luterschiden oder unange-
nehme Reize beim Blindmelken vor allem in den withrend
der Blindmelk-Saugphasen innerhalb und auBerhalb der
Zitzen wirkenden Unterdriicken ihre Ursache haben diirften.
Blindmelkschaden im weitesten Sinne des Wortes miilten
also vermeidbar sein, wenn man das Auftreten von Blind-
melk-Saugphasen verhindert.2 Das ist méglich, wenn gegen
Melkende automatisch die Verbindung zwischen dem Pul-
sator und der Unterdruckpumpe unterbrochen und iiber den
Pulsator atmosphirische Luft in die Melkbecdierauenriume
geleitet wird. Die Melkbecher bleiben dann mit eingefalteten
Zitzengummis an den Zitzen hingen bis der Melker den
normalen Betriebszustand wieder herstellt und das Aus-
melken mit der Maschine vornimmt. Ein nochmaliges An-
setzen der Melkzeuge entfillt.

Diskussion der Versuchsergebnisse

Unter Benutzung dieses Verfahrens zumn: Vermeiden von
Blindmelkschiaden wurden bisher 137 Kiihe jeweils mchrerc
Wochen gemolken. Die Melkzeuge hafteten sichcr am Euter.
Kiihe, die wihrend des Blindmelkens unruhig standen, ver-
halten sich nach dem Abschalten des pulsierenden [Jater-
druckes im MelkbecherauBlenraum véllig ruhig. Auch nach
5 bis 10 min Hingenlassen der Melkzeuge bei abgeschalte-
tem, pulsierendem Unterdruck wurden die Kiihe nicht un-
ruhig und die Zitzen zeigten nach der Abnahme .der Mekk-
zcuge keine auBergewohnlichen Verfirbungen.

"Durch spezielle Verdnderungen der Zitzengummis und Melk-

becher glauben wir, die Restunterdriicke in und vor der
Zitze bei eingefaltetem’ Zitzengummi noch weiter als he-
schrieben senken zu kénnen, so dafl in Zukunft ein Mclker
mehr als 4 Melkzeuge bedienen konnle, olme Blindmelk-
schiiden befiirchten zu miissen.

Zusammenfassung

Unterdruckmessungen in Eutervierteln lebender Kiilie und
in amputierten Cutervierteln beim Melken und Blindmelken
fihrten zur Erkenntnis, daB mogliche Schiiden und unange-
nehme Reize beim Blindmelken vor allem durch die in und
vor den Zitzen wirkenden Unterdriicke wiihrend der Blind-
melk-Saugphasen verursacht werden. Es wurde ein Ver-
faliren zur Vermeidung des Blindmelkens beschrieben, bei
dem der pulsierende Unterdruck in den Melkbecherauflen-
vdumen abgeschaltet wird und die Melkzeuge zum Zwedke
des Nachmelkens mit der Maschine am Euter hingen
bleiben [6].
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2 Das lockere Einspannen der Zitzengummis in die Melkbecher ist einc
wenig effektive Mafinahme zur Vermeidung von Blindmelkschaden,
wie die Bilder 4 bis 6 zcigen. LEs wurden Zitzengummis mit 138 und
46 Torr Einfalldruckdifferenz beautzt (Einfaltdruckdifferenz = Druck-
differenz zwischen Melkbecherinnenranm und -auBenrauwin, bei dem
die Zitzengummiwiinde sich gerade beriliren).
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