Zum Maschinensystem

Brauchbare Schwadmiher und ‘Schwadverleger sind im
Maschinensystem der Getreideernte vorgesehen und auch bei
Klee brauchbar. Sehr nasse Schwaden konnten ohne wesent-
liche Samenverluste mit einem einfachen Bornimer Funk-
tionsmuster mit Zinkentuch, das eigentlich als Gerdt [iir
Getreide entwickelt wurdes sehr wirksam geliiftet und ver-
legt werden (Bild 3). Bei trockneren Schwaden ist ebenso
wie bei Grassamen eine Sammelvorrichtung fiir Samen
notig [1].

Das haufig getibte Ausreinigen der Spreu einschlieBlich Int-
hiilsung durch umgeriistete, stationir arbeitende Méhdrescher
ist nicht als ausreichend anzusehen. Bei sorgfiltiger Beschik-
kung mit geringer Leistung waren nach einmaligem Durch-
gang in der Spreu noch die in Tafel 3 angegebenen Samen-
mengen vorhanden [1]. Mit ste’igendém Durchsatz nehmen
die Verluste zu; mehrmaliger Durchlauf mit hohem Auf-
wand lieB kaum weniger als 59, Restsamen in der Spreu
erreichen. Industrielle Reiber mit Siebkorb haben mit
. 200 kg/h Spreu zu geringe Leistungen, die auch nur bei weni-
ger als 159, Kornfeuchte zu erzielen sind.

Die in Bornim entwickelte Trenn- und Reibeanlage (Bild 4)
schlieBt diese Liicke im Maschinensystem. Sie hat cine Lei-
stung “'von 1000 kg/h Spreu und mchr, ist mit einem Spezial-
reiber, pneumatischer Reinigung einschlieBlich Schwerteil-
abscheidung versehen und noch bei Spreufeuchten um 20 ¢,
arbeitsfihig [7]. Die Leistung entspricht der tiglichen Drusch-
leistung von 3 bis 4 Mihdreschern, sie konnte durch Ein-
lagern und Beliiften der Spreu auf Kampagneleistungen von
300 bis 400 ha ausgedehnt werden, wobei Verluste und
Schwarzbesatz unter 1 %, erreicht wurden. Der Energiebedarf
bei der Arbeit betrigt 7,5 kWh. Im Kreisbetrieb fiir Land-
technik Haldensleben/Erxleben wurde 1965 dic Sericnferli-
gung der Anlage aufgenommen.

Zusammenfassung

Zur komplexen Mechanisierung der Ernte von Rotkleesamen
sind der M&h- und Schwaddrusch je nach den gegebenen
Arbeitsbedingungen gleichberechligt anwendbar. Mihdrusch
ist zu bevorzugen, erfordert jedoch schnellwirkende Defolia-
tionsmittel und selektive Herbizide zur Unlerdriickung des
Graswuchses. Ungiinstiges Wetter kann auch nach Defoliation
ein Ausweichen auf Schwadernte erfordern. Komplexeinsitze
und Arbeit mit méfBigem Durchsatz sind anzustreben, um
schlagartig und mit geringsten Verlusien zu crnlen.

Umriistungen im Dreschwerk der Maihdrescher begrenzen

den Einsatzbereich in ungiinstigen Bedingungen, verringern -

die Leistung und kénnen die Verluste erhshen, ohne eine

Betrachtung zur Erhéhung der Arbeitsbreite des Mdhdreschers

Die volle Auslastung eines Mihdreschers wiére erreichbar,
wenn man einen stets optimalen Durchsatz verarbeiten
kénnte. Dies ist z. Z. jedoch fiir die Serienmaschinen kon-
struktiv nicht méglich. Aus diesem Grunde miissen in der
Praxis zunichst andere Wege beschritten werden, um niher
an eine gleichmifigere Belastung heranzukommen und da-
mit eine bessere Auslastung der einzelnen Arbeltslemente
des Mihdreschers zu erzielen.

Eine z. Z. gangbare Méoglichkeit, wenn man von dem unter-
schiedlichen Unkrautbesatz, der unterschiedlichen Bestands-
dichte und der unterschiedlichen Halmlinge im Bestand
absieht, wire die Anderung der praktischen Fahrgeschwin-
digkeit oder die Anderung der praktischen Arbeitsbreite des
Mahwerks.
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Bild 4. Trenn- und Reibeanlage der Nullserie 1965 des Krcisbetriebes
Erxleben

Nachbearbeitung der Spreu zu ersparen. MaBnalimen zur
Verringerung der Spritz- und Aufnahmeverluste sind zu
empfehlen. .

Nicht umgeriistete, in grofler Zahl schlagartig einsctzbare
Mahdrescher sichern den schnellsten und produktivsien Ab-
lauf der witterungsbeeinfluBten IFeldarbeiten ohne Riicksicht
auf Samenverluste in der Spreu und schlechte Enthiilsung.
Die nachfolgende, nicht mehr witterungsbheeinllufite Nach-
bearbeitung der Spreu durch stationidre Trenn- und Reibe-
anlagen senkt die Verluste auf mit anderen Tcchnologien
nicht erreichte Werte. Zur Qualititserhallung der Samen und
skonomischen Ausnutzung der Trennanlagen soll feuchte
Spreu nur auf Beliiftungsanlagen cingclagert werden.
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Die Formel zur Errechnung des Durchsatzes beim Mih-
drescher lautet dabei
Qp=DBar s E (14 M) (1)
Hierin bedeuten:
Qp Durchsatz des Mihdreschers,
By praktische Arbeitshreite des Mihdreschers,
vy praktische Fahrgeschwindigkeit der Maschine,
E  Kornertrag je ha und
Mg Strohanteil im Verhiltnis zum Anteil des Korns
im gemiliten Zustand.

LErrechnet wird M aus der Formel

MS=M( —7[°—> (2)

m,
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wobei

M Strohanteil im Verhaltnis zum Anteil des Korns
im ungemihten Zustand,

lo  Stoppelhéhe und

ln  mittlere Halmliange des gemihten Getreides

bedeuten.

Der Wert M wird dem jeweiligen I{orn-Stroh-Verhiltnis
entnommen.

Durch Umstellen der Formel (1) ergeben sich nunmehr die
Formeln fir die Errechnung. der erforderlichen Fahr-
geschwindigkeit der Maschine bzw. bei einer gegebenen
Fahrgeschwindigkeit die Formel fiir die Errechnung der
maximal erforderlichen praktischen Arbeitsbreite des Mih-
werks:

vF = & und (3)
mox = B E(L+ M,)
By  — Oy (4)
max™ o 114 My) ,

Der Index opt am Kurzzeichen fiir den Durchsatz Qp soll
dabei kenntlich machen, dall es sich nicht um einen belie-
bigen Durchsatz handelt, sondern der optimale Durchsatz
fiir die entsprechende Iruchtart unter den jeweiligen Ernte-
bedingungen gemeint ist. Wie Untersuchungen von der
Priifstelle fiir Mihdrusch sehr eindeutig beweisen, ist der
optimale Durchsatz besonders von der Fruchtart, der Sorte
der Frucht, der TKM, der Dreschbarkeit und der Korn-
feuchtigkeit abhiingig.

FormelmifBig kann dieser optimale Durchsatz wie folgt er-
rechnet werden (Berechnungen des Verfassers):
0,2

b Brk
1+MSZL SR 5)

()Dopt =

Hierin bedeuten:

zy, Anzabhl der Schlagleisten an der Dreschtrommel,

np Dreschtrommeldrehzahl (auf ihre genaue Bestim-
mung soll hier nicht niher eingegangen werden),

By Breite der Dreschtrommel und

kp Koeffizient fir die mégliche Belastbarkeit der
Schlagleisten, bewegt sich je nach Art des Drusch-
gutes in den Grenzen von 0,17 bis 0,32 kg/m
Schlagleiste.

Aufstellung der kp-Werte fiir die einzelnen I'ruchtarten

Fruchtart hp-Wert [kg/m]  Fruchtart Jp-Wert [kg/m]
Gerste 0,25 Erbsen - 0,24
Weizen 0,31 Sojabohnen 0,23
Roggen 0,32 Grassamen 0,17
Hafer 0,21 Raps und Senf 0,25

Nachdem mit Formel (5) der optimale Durchsatz allgemein-
giiltig bestimmt wurde, kann nunmehr zur Anwendung der
Formeln (3) und (4) ibergegangen werden. Dabei ist jedoch
darauf hinzuweisen, da8 die Erhéhung von ¢7 nicht beliebig
vorgenommen werden kann, da, wie sowjetische Versuche
mit einem 4-m-Méalhwerk ergaben, sich bei of bis 1,04 m/s
Durchschwingungen des Maéhwerks in vertikaler Richtung
(fir ein ganz bestimmtes Verhiltnis der dynamischen Para-
meter der untersuchten Maschine) von 60 bis 100 mm und
bei ¢f von 1,6 bis 2,05 m/s von 110 bis 350 mm (je nach
Giite der Bodenbearbeitung) ergaben. AuBerdem kommt
noch als negative Erscheinung hinzu, dafl bei héheren Fahr-
geschwindigkeiten der Maschine die UngleichmaBigkeit der
Halmgutzufiihrung zum Dreschwerk stark zunimmt. Des-
halb wird zweckmaifBigerweise versucht, die praktische Fahr-
geschwindigkeit der Maschine méglichst minimal zu halten
und dafiir besser die praktische Arbeitsbreite des Miihwerks
zu erhglien. :
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Selbstverstandlich sind auch der Erhshung der Arbeitsbreite
eines Mdhwerks- Grenzen gesetzt, es sollten deshalb noch
folgende Punkte beachtet werden:

1. Das Mahwerk muf} sich gut an die Oberflichenform des
Bodens anpassen;

2. mul} ein Abernten des Halmgutes mit dem geringsten
()Dopt-\Vert bei der minimalsten praktischen Fahrgeschwin-
digkeit noch méglich sein und

3. darf durch "die Mahwerksbreite beim Transport keine
Behinderung eintreten.

Wie nun ein landwirtschaftlicher Betrieb an die Errechnung

der maximal moglichen Arbeitsbreite des Méhwerks fiir

seinen Mihdrescher herangehen kann, soll nachfolgendes

Zahlenbeispiel

zeigen. Errechnen Sie fiir einen Méhdrescher dic maximal
mogliche Arbeitsbreite des Méhwerks, wenn folgendes be-
achtet werden muB:

1. im Betrieb vorhandene Halmfriichte

E [dt/ha] B I [mm] ng {min™!]

Wintergerste 3 ¢ 1:1,3 800 ;1100
Sommergerste 28 1:1,3 700 1100
‘Winterweizen 30 1:1,8 1000 1000
Roggen 25 1:2 1300 1000
Hafer 26 1:1,6 800 1000
Erbsen, Bohnen, Raps und Senf im Schwaddrusch!

Dabei sind

E  Kornertrag;

8  Korn-Stroh-Verhiiltnis;

I Linge des Halmes im ungemihten Zustand;
np minimal erforderliche Dreschtrommeldrehzahl.

2. minimale Stoppelhéhe ly=80mm;
3. minimale theoretische Fahrgeschwindigkeit “fih min=2,5km/h (ent-

spricht dem 1, Gang normal, wobei der 1. Gang untersetzt fiir unvor-
hergesehene Zwisehenfille vorbehalten bleibt und deshalb in die Rech-
nung nicht cingcht);

. minimaler Schlupf( der Treibréder=289%;
. die kp-Werte sind der Aufstellung zu entnehmen;

. durch die auftretende stoBweise Halmgutzufilhrung wird das Dresch-
werk bei der angegebenen Fahrgeschwindigkeit bis etwa 609, des
normal zugefiihrten Gutes iiberbelastet. Da aber der optimale Durch-
satz wegen der dann stark ansteigenden Kornverluste moglichst nicht
itberschritten werden darf, ist dies in der Rechnung zu beriicksichtigen!

7. Anzahl der Schlagleisten an der Dreschtrommel zy,=28;
8. Breite der Dreschtrommel Bg=865mm.
L8sung

1. Suchen der Fruchtart, dic bei den gegebenen Werten den minimalen
Durchsatz des Dreschwerks bringt

0,25
= kp B
QD4pt, 1+ M, ‘LT kp Br
1.1. Wintergerste
0,25 1100 min
=" 8. — . k .
PDopt= 141,16 % Tmin.60s ~»25ke/m:0865m
. b ) 80 mmy __ .
wobei Mg = M (1 — o) =13 (1 ~ g ) = 1,16 ist.
()D(,pt = 3,67 kg/s
1.2. Sommergerste ODopt= 3,72kg/s
1.3. Winterweizen ODopt= 3,4 kg/s
1.4, Roggen Obopt=3’12kg./s
o
1.5. Hafer Qpopt=2,5 kg/s

2. Errechnung der maximal moglichen Arbeitsbreite des Mahwerks an-
hand des minimal méglichen optimalen Durchsatzes der entsprechen-
den Fruchtart -

z-QDgynt
vr E (1 4+ Mg)
Der Wert x beriicksichtigt dabei dic ungleichméBige Halmgutzufithrung
= 2,5km/h folglich ergibt sich:

BMmax =

*fth min

“fotn = “fthmin (1 =9

8 Schlupf der Treibrdder

2,5 km/h (1 — 0,08)

2,3 km/h £0,64m/s

5 _ 0,625 - 2,5 kg - 5 - 10000 m?
Mmax s - 0,64 m - 2600 kg - 2,42

BMmax = 3,88 m fiir Hafer

I

mein
*fmin
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Demnach ergibt sich unter den gegebenen Verhiiltnissen ein Mihwerk
mit einer praktischen Arbeitsbreite von 3,88 m, und wenn man dann
noch beriicksichtigt, daB dic praktischc Arbeitsbreite im allgemeinen dev
theoretischben kaum gleich kommt, dann wire in diesem Iall cin Miih-
werk mit einer theoretischen Arbeitshreite von 4 m gevechtfertigt.

Zusammenfassung

Ls sollte ein Weg aulgezeigt werden, wie mit verhiiltnis-
miaflig geringen [inanziellen Mitteln und wenig Konstruk-
tionsaufwand in vielen Jandwirtschaftlichen Betrieben, dercn
Tlichen es gestatten, der Mihdrescher unter gleichzeitiger
Senkung der Kornverluste besser ausgelastet werden kanmn.

In diesem Zusammenhang bleibt nur zu hoffen, daB dic
Landmaschinenindustrie ein entsprechendes Angebot von
Miahwerken auf den Markt bringt.
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Untersuchungen iiber Schraglauf und Einsatzgrenzen

beim Feldhdckslereinsatz zur Mechanisierung

der Getreideernte im héngigen Geldnde!

Die Schwicrigkeiten beim Feldhickslereinsatz am Hang er-
geben sich im wesentlichen aus dem Schriiglauf des gesamten
etwa 15m langen Feldhickslerzuges sowie durch den er-
héhten Zugkraftbedarf und die Kippgefahr der gegenwirtig
eingesetzten Standardanhiinger mit Leichtgutaufbauten. Da
die beiden letztgenannten Einfliisse zukiinftig durch Verwen-
dung leistungsstirkerer Traktoren und hangtauglicher Spe-
zialhédckslerfahrzeuge zuriickgedringt werden kénnen, wird
der Schriglauf zu einem wichtigen Kriterium des Feldhiicks-
lereinsatzes am Hang.

Es ergibt sich nun die Aufgabe, anhand von Schriglaufunter-
suchungen in verschiedenen Hangbereichen die Schrigstel-
lung von Traktor, Feldhiicksler und Hickselfahrzeug mil
unterschiedlichem Tiillungsgrad zu messen, um daraus dic
Einsatzgrenzen des Feldhiickslerzuges hei Schichtlinienarbeit
abzuleiten.

1. Versuchsdurchfihrung

Der Schriiglaufl entsteht durch die Iangabtrichskraft. Er ver-
grofBert sich soweit, bis dic Seitenfithrungskrifte der Rider
der talwiirts driingenden Abtriebskraft entsprechen, so dal}
ein weiteres Abrutschen unmdoglich wird. Damit stellen sich
die Lingsachsen und Rader des Teldhickslerzuges in einen
bis zum Anhdnger zunehmenden Winkel zur TFahririchtung
(Schrigstellung).

Da diec Bestimmung des Spurversatzes sowohl mit der Peil-
methode als auch durch Vermessen des infolge der 5 Rad-
paare sehr vielgletsigen und uniibersichtlichen Spurenbildes
sich als unzweclkmiBig erwiesen [l], wurde die Schraglauf-
ermittlung nach einem von SKALWEIT [2] entwickelten
filmischen MeBverfahren, das spiiter auch HORTSCHANSKY
[3] fiir Kartoffellegemaschinen henutzte, durchgefiilt.

Fiir die Versuche stand ein Ketlentraktor KS 30 mit Gummi-
gleisband, cin Teldhiicksler E 065/2 und jeweils ein dreh-
schemel- sowie achsschenkelgelenkter Anhiinger mit Leicht-
gutaufbau (38 m?) zur Verliigung. Als Poilstibe wurden an
allen 3 Fahrzcugen jeweils vorn und hinten, also insgesamnt
* VEB Kombinat Fortschritt, Landmaschinen Ncustadt (Sachsen)

1 Arbeit aus dem Institut fiir Landtechnische Betricbslehre der
TU Dresden (Direktor: Dr. habil. R. THURM)
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6 MeBlatten mit ciner schwarz-weil markierten 10-cm-Ein-
leilung parallel zu den Traktor-, Feldhiicksler- und Hiicksel-
fahrzeugachsen angebracht. Durch Versalz der MeBlatten,
die vorn am weitesten nach auflen und hinten am weitesten
nach innen angeordnet waren, standen die schwarzen Pleil-
spitzen bei Geradeausfahrt in der Ebene nebencinander (Soll-
linie). Mit zunehmendem Schriglauf tvat eine Verschiebung
der Markierungen nach rechts (Mihen zur TFeldoberscite,
Bild 1) oder nach links (Mihen zur Feldunterseite) auf, so
daf} der Spurversatz erkenntlich wurdc.

Wiihrend der MeBfahrt (MeBstrecke 30 bis 50 m, Talr-
geschwindigkeit 3,2km/h) wurde dicser Versatz der Meb-
latten und damit der Schriglauf des Feldhickslerzuges mit
ciner 16-mm-Schmalfilmkamera aufgenommen. Dic optische
Achse der Kamcra verlief parallel zur Fahririchtung und wav
aul die Sollinie der MeBlatten ausgevichtet. Um den Einftuf
unterschiedlicher Lademassen aul den Schriglauf zu er-
kennen, fanden 1963 wihrend der Getreideernie 3L MeB-
fahrten mit leerem, halbgefillliem und gefiilltem Hicksellahv-
zeug in verschiedenen Hangbereichen statt [4].

Zur Answertung wurden die Filmstreifen durch cin Mikro-
Lesegeriit geschoben und dabei die einzelnen Bilder mit dem
Spurversatz der MeBlatten auf Millimeterpapier projizicrt.
Auf jedem 12. Bild — das entspricht bei ciner Aufnahme-

Bild 1. Kinematographische Schriiglaufermittlung am  Feldhiickslerzug
bei 22 % Hangneigung
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