Bild 2
Weidemaschinen-
satz M 903

Tafel 5. Durchschnittlicher Keimgehalt der Rohmifeh
(Keime/mi) — ungekiililte Milch [3]

Nar. 11

Probenahmestelle Var. |

Milchschlauch 2510 6950
Milchleitung 1480 1110
Milehtank (Melkende) 13340 54 110
Milchtank (Molkerei) 5840 130 400
Reinbeitsgrad 1 1

— Tunktionssichere insbesondere  der

Vakuumerzeuger,

Haupthaugruppen,

— Einhaltung der Mindestlorderungen der Milchhygicene,
— Iinsatz von qualifiziertem Melkpersonal.

Einsatzergebnisse

Die Ergebnisse der landwirtschaftlichen  Eignungspriifung,
cinschlieflich der milchhygienischen Untersuchumgen zeigen,
daf} mit dem Einsatz der Weidc-Rohrmelkanlagen bei cinem
hohen Leistungsvermbgen die technischen und technolo-
gischen  Vorausselzungen fiie dic Gewinnung  keimarmer
Rohmilch unter den Bedingungen des beweglichen Meclkens
auf der Weide gegeben sind.

Der Aulwand fir dic Vorbereitung der Anlage zum Melken
liegt bei 15 bis 20 Akmin, fiiv dic Reinigung und Desinfck-
tion aller milehfihrenden Teile nach jeder Melkzeit beir 30
bis 40 Akmin.

Die Werte der hygienischen Untersuchungen  zeigen  ein-

Hygienische Untersuchungen an Impulsa-Melkanlagen

Fir die Erzeugung qualitativ hochwertiger Rolimileh sind
die hygienmische Milchgewinnung und cine vorschriftsméfBige
leinigung und Desinfekiion aller mit Milch in Berithrung
kommenden Teile der melktechnischen Einrichtungen wich-
lige Voraussctzungen, Dem Melkanlagenbau fillt deshalb dic
Aufgabe zu, solche Mclkanlagen zu produzicren, die nchen
der Sicherung ciner hiohen Arbeitsproduktivitiit vor allem
— kemen negativen Emflull auf den Eutergesund heitszu-
stand der Kiihe ausiiben sowie
— einc hygienische Milchgewinnung und
— eine wirksame Reinignng wnd Desinfektion
gewihrleisten.
Um die hygienischen Leistungen: der in der DDR hergestell-
ten Meclkanlagen beurteilen zu kénnen, sind vicle Versuche
angestellt und ausgewertet worden. In dicser Arbeit werden
die Ergebnisse der Untersuchungen mitgeteilt und Vergleiche
zu den hygienischen Leistungen auslindischer Melkeinrich-
lungen gezogen.

Internationale Forderungen

an die bakteriologische Qualitdt der Milch

IYar die bakieriologischie Qualutit von Rolimileh, die zu
Trinkmileh verarbeitet werden soll, wird von KASTI, (1]

Tustitut Fiie Milehforschong Oranienburyg
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deutig, daB3 bei gleichen technischen Vorausselzungen dice
bakteriologische Qualitit der Rohmilch sehr stark von sub-
jektiven Faktoren beeinfluit wird. Es kommt deshalb daraut
an, daB qualifizieries Melkpersonal cine sachgemiBe Durch-
[ithrung der Meclkarbeit sowie der Reinigung und Desinfek-
tion garanticrt. Die Melkzeit soll wegen der fehlenden Milch-
kithlung und im Interesse der Exbaltung der Qualitat der
Rohmilely 2 bis 2,5 h nicht dberschreiten. Daraus resultiert

beim Tinsatz cnlsprechenden Melkpersonals — je Melker
2, maximal 3 Melkzeuge — die zulissige HerdengroBe fiir
dic einzelnen Varianten:

M 685-12 90 bis 120 Kiihe

M 686- & 60 bis 90 Kiihe

M 687- 4 40 bis - 60 Kithie
Zusammenfassung

Dem ganzjihrigen Einsalz der modernen Melktechnik kommt
insbesondere wihrend der Weideperiode besondere Bedeu-
tung zu. Durch die fahrbaren Iinpulsa-Weide-Rohrelkan-
lagen sind die technischen und technologischen Vorausset-
zungen fiir gule hygienische und hohe arbcilsékonomische
Leistungen Dbei der maschinellen Milchgewinnung auf der
Weide gegeben. Der Einsatzbereich der Anlagen erstreckt sich
infolge ihrer guten Manévrierfihigkeit und der schnellen
Einsatzbercilschalt auf alle Formen des beweglichen Weide-
melkens und auf die Ubergangsperiode bis zum Aulbau von
Weidekombinaten.

IEine gut abgestimmic Fypenrcihe gewiihrleistet gute  An-
passungslilugkeit an unterschiedliche  MHerdengroBlen  und
ériliche Ewsatzbedingungen.
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als international giiltige Richtlinie ein maximaler Keim-
gchalt von 300000 Keimen/m! Milch angegeben. In den
USA ist nach Angaben von BROECKL [2] fiir Grad-A-Milch
cin maximaler Keimgehalt von 200000 Keimen/ml zulissig.
In der VR Ungarn wird der Héchstkeimgehalt von 1. Klasse
Milch auf 500 000 Keimen/ml begrenzt.

Nach erfolgter Reinigung und Desinfektion der mit Milch
in Berithrung kommenden Anlagenteile, Geriite und Gefiafic
wird in milchhiygienischen Priifungen cin Restkeimbesalz vou
10 Keimen/cm? als gut angeschen.

Keiminfektion bei der Milchgewinnung

Beim Verlassen des Pulers enthidlt dic Mileh selten mehr als
1000 Kenue/ml. Wiahrend der Milchgewinnung kann sie dann
crheblichen Keiminfektionen unterliegen. Nach ITAMMER

Tafel 1. Kenninfektionsquellen fiir Milch (nach HENNEBLERG)

Infektionsquelle

Keimgehalt

Kuhkot 40 Md./g
Jauche 23 Md. /g
Streu 140 Mill. /g
Iirde 100 Mill./g
Staub 78 Mill./g
Gras 200 Mill./g
Iliegen 1,9 Mill./Flicge

45 Mill./Ilandfliche
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Talel 2. Keimgehalt der mit verschiedenen Mclkanlagen ermolkenen Mile
(I,ilcralurzusumm(‘nslcllung)

Mclkanlage

Autor

h

Anz. d. Keime/ml  Bemerkungen
Unters.
Kannen- RAUSING u.
melkanlage JOHANNSEN (6] — 1000 -
ALEXANDER, 96,5 %,
NELSON u. 43 4850 Abendgemelk ) lnter
ORMISTON [7] 44 5100 Morgengemelk ‘i?(\??)?('/
ALEXANDER, cm?d
NELSON u. 68 7200---  Variationsbreite aus
ORMISTON [8) 13500 6 Durchschnittswerten
Rohr- FUTSCHIK (9] — 10000 .-
mclkanlage 30000 =
REIIM [10] um- 50000 Anlang Sept. 2mal iber
fangr. 100000 Keime/ml
Un- (Releaser wurde hier
. Lers. nicht mit gereinigt)
WITT [11] 8 10000 -
91,2%
aller
ALEXANDER, 79 8750 Abendgemellc | Proben
NELSON u. 79 8075 Morgengemelk | Unter
ORMISTON [7] 30000
Kcime/
ALEXANDER, ml
NELSON u. 137 6800... Durchschnittswerte von
ORMISTON (8] 38000 6 Untersuchungsrcihen
HRUSKA [12}) == 50000 =
Melkstandanlage
Parallel- ZEILER u. 50483 -
melkstand LOHNER [13] 19 (9400... —
137000)
Tandem- ALEXANDER, Gemelk iiber
melkstand NELSON u. 58 11000 Abend Druckléser in
ORMISTON [7] 58 14000 Morgen ) offene Milch-
lagerbehilter
Tafel 3.

Reinigungs- und Desinfekiionseffekt bei Impulsa-Mclkanlagen
{ Keime/cm?)

Arbeit der mit der Reinigung u. Desinfektion beauftragten Melker

gewissenhaft mangelhaft
Probenahme- Rohr- Melkstand in Robr- Melkstand in
stelle melkanlage Fischgritenform melkanlage Fischgriitenform
Meclkbecher 1 9 8 186
Milchleitung 1 5 20 126
Kiihler 1 U 54 12
Tank 2 — 60 1180
Anzahl der '
Untersuchungen 14 12 7 13
Tafel 4. Keimreduzierung bei Anwendung der Mclkzeugringspiilanlage
— Keimbesatz der Zitzengummis in Keime/ein2 —
. Zitzen- Zitzen-
Zitzen- gummis Keim- Zirzen- gummis Keim-
gummis nach der rcduzierung gummis nach der reduzierung
ungereinigt Reinigung (%) ungereinigt  Reinigung (%)
und Des- und Des-
infektion infektion
14200 5 99,96 8330 450 94.60
8670 1 99,99 12800 <1 99,99
10550 <1 99,99 3840 <1 99,99
4200 22 99,48 350 1 99,71
Tafel 5. Keimgehalt der nach verschiedenen Verfahren gewonnenen Milch -

Verfahren der Milchgewinnung Anz. d. I(eiﬁmgehnll/ml?

Unters. Durchschnitt Variationsbreile

Kannenmelkanlage unter Verwendung

eines Melkwagens 6 20991 6000 -.
Rohrmelkanlage im Anbindecstall? 12 4300 1350 .-
Rohrmelkanlage in der Weidezentrale!, 7 5 17600 2400 -«
Rohrmelkanlage in der Weidezentrale?, 7 4 17200 3200 .-
Rohrmekanlage unter Verwendung

eines Melkwagens?’ : 3340 1700 - -
Rohrmelkanlage im Anbindestall? 8 39460 12300 - -1
Melkstand in Fischgritenforin

(Milchviehkombinat)? 13 386500 15000---9
Melkstand in Fischgriatenform

(Milchviehkombinat)? 11 31000 5250
Melkstand in Fischgratenform

(Milchviehkombinat)? 12 9900 1000 -
Melkstand in Fischgriitenform

(Milchviehkombinat)!, 7 G 32730 5700-
Melkstand in Fischgritenform

(Milchviehkombinat)?, 7 7 56 150 5200 -1
Melkstand in Fischigritenform

(stationiir, Weidezentralc)? 14 441503 4 70001
Melkstand in Fischgritenform

(stationir, Weidezentrale)? 12 52050 neg./mis. .2
Melkstand in Fischgrétenforin

(fahrbar, Wcidezentrale) 16 6393000 320000 --2

44000
13000
42000
50700

5300
06000

80000

- 7500
- 42000
- 87000

40000
35000
75000
0 Mill.

Erldauterungen: 4 abends ermolkene Milch
ermolkener Milch
auf Nihragar
keme Keime nachgewiesen werden
kanne

3 cine Probe nicht auszdhlbar
8 Probcnahmestelle:
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2 Gemisch von abends und morgens
4 Keimzahlen
5 jn den angesctzten Verdiinnungen konnten

Melk-

7 Probenahmiestelle: Milchtank- bzw. -lagerbehiilier

:
.

und BABEL [3] betridgt der Keimgchalt der Milch von
Kiihen, deren Euter und Flanken unmittelbar vor dem Mlel-
ken gereinigt wurden, 716 Keime/ml. Der Keimgehalt stieg
um das 10fache, wenn vor dem Melken keine Reinigung
erfolgle. Wesenltliche Keiminfektionsquellen werden von
HENNEBERG [4] genannt (Tafel 1), Aus diescn Werten ist
zu schlielen, daB z. B. durch die Verunreinigung von 100 kg
Milch mit 1 g Kot sich der Keimgehalt der Milch um 400 000
Keime/ml erhoht. Als bedeutende Keiminfcktionsquellen wer-
den von JUDKINS und KEENER [5] schlecht gereinigte und
desinfizierte Melkanlagen und milchwirtschaftliche Geriite
angegcben. Der Keimgehalt von unter diesen Bedingungen
gewonnener Milch betrug 350 000 Keime/ml. Wurden diese
Anlagen griindlich gereinigt und desinfiziert, enthielt die

Milch nur 5000 Keime/ml.

Die angegebenen Werle zcigen, daB ncben der konstruktiven
Geslaltung der Melkanlagen der diese Aggregate bediencnde
Mensch einen entscheidenden EinfluB auf die hygienisch-
bakteriologische Qualitat der ermolkenen Milch ausiibt.

In der Literatur sind Ergebnisse umlangreicher bakteriolo-
gischer Untersuchungen der mit Melkanlagen verschiedener
Typen ermolkenen Milch verdlfentlicht. Einige davon sind
in Tafel 2 angegeben.

Die hier zusammengestellten Ergebnisse zeigen, daBl bel
Beachtung der Melkhygiene und der Reinigung und Desin-
fcktion mit den verschiedenen auslindischen Melkanlagen
keimarme Milch gewonnen werden kann.

Der Melkanlagenbau in der DDR

Der VEB Elfa Elsterwerda produziert fir dic landwirtschaft-
lichen Betriebe Stallmelkanalagen als Iannen- und Rohr-
mellianlagen sowie Melkstandanlagen in Fischgriiten- und
Tandemform. Diese Anlagen kénnen sowohl fiir das Melken
in Stillen und Kombinaten als anch in Weidezentralen
Anwendung finden. Fiir Betriebe mit cinem holien Griinland-
anteil, in denen man auf die Einrichtung eincr Weidezentrale
verzichten mufl; werden fahrbare Melkeinrichtungen, ausge-
riistet mit Rohrmelkanlage, hergestellt.

Technologisch gehdren zu den Melkanlagen gleichzeitig die
Filter-, Kiihl- und Lagercinrichtungen fiir Milch.

Zur Reinigung und Desinfektion der Melkzeuge und Milch-
kanncndeckel der Kannenmelkanlagen sichen Melkzeugring-
spiilanlagen und Melkzeugreinigungsgeriite zur Verfiigung.
Vorwiegend crfolgt jedodh noch cine manuclle Reinigung und
Desinfektion dieser Teile.

Die Reinigung und Desinfektion der zentralen Milehleitung
bei Rohrmelk- und Melkstandanlagen geschieht mit Hilfe der
Uinlaufspiilung. Die Melkzeuge der Rohrmelkanlage werden
mit der Melkzeugringspiilanlage gereinigt und desinfiziert.
Zur Reinigung und Desinfektion vakuuinfester Milchtrans-
porttanks und der Milchlagerbehilter steht das Tankreini-
gungsgeriit Tyvp M 801! zur Verfigung.

In den folgenden Abschnitten werden wesentlichie Ergebnissé
milchhygienischer Untersuchiungen an Tinpulsa-Melkanlagen
miugeleilt.

Der Eutergesundheitszustand

Die wichtigsten Ergebnisse der Unlersuchungen des Tin-
flusses der Melkanlagen auf den Futergesundheitszustand der
Kiihe sind in Bild 1 graphisch dargestellt.

Wiihrend des Unlersuchungszeitraumes ist gleichzeilig dic
Qualitat der Arbeit der Melker eingeschiitzt und nach einem
5-Punkte-System bewertet worden. Je lisher die Punkizahl
lag. desto besser war die Arbeit dev Melker. Die Ergebnisse
der Untersuchungen an FGM 1 und FGM 4 demonstrieren,
dafl bei fachlich ungeniigender Arheit die LEutergesundheit
der Kiihe negativ beein{luflt wird. Dic Resultale zeigen wei-
terhin, dall bei Beachtung euterphysiologischer Gesichts-
punkte und sachgemiBer Anwendung der wodernen Melk-

! s 30314 bis 317
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Bild 1. Eutergesundheitszustand der nach den verschiedencn Melkver-
fahren gemolkenen Herden; die Abkiirzungen bezeichnen dic
Art der Milchgewinnung: RI Rohrmelkanlage im Aunbindestall;
R2 Rohrmelkanlage in der Weidczentrale; R3 Rohrmelkanlage
unter Verwendung cines Mclkwagens; FGM1 Melkstand in
Fischgratenform (Milchviehkombinat); FGM4/59 Melkstand in
Fischgritenform (stationir, Weidezentrale); FCM4/60 Melkstand
in Fischgritenform (stationiic, Weidezentrale); FGM5 Melkstand
in Fischgriitenform (fahrbar, Weidezentrale)

Tafel 6. Entwicklung des Keimgehaltes in ungekiihlter Milch

Stunden nach Melkzeitbeginn Keimgehalt je m/

1 15000
2 16000
3 41000
4 99000
5 960000
[ 2600000
7 4000000
am Ende der Melkzeit 8200000

technik keine Verschlechterung des Eutergesundheilszustandes
der Kiihe auftritt. Die spezifischen Bedingungen, die mit der
Anwendung von Gruppenmelkstinden verbunden sind, . er-
fordern besonders die Beriicksichtigung der vorgenannten
Faktoren. Eine laufende Kontrolle des Eutergesundheitszu-
standes aller Kuhbestdnde ist erforderlich.

Reinigung und Desinfektion .

Wie die Ergebnisse der Unlersuchungen in Tafel 3 zeigen,
erfillen die vom VIB Ella Elsterwerda produzierten Melk-
aulagen bel vorschriftsmiiBiger Reinigung und Desinfektion
die internanonalen IForderungen. Aus dicsen Angaben isl
jedoch gleichzeitig crsidhtlich, wic mangclhaft der Reinigungs-
und Desinfektionselfekt sein kann, wenn die mit den Arbei-
ten beaufiraglen Pcrsonen nicht gcwissenhaft arbeiten.

In der Praxis crgahen sich bisher Schwicrigkeiten bei der
Reinigung und Desinfcktion der Milchhithne an Robremclk-
anlagen, der Melkbecher bei der Umlaufspiillang und der
Transporttanks. Die zur Verbesserung der Reinigungs- und

Bild 2. Meclkzeugringspiilanlage

b its ¥ 5 " b
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Desinfektionswirkung auf diesem Gebiet durchgefiihrten Ent-
wicklungen sind bereils abgeschlossen bzw. befinden sich
kurz vor ihrem Abschluf3. -

Zur weilgehenden Ausschaltung ungiinstiger subjektiver Ein-
fiisse bei der Reinigung und Desinfcktion der Melkzeuge
sowie zur Senkung des Handarbeitsaulwands ist dic Melk-
zeugringspiilanlage weilerentwickelt worden (Bild 2).

Die Ergebnisse der Untersuchungen an der weiterentwickelten
Meclkzeugringspiilanlage sind in Tafcl 4 wicdergegeben.

Bis anf die 5.Probe sind die erziellen Ergebnisse als gut
cinzuschitzen. Eine sichere Erklarung fiir den hohen Keim-
besatz bei dicscr Probe kann nicht gegeben werden. Stark
verschmutzte Melkzeuge sind in jedem IFalle vor der maschi-
nellen Reinigung und Desinfektion griindlich von Hand zu
saubern.

Die bakteriologische Qualitét der Milch

Dcr durchschnittliche Keimgehall nach verschiedenen Ver-
[ahren ermolkener Milch ist in Tafel 5 zusaminengestellt. Wie
daraus hervorgeht, ist es hel sachgemiiiem Linsalz der zur
Verfiigung stehenden melktechinischen Einrichtungen mig-
lich, die Milch keimarm zu gewinnen.

Iinc Testuntersuchung zur Evmittlung des Umfangs der
Keimvermehrung bei fehlender Kiihlung der ermolkenen und
in vakuumfesien Tanks aulbewahrten Milch fiilirte zu den
in Tafcl 6 aulgefithrten Ergebnissen, Sic zeigen, dali auf einc
Kithlung der Milch beim Melken — besonders bei langen
Melkzeiten — im Hinblick anf die Trhalinng der Rohmilch-
qualitat nicht verzichtel werden darf.

Zysammenfassung

Bei Gegeniiberstellung der hygienischen Leistungen der vom
VEB Elfa Elsterwerda produnzierten Melkanlagen mit den Lr-
gebnissen hygienischer Untersuchungen an Melkanlagen aus-
lindischer IFirmen ist kein Unterschicd festzustellen.

Durch die Nenentwicklungen auf dem Gebiet der Reinigung
und Desinfekiton kanun der subjektive Einllufl auf den Effcks
dicser Arbeitsgiinge his zu cinem bestimmten CGreade vermin-
dert werden.

Besonders beim Ubergang zu industrieméBigen Produktions-
verfahren ist auch bei Abfulir der Mileh nach jeder Melkzeil
cine ausrecichende Kiihlung erforderlich.

Tin qualifizierier Milcherzeugerberatungsdienst muf dic mit
der Milchgewinnung betrauten Personen im Hinblick auf die
Torzeugung keimarmer Milch unterstiitzen und anleiten.
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